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Resumo:

Este trabalho descreve a produgdo de materiais didaticos para o Ensino de Quimica
utilizando a tecnologia de impressao 3D, a partir da qual € viavel produzir modelos
personalizados que atendam as necessidades especificas dos alunos, ajustando a forma,
a complexidade e o tamanho conforme o nivel de aprendizado de cada estudante. Os
materiais criados podem também ser benéficos para o processo de ensino-aprendizagem
de pessoas com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento ou dificuldades de
aprendizagem, pois possibilitam a visualizagdo tridimensional e a manipulacdo dos
objetos e modelos didaticos. Além disso, a elaboragdo desses materiais através da
impressao 3D incentiva a criatividade dos estudantes extensionistas, permitindo que eles
desenvolvam e materializem suas proprias ideias. Isso contribui para o aprimoramento de
habilidades fundamentais, como pensamento critico, resolugédo de problemas e trabalho
em equipe.
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INTRODUGAO

A impressdao 3D tem se consolidado como uma inovagao significativa no campo
educacional, proporcionando novas oportunidades para a produgao de materiais didaticos
personalizados e interativos. Este avango tecnolégico ndo apenas transforma a forma
como os alunos aprendem, mas também como os educadores ensinam, permitindo uma
abordagem mais pratica e visual do conhecimento. Na area de quimica, um dos principais
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beneficios da impressao 3D é a possibilidade de criar modelos tridimensionais que
facilitam a compreensdo de conceitos considerados complexos. Na abordagem de
conceitos como ligagdes quimicas, geometria e polaridade das moléculas, por exemplo, a
visualizagdo de estruturas moleculares pode ser feita de maneira tangivel, promovendo
um aprendizado mais significativo. Segundo um estudo de Santos Neto e colaboradores
(2020), o uso de modelos impressos em 3D melhora a retengdo de informagdes em
alunos do ensino médio, uma vez que a manipulacéo fisica dos objetos estimula o
aprendizado ativo e a memorizagédo dos conteudos. Além disso, a impresséo 3D permite a
personalizagdo dos materiais didaticos, uma vez que os educadores podem adaptar os
modelos de acordo com as necessidades especificas de seus alunos, criando recursos
que atendem a diferentes estilos de aprendizado. A personalizacdo é especialmente
benéfica para alunos com dificuldades de aprendizagem, pois possibilita a criagdo de
ferramentas que atendem as suas necessidades individuais (SILVA, 2017). Dessa
maneira, o objetivo do presente projeto € contribuir para o processo de
ensino-aprendizagem de Quimica nas instituicdes publicas de ensino, por meio do
planejamento, da produgdo e da aplicagdo de materiais didaticos confeccionados a partir
da impressao 3D.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para a execugao deste projeto, foram empregados os dispositivos disponibilizados no
laboratorio IFMaker, incluindo impressoras 3D e uma maquina CNC a laser. O processo
de planejamento dos materiais iniciou com um levantamento das demandas, junto aos
professores das escolas publicas. Em seguida utilizou-se o software SolidWorks, para a
criacdo e modelagem das pecgas, conforme as instrugbes dos orientadores.
Posteriormente, o software Cura foi utilizado como fatiador, permitindo a configuragdo dos
parametros necessarios para gerar o arquivo no formato g.code. As impressdes foram
realizadas em duas impressoras 3D disponiveis, a FlashForge e a GTmax. As pecas
foram produzidas utilizando dois tipos de filamento: PLA e ABS, com a configuragao de
suportes e aderéncia a base ajustadas conforme necessario no fatiador. A utilizagao de
estiletes e lixas foi crucial para aprimorar a qualidade final da impressao. Além disso, para
um melhor acabamento das pecas, foram testados diversos procedimentos, incluindo
verniz e thinner. O verniz foi aplicado apds o lixamento das pecas para aumentar o brilho,
enquanto o thinner foi utilizado em um tratamento que consistiu em colocar a peca em um
recipiente fechado com papel umido e thinner nas paredes por aproximadamente trés
horas, permitindo que o vapor suavizasse as camadas e conferisse um acabamento mais
brilhante. Apds a conclusao das impressdes, em algumas pecgas foram fixados iméas de 2
mm de didmetro, a fim de representar a interagao eletrostatica que ocorre nas ligacoes
ibnicas. Em outras pecgas, foram utilizadas mangueiras transparentes, cortadas em
segmentos de 2 centimetros para a representacao das ligagdes covalentes. Por fim, para
aprimorar o processo de ensino com os modelos, foram elaborados folders contendo
informagdes detalhadas sobre cada modelo produzido. Esses folders incluem uma
introducédo, instru¢cdes de uso, lista de materiais de cada kit, objetivos e conclusbes
relacionadas ao conteudo apresentado. Esses recursos visam facilitar a compreensao dos
conceitos quimicos, promovendo a utilizagdo correta dos materiais e uma aprendizagem
mais dinamica e interativa. Por fim, para o armazenamento das pecas, foram produzidas
caixas de MDF com o auxilio da CNC a laser, que cortou as paredes das caixas, enquanto
a montagem foi realizada com cola.



RESULTADOS E DISCUSSOES

A pesquisa inicial revelou a existéncia de uma demanda significativa por materiais
didaticos que representem a organizacdo espacial dos atomos e a geometria das
moléculas, conceitos frequentemente considerados abstratos e que geram muitas
dificuldades de compreensdo entre os alunos. Essa necessidade foi observada na
pesquisa com os educadores, que destacaram a importancia de recursos visuais que
ajudem a tornar esses conhecimentos mais concretos. Foram impressos protétipos de
diversos materiais, com configuragcbes de impressdo e acabamentos que ainda
necessitam de otimizagéo para a versao final. Até o momento as pegas que apresentaram
melhores resultados foram as impressas em ABS, seguido de lixamento e uma camada
de verniz acrilico. Os protétipos produzidos até o momento incluiram modelos
tridimensionais de moléculas simples e um modelo para representagédo da ligagao idnica.
Também estdo sendo elaborados materiais instrucionais para acompanhar os modelos 3D
e facilitar sua aplicacdo em sala de aula. Os proximos passos incluem a otimizacdo das
configuragbes de impressao e acabamento dos protétipos, bem como a implementagao
de estudos em ambientes escolares para medir a eficacia dos materiais na pratica
pedagdgica. A expectativa é que a introdugao desses modelos 3D nas aulas de quimica
possa melhorar a compreensao dos alunos sobre os conceitos estudados, facilitando a
assimilacdo de conteudos complexos e promovendo uma aprendizagem mais
significativa.

CONSIDERAGOES FINAIS

Através dos resultados parciais obtidos até o momento, observa-se que por meio dos
materiais didaticos elaborados no projeto sera possivel atender uma demanda da
comunidade externa ao IFSC. Além disso, as atividades realizadas contribuem para a
formagdo integral dos estudantes extensionistas, desenvolvendo habilidades como
trabalho em grupo, uso de novas tecnologias, capacidade de iniciativa, aprimoramento
académico e profissional e responsabilidade social.
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