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Resumo:

Simuladores sao excelentes ferramentas, ndo s6 para entretenimento, mas também para
treinamento. Neste trabalho € apresentada a criagcdo de um cenario 3D de complexo
portuario, que podera futuramente ser utilizado em um simulador. Este projeto foi além e
também implementou a operacao de equipamentos como reach stacker, terminal tractor,
ship-to-shore e navio de contéineres.

Palavras-chave: cenario 3D, simulador 3D; complexo portuario; unity 3d; programagao
C#.

Introducgao

Em 2021, iniciou-se o desenvolvimento de trabalhos relacionados a criacdo de um
simulador virtual 3D portuario. Isso se deu dentro das disciplinas de Projeto Integrador Il e
[ll, além de trabalhos de estagio de alunos do curso de Engenharia Elétrica do IFSC
Campus Itajai. Diante de todos os desenvolvimentos realizados, foi criado o grupo de

pesquisa XRAI - Realidade Estendida e Inteligéncia Artificial (Petrovcic, 2022). Os

resultados obtidos pelo grupo de pesquisa permitiram a realizagao de trés trabalhos de
conclusao de curso (Hermes, 2022)(Tavares, 2022)(Estork, 2022), apresentacao na SNCT
do Cémpus ltajai (Petrovcic et al., 2022) e no 11° Simpdsio de Integragédo Cientifica e
Tecnoldgica do Sul Catarinense (SICT-Sul 18/11), prémios de reconhecimento (Tavares,
2021) para os alunos na empresa APM Terminals e divulgagdes espontaneas no Link
Digital do IFSC (IFSC, 2022a), Linkedin do IFSC (IFSC, 2022b) e reportagem no
programa Balangco Geral da NDTV (NDTV, 2022). Dando prosseguimento, este projeto

prevé a criagdo de um cenario 3D de um complexo portuario.
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Fundamentacao teérica

A criagdo de um cenario 3D de um complexo portuario € de grande interesse para
treinamentos de operadores de maquinas e veiculos portuarios, simulag¢des de logistica e
movimentagdo de cargas e embarcagdes, navegagdo e manobras de navios, etc. Tendo
em vista a vocagao regional para operag¢des portuarias, tal projeto pode futuramente ser
utilizado por diversas empresas e setores da regido como APM Terminals, Portonave,

praticagem, Marinha, entre outros.
Procedimentos metodolégicos

O complexo portuario desenvolvido foi baseado no Complexo Industrial e Portuario
Pecém, devido a sua geometria regular, de facil modelagem. Inicialmente, uma planta
baixa foi criada no software Autodesk Autocad, baseada na imagem de satélite. Esta
planta baixa foi transformada em um modelo 3D no software Autodesk 3ds Max.

Quatro modelos 3D adquiridos em projetos anteriores foram utilizados: navio de
contéineres Maersk Herrera, portéiner (ship-to-shore), terminal tractor e reach stacker.
Outros modelos 3D, como contéineres, foram utilizados. Todos os modelos 3D foram
editados no software Autodesk 3ds Max. As edigbes incluem, basicamente, separagéo ou
unidao de malhas, estabelecimento de hierarquias e definicbes de grupos.

No ambiente Unity, todos os modelos 3D foram importados e scripts de
programagao na linguagem C# foram criados para implementar a movimentagéo e

operagao dos equipamentos.
Resultados e discussoes

O complexo portuario desenvolvido (Figura 1) permite a operagédo de quatro tipos

diferentes de maquinas e veiculos portuarios: navio de contéineres, portainer
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(ship-to-shore), terminal tractor e reach stacker. O usuario consegue dirigir um terminal

tractor até o portéiner, tirar o contéiner do terminal tractor, coloca-lo no navio operando o
portéiner e pilotar o navio.

Figura 1 - cena 3D do complexo portuario.

SW.Lunderhook 9Y85LTx50Um
SW.L under spreader 64LT x65m

Fonte: autor.
Consideragoes finais

O presente trabalho atendeu o objetivo geral de criagdo de um cenario 3D de um
complexo portuario. Inclusive, superou as expectativas ao ser um cenario 3D operacional,
onde o usuario pode interagir com as maquinas. Ainda assim, diversas melhorias podem
ser realizadas para torna-lo um produto. O simulador pode ser baixado gratuitamente
através deste link.

Entre as areas nao exploradas neste trabalho no ambiente Unity estdo: aplicacéao
da fisica na movimentagdo dos equipamentos, utilizagdo de luzes (para simulagao
noturna), simulagdo de condigdes climaticas como chuva, vento, correnteza e cerragao,

operacao em rede, simulacdo de comunicacdo via radio, implementacdo de som
ambiente, entre outros.
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