04 a 06 de novembro de 2025

EFICIENCIA DO TENEBRIO MOLITOR NA DEGRADACAO DO
COURO SOB DIFERENTES TRATAMENTOS ALIMENTARES

Ana Julia Alves Machado'| ana.j12@aluno.ifsc.edu.br

Juliana Camargos de Freitas 2| juliana.cf25@aluno.ifsc.edu.br
Emilly Karine Silva da Silva 3| emilly.ks@aluno.ifsc.edu.br
Joao Paulo Pereira Paes “| joao.paes@ifsc.edu.br

Andressa Antunes Bortoti °| andressa.bortoti@univille.br
Cicero Venancio Nunes Junior ©| cicero.junior@ifsc.edu.br

RESUMO

A industria coureira, apesar de seu papel econdmico relevante, gera grandes volumes de residuos com
baixa taxa de degradacdo natural, representando um problema ambiental. Buscando alternativas
sustentaveis para 0 manejo desses residuos, este estudo avaliou a eficiéncia do Tenebrio molitor L.
(Coleoptera: Tenebrionidae) na degradacdo de residuos de couro sob diferentes tratamentos
alimentares. O experimento foi conduzido no Laboratério de Fitossanidade do IFSC — Campus
Canoinhas, utilizando delineamento inteiramente casualizado, com quatro tratamentos: T1 (farelo +
couro picado), T2 (couro picado), T3 (farelo + couro moido) e T4 (couro moido), cada um com cinco
repeticdes. As larvas foram mantidas em condic¢des controladas de temperatura (26—28 °C) e umidade
(70%), sendo avaliados o ganho de peso e a taxa de mortalidade. Os resultados revelaram diferencas
significativas entre os tratamentos. O maior ganho de peso médio (42,3 mg) foi observado em T1,
seguido por T4, indicando que a combinacéo de farelo e couro com maior granulometria favorece o
desenvolvimento larval. Ja o T3 apresentou o menor desempenho, sugerindo que a moagem excessiva
prejudica a ingestdo. Observou-se ainda que, embora o T. molitor consiga sobreviver com dietas
exclusivamente compostas por couro, o desempenho é inferior quando comparado as dietas mistas.
Os resultados confirmam o potencial do inseto na degradagédo de compostos queratinizados, como o
couro, evidenciando seu uso promissor em processos de biodegradacao e biorremediagéo de residuos
agroindustriais. Assim, o T. molitor apresenta-se como alternativa ecolégica e economicamente viavel
para o tratamento de residuos da industria coureira, contribuindo para praticas mais sustentaveis no
setor.

Palavras-chave: Tenebrio molitor; residuos de couro; biodegradacdo; biorremediacéo;
sustentabilidade.

1 INTRODUCAO

A industria coureira destaca-se como um dos segmentos mais relevantes do
setor agroindustrial, desempenhando papel fundamental na economia associada a
cadeia produtiva de origem animal. Entretanto, o processo de beneficiamento do couro
resulta na geracao de volumes expressivos de residuos solidos e efluentes liquidos
que, quando manejados e descartados de forma inadequada, configuram-se como
importantes fontes de impacto ambiental (ZHAO et al., 2022).

Esses residuos apresentam composi¢do rica em proteinas fibrosas, como
colageno e queratina, cuja estrutura confere elevada resisténcia a degradacao natural.

(1]

CADERNO DE RESUMOS DA SEMANA NACIONAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA - IFSC

2229 S‘?‘nﬁana Nacional de Planeta Agua:

: CIENCIA 8 =5

“ ‘ ==- II:::':'il't:;:-FEDERAL
TECNOLOGIA =5

BW santa Catarina




. 220a S‘e‘pﬂana Nacional de Planeta Agua:
s CIENCIA & =55
Y TECNOLOGIA =
" MW Ccampus Canoinhas

04 a 06 de novembro de 2025

Tal caracteristica favorece o acumulo de material em aterros e a contaminagcédo de
solos e corpos hidricos, especialmente em funcdo da presenca de compostos
quimicos empregados no processo de curtimento — a exemplo de sais de cromo (Cr),
cal e sulfetos. Diante desse cenario, a busca por estratégias alternativas e
ambientalmente sustentaveis para a destinacdo e o tratamento dos residuos
provenientes da inddstria coureira tem se intensificado, com destaque para
abordagens baseadas em biotecnologia e processos bioldgicos de degradacao
(WANG et al. 2024).

A biotecnologia aplicada ao manejo de residuos tem demonstrado resultados
promissores, utilizando microrganismos e invertebrados para degradar materiais
organicos complexos. Dentro desse contexto, os insetos vém se destacando como
potenciais agentes bioldgicos para o reaproveitamento e a degradacao de residuos
agroindustriais, entre eles, o Tenebrio molitor L. (Coleoptera: Tenebrionidae), tem
despertado interesse crescente por sua capacidade de consumir materiais de dificil
digestdo e de converter substratos com baixo valor nutricional em biomassa de alto
valor proteico (BULAK, P. et al., 2021).

As larvas de T. molitor sdo utilizadas em pesquisas relacionadas a
decomposicao de residuos vegetais e até a degradacédo de polimeros sintéticos, como
o poliestireno (BULAK, P. et al., 2021). Estudos recentes indicam que o inseto também
pode apresentar potencial para degradar compostos queratinizados, como 0 couro,
sugerindo seu uso em processos de biorremediacdo e reaproveitamento de residuos
da industria coureira; essas observagfes estdo sendo investigadas em nosso
laboratério.

Com base nisso, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a eficiéncia do
T. molitor na degradacédo de residuos de couro submetidos a diferentes tratamentos
alimentares, analisando parametros de desempenho, como ganho de peso e taxa de
mortalidade, a fim de compreender como a composi¢cdo da dieta influencia na
sobrevivéncia e no aproveitamento do substrato pelos insetos.

2 METODOLOGIA

O experimento foi conduzido no Laboratério de Fitossanidade do Instituto
Federal de Santa Catarina (IFSC) — Campus Canoinhas. O delineamento experimental
adotado foi inteiramente casualizado, com quatro tratamentos distintos e cinco
repeticbes cada.

Os tratamentos foram definidos como:
T1 — Farelo de trigo + Couro Picado;
T2 — Couro Picado;
T3 — Farelo de trigo + Couro Moido;
T4 — Couro Moido;
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As larvas de T. molitor foram distribuidas em recipientes contendo os
respectivos substratos e mantidas em condigbes controladas de temperatura (26—28
°C) e umidade (70%). Avaliou-se o ganho de peso e a taxa de mortalidade ao longo
do periodo experimental. As meédias foram submetidas a analise estatistica
comparativa entre tratamentos.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Tabela 1 — Peso médio dos tenébrios (mg) sob diferentes tratamentos.

Estatistica Descntiva

Tratamento Peso Tenébrio (mg)
Média T1 - FARELO + COURO PICADO 42.3
T2 - COURO PICADO 31.9
T3 - FARELO + COURQ MOIDO 21.2
T4 - COURO MOIDO 341

Fonte: A autora, 2025.

Os resultados demonstraram diferencas significativas entre os tratamentos,
conforme indicado pelas letras distintas atribuidas as médias. O tratamento T1 (Farelo
de trigo + Couro Picado) apresentou o maior ganho de peso médio (42,3 mg), seguido
por T4 (Couro Moido), indicando que a presenca de farelo e a variacao das particulas
de couro influenciam positivamente no desenvolvimento das larvas.

O tratamento T3 (Farelo de trigo + Couro Moido) apresentou o menor ganho de
peso, evidenciando que a moagem do couro pode reduzir sua atratividade ou dificultar
a ingestdo. Ja o tratamento T2 (Couro Picado) apresentou desempenho intermediario,
indicando que o T. molitor consegue sobreviver e crescer mesmo em dietas
exclusivamente compostas por couro, embora com menor eficiéncia.

Os resultados apontam o T. molitor como um organismo capaz de degradar
compostos proteicos complexos, como coldgeno e queratina, através da acdo
combinada de enzimas digestivas e microbiota intestinal simbidtica. As variacdes
observadas entre os tratamentos podem estar associadas tanto a textura do substrato
quanto a presenca de residuos quimicos provenientes do processo de curtimento, que
podem ter afetado o metabolismo dos insetos.
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4 CONCLUSAO

Os resultados obtidos indicam que o T. molitor possui potencial significativo
para a degradacédo bioldgica de residuos de couro. Os tratamentos que associaram
couro e farelo de trigo apresentaram melhor desempenho em ganho de biomassa,
embora tenham registrado mortalidade mais elevada, possivelmente devido a
presenca de compostos téxicos do couro.

Conclui-se que o T. molitor é um inseto promissor para estudos de
biodegradacéo e biorremediacdo de residuos coureiros, contribuindo para préticas
sustentaveis na industria.
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