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RESUMO

A construcdo civil exerce papel essencial no desenvolvimento urbano, mas também é
responsavel por impactos ambientais significativos. Neste cendrio, praticas sustentaveis que
promovem o reaproveitamento de residuos vém sendo incorporadas, destacando-se a
utilizacdo de residuos de construgao e demoli¢do (RCD) na fabricagdo de tijolos ecoldgicos. O
objetivo deste trabalho foi avaliar a substituicdo parcial ou total do solo por residuos na
producdo de tijolos com cimento e geopolimeros. Foram estudadas cinco proporg¢des: 100%
solo; 100% residuos; 25% solo e 75% residuos; 50% solo e 50% residuos; 75% solo e 25%
residuos. Para cada traco, foram moldados dez tijolos, dos quais sete destinados a ensaio de
compressdo simples e trés de absor¢do de agua. Os resultados demonstraram melhor
desempenho nos tragos com maior percentual de RCD, sobretudo em substituicoes de 75% e
100%, destacando sua viabilidade em larga escala. O uso de RCD em tijolos ecolégicos reduziu
a exploracdo de solos naturais e apresentou resisténcia adequada aos 28 dias, dentro das
exigéncias normativas. Os resultados de absorcdo e resisténcia mecanica foram satisfatérios
tanto para tijolos compostos por cimento quanto geopoliméricos, valor maior que 2,0 MPa.
Conclui-se que o uso de residuos tipo RCD é alternativa sustentavel, eficiente e
ambientalmente relevante.
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1 INTRODUCAO

A construcao civil desempenha papel fundamental no desenvolvimento social
e economico dos centros urbanos, consolidando-se como setor de grande relevancia
na cadeia produtiva mundial. No que se refere aos residuos de construcdo, Kohler et
al. (2024 ) ressaltam que ha oportunidades significativas parafomentar aligagdo entre
empresas responsaveis por processos de demolicdo e mercados secundarios,
possibilitando o fluxo reverso eficiente de materiais, desviando-os dos aterros
sanitarios e permitindo sua valorizacdo. Paralelamente, os geopolimeros vém se
consolidando como objeto de estudo em virtude de suas propriedades como ligantes
alternativos ao cimento Portland (DUXSON et al., 2008; JIN et al., 2016). O objetivo
deste trabalho foi avaliar a substituicdo parcial ou total do solo por residuos na
produgdo de tijolos com cimento e geopolimeros.

2 MATERIAIS E METODOS

O cimento utilizado foi o CP IV-32 RS, de acordo com o boletim técnico para
fabricacdo de tijolos de solo-cimento. O geopolimero deste estudo teve como
ativadores alcalinos o hidréxido de sédio (NaOH) e o silicato de sédio (Na,SiO). O solo
foi extraido de uma jazida localizada no bairro Forquilhas, em Sao José —SC. O residuo
de construcao e demolicao (RCD) proveniente de uma obra na cidade de
Florianépolis—SC.

Na composicdo de solo, cimento e residuos de construcdo e demolicdo (RCD),
foram estudadas cinco dosagens: 100% so0lo; 100% RCD; 25% solo e 75% RCD; 50%
solo e 50% RCD; e 75% solo e 25% RCD.

Para os tijolos geopoliméricos, a composi¢do incluiu 5,22% de NaOH, 34,52%
de Na,SiO; e 60,26% de 4gua, em massa, aplicando-se as mesmas propor¢des de solo
e RCD utilizadas nas misturas com cimento. As dosagens foram definidas 1:10
(cimento em relacdo a massa de solo/RCD).

De acordo com a ABCP (2000), o valor médio de resisténcia a compressdo deve
ser, no minimo, 2,0 MPa (20 kgf/cm?2).

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Na Tabela1, a analise granulométrica das misturas, massa especifica dos grdos
e mddulo de finura (MF). O solo apresentou baixo teor de fracdo argila, sendo
classificado, segundo o Sistema Rodoviario de Classificacdo (HRB), como solo do
grupo A-2-/, assim como RCD e misturas. Observou-se, ainda, que os matérias
apresentaram modulo de finura (MF) equivalente a uma areia média.
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Tabela 1 — Analise fisica dos matérias.

Porcentagem passante
75%SOLO  25%SOLO  50%SOLO

Abertura da peneira

(mm) SOLO RCD 25%RCD  75%RCD 50 % RCD
4,8 100 100 100,00 100,00 100,00
0,075 10,11 10,09 11,10 10,35 10,96
Massa especifica
2,652 2 2,686 2,391 2,532
(glcm3) ) 5 1573 ) }39 }53
MF 4,77 4,114 4,107 4,078 4,012

Fonte: Autor.

Na Figura 1, os solos devem apresentar limite de liquidez (LL) < 48% e indice
de plasticidade (IP) < 18%. Neste estudo, verificou-se que a adi¢dao de RCD reduziu a
plasticidade das misturas, mantendo-as dentro dos limites normativos.

Figura 1 - Grafico de limites de consisténcia e retragao.
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Na Figura 2 apresentam-se os resultados médios de resisténciaa compressdo
simples aos 7 e 28 dias. De acordo com a NBR 8491 (ABNT, 2012), o valor minimo
exigido para a resisténcia média dos tijolos é de 2,0 MPa.

Figura 2 - Resisténciamédia a compressdo dos tijolos ecolégicos com cimento
e geopolimero.
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Na Figura 3 apresentam-se os resultados médios de absorcdo de adgua dos
tijolos ecoldgicos com cimento e geopolimero, aos 7 e 28 dias.

Figura 3 - Absor¢do média dos tijolos ecolégicos com cimento e geopolimero.
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/. CONCLUSOES

Os resultados mostraram que os tijolos solo—cimento na proporc¢ao 1:10
apresentaram baixa retracdo e resisténcia adequada aos 28 dias, atendendo as
exigéncias normativas para uso na construcao civil.

Osresultados de absorgdo eresisténciamecanicaforam satisfatérios tanto para

tijolos compostos por cimento quanto geopoliméricos, valor maior que 2,0 MPa,
exigido pelas normas técnicas.
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