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RESUMO

Atividades laboratoriais sdo elementos didaticos fundamentais de muitas unidades curriculares
em diversos cursos e niveis de ensino. No Departamento Académico de Eletrotécnica, as
unidades vinculadas a eletrénica tém atividades prdticas ministradas nas bancadas do
laboratério de eletronica analégica (Sala C216), que atualmente apresentam diversas limita¢des e
problemas operacionais. Visando uma melhor experiéncia dos alunos, este projeto trata da
concepc¢do, planejamento e implementacdo de aparatos para modernizacdo das bancadas
existentes, bem como a proposicdo e construcao de um novo modelo de bancada. O projeto parte
de um diagnéstico das bancadas e problemas existentes, passando pelo planejamento,
proposicdo, implementacdo e avaliacdo das solugdes. Ao fim, duas solugdes (protdtipos) para o
laboratério de eletronica analdgica foram apresentadas. A primeira solugdo incorpora
dispositivos de protecdo e acionamento as estruturas mecanicas existentes, por meio de um
gabinete de madeira dotado também de uma pequena gaveta. A segunda solucdo, inteiramente
nova, apresenta além das solucdes elétricas de protecdo e acionamento, uma estrutura em
aluminio estrutural mais ergondmica e versatil, contando também com ilumina¢do dedicada em
LED e gaveta para acomodar cabos e materiais. As solu¢des foram avaliadas e aprovadas por
docentes de unidades curriculares correlatas.
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1INTRODUCAO

As atividades prdticas em laboratério sdo elementos fundamentais para
validacdo e materializacdo dos conhecimentos tedricos ensinados em sala de aula. Além
disso, os laboratérios sdo espacos unicos de suporte para a criacdo e implementacédo de
ideias, um alicerce para o "ir além" e por vezes uma porta de entrada para a pesquisa.

O laboratério de eletrénica analdgica (sala C216) é o principal ambiente para
atividades praticas no ensino de eletrénica no departamento académico de eletrotécnica
(DAE), atendendo cursos técnicos (integrado e subsequente), graduacéo, especializacdo
e mestrado profissional. No entanto, a estrutura atual das oito bancadas ndo atende
satisfatoriamente as atividades laboratoriais, em termos de ergonomia, flexibilidade,
versatilidade e seguranca. Recentemente os tampos de todas as bancadas foram
substituidos, em fun¢do da presenca de pragas e consequente degradacdo da madeira,
sendo que as tomadas para instrumentos foram igualmente substituidas para atender o
padrdo atual. Ainda que necessdrias, tais medidas apenas melhoraram a estética e
conforto, bem como a compatibilidade dos plugues dos equipamentos, sem alterar
outras caracteristicas de uso. Ndo obstante, a auséncia de espacos para alocacdo de
cabos e ferramentas dificulta o andamento das aulas.

Ainda que existam atualmente necessidades no que diz respeito a materiais
permanentes, cComo novos instrumentos e equipamentos, neste momento observa-se
que existe uma necessidade grande de reorganizar as bancadas e viabilizar experiéncias
com mais flexibilidade, organizacéo e seguranca, sobretudo na forma e acesso a energia
elétrica para suprir os protétipos e montagens. Assim, o objetivo geral deste projeto é a
concep¢do, projeto e implementacdo de solugdes para modernizacdo das bancadas do
laboratério de eletronica analdgica (sala C216).

2 METODO

De forma a atender o objetivo principal deste trabalho foram definidas e
executadas as seguintes etapas:

1- Diagnoéstico e possibilidades: Avaliacdo das condicdes e restricdes
ergondmicas, elétricas, tipos de experimentos e requisitos operacionais;

2-Proposicdo de uma solucdo para as bancadas existentes, que atenda
parcialmente as solicita¢des, considerando as limitagdes;

3-Proposicdo de uma bancada inteiramente nova (estrutura e instalagdo elétrica)
que atenda os requisitos operacionais de forma plena;

4-Dimensionamento, orcamento e compras dos materiais;

5-Construcdo do protoétipo de solugdo para as bancadas existentes;

6-Construcdo do protétipo para novas bancadas;
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7-Avaliacdo das solucdes e documentacdo.

Os projetos das solucdes foram realizados com base nas demandas e percepc¢des
dos docentes das disciplinas correlatas, com as solucdes mecanicas inicialmente
idealizadas em projetos 3D (sketchup for web), o que possibilitou muitas avalia¢oes e
discussdes prévias antes da compra, corte e montagem. As solu¢des mecanicas
(estruturas e gabinetes) foram construidas nos laboratérios do departamento. As
solucdes elétricas foram idealizadas, projetadas e testadas em laboratério. Tais condutas
possibilitaram uma formula¢do mais assertiva para as solucdes.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao fim, o projeto resultou em duas solu¢des para o laboratério de eletrdnica
analégica do DAE. Em ambos os casos considerou-se que a alimentacdo dos
instrumentos (monofasica) serd separada do sistema de testes (monofasica/trifasica), o
que acarretard em mudancas na estrutura do laboratdério, mas possibilitara maior
versatilidade de uso.

A solucdo para as bancadas existentes permitiu que com baixo investimento seja
possivel otimizar a drea de trabalho (supressdo de uma prateleira fixa e reducdo de
outra), facilitar o uso de cabos e ferramentas em sala de aula (@ado¢do de uma gaveta
dedicada), bem como viabilizar testes com circuitos monofdsicos e trifdsicos
(atualmente indisponiveis), por meio de um painel de bornes e acionamento. Toda a
solucdo é integrada em um gabinete de MDF cortado (a laser) e montada no préprio
IFSC.

A nova solucdo emprega estrutura modular de aluminio, que facilita a montagem
pois emprega acessérios modulares e ndo necessita de soldas ou pintura. Os elementos
de madeira utilizam chapas de MDF, garantindo maior prote¢do contra pragas. O projeto
foi realizado para melhorar a ergonomia, sobretudo quando a bancada é utilizada por
operadores em pé. A Figura 1 apresenta o protétipo desenvolvido e suas diversas partes.
O sistema elétrico da bancada é majoritariamente montado em um painel de facil
acesso, composto de um subsistema de protecdo (disjuntores termomagnéticos e
interruptor diferencial-residual). Um conjunto de bornes prové acesso a rede
monofasica/trifasica de teste, sendo acionado por meio de contator e botoeiras, cujo
estado operacional é devidamente sinalizado por sinalizacdo luminosa. A bancada
conta ainda com prateleiras para os instrumentos e uma gaveta para acomodar
ferramentas e cabos. Um sistema de iluminacdo de LED foi incorporado para facilitar
montagens e testes, bem como ha tomadas de uso geral para instrumentos e para os
alunos.
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Fonte: Figura do autor.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho apresentou duas solucdes para as bancadas do laboratério de
eletronica analdgica. A solucdo para as bancadas existentes incorpora um novo sistema
elétrico de acionamento, protecdo e sinalizacdo, bem como espaco para cabos e
ferramentas. Por outro lado, a solu¢do nova apresenta uma estrutura totalmente em
aluminio estrutural, versatil, com melhor ergonomia e espaco de trabalho, além do
sistema elétrico de acionamento, protecdo e sinalizacdo. Os sistemas propostos foram
avaliados e aprovados pelos docentes. Como trabalhos futuros considera-se a replicacdo
do conceito das novas bancadas, alteracdo da instalacdo elétrica da sala C216 para
alimentacdo em dois circuitos, finalizando na avaliacdo em nivel de sala de aula, por
discentes e docentes.
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