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RESUMO

O avangco das tecnologias de inteligéncia artificial (IA), especialmente para geracdo de imagens,
tem levantado preocupa¢des quanto ao seu impacto ambiental. Este trabalho discute o consumo
de recursos naturais, com foco em energia elétrica e d4gua, em processos de treinamento e
operacdo de modelos generativos. A pesquisa, fundamentada em revisdo bibliografica e andlise
critica, evidencia que sistemas como o ChatGPT podem consumir até 500 ml de agua a cada 20 a
50 interagdes. Estimativas jornalisticas apontam ainda que cada imagem gerada pode demandar
entre 2 e 5 litros de 4dgua, embora esses nimeros carecam de validagdo técnica., além de
apresentarem elevada pegada de carbono. O estudo examina o funcionamento dos data centers, a
dependéncia de fontes ndo renovaveis e a falta de transparéncia das grandes empresas de
tecnologia, com atencdo ao contexto brasileiro, onde crises hidricas e energéticas agravam os
efeitos ambientais. Conclui-se que a popularizacdo da IA exige estratégias de sustentabilidade
computacional, politicas piblicas e regulagdo ambiental capazes de reduzir impactos e promover
uma transformacdo digital ética e ecologicamente responsavel.

Palavras-chave: inteligéncia artificial; recursos naturais; geracdo de imagens; crise climatica;
sustentabilidade.

1INTRODUCAO

A inteligéncia artificial consolidou-se como uma das tecnologias mais
transformadoras da atualidade, especialmente na gera¢do automatizada de imagens,
textos e videos. Embora celebrada por seu potencial de inovacdo, sua expansdo oculta
impactos ambientais significativos, ainda pouco discutidos em parte do debate publico.
Estudos recentes apontam que a operagdo de grandes modelos envolve consumo
expressivo de energia e agua, revelando custos ecolégicos invisiveis para o usudrio (LI et
al,, 2023). Strubell, Ganesh e McCallum (2019) demonstraram que, em determinados
cendrios de NLP, o consumo energético associado ao treinamento de modelos superava
em até cinco vezes as emissdes médias de um carro. Mais recentemente, Patterson et al.
(2021) estimaram que apenas o treinamento do GPT-3 gerou cerca de 552 tCO.e,
reforcando a magnitude dos impactos ambientais de modelos de larga escala.

(1]
CADERNO DE RESUMOS DA SEMANA NACIONAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA - IFSC



Semana Nacional De Ciéncia
e Tecnologia

INSTITUTO
. . FEDERAL
Planeta Agua: a cultura oceanica para enfrentar CompartilhArte Santa Catarina

as mudangas climaticas no meu territorio Semana de Arte Campus
e Cultura Floriandpolis

1.1 Método

O estudo foi desenvolvido por meio de revisdo bibliogréfica e analise critica de
artigos cientificos, relatérios técnicos e reportagens publicados entre 2015 e 2025. O foco
recaiu sobre trabalhos que quantificam o consumo de dgua, energia e emissdes de
carbono em modelos generativos e foram consultadas reportagens (Cadena SER; CNN
Brasil) e o estudo técnico de Li et al. (2023), além de reflexdes tedricas sobre
sustentabilidade e ética tecnolégica (HARAWAY, 2016; LATOUR, 2020; MAGRANI, 2019;
HILTY; AEBISCHER, 2015).

1.2 Discussédo dos resultados

O funcionamento de sistemas de IA generativa depende de infraestrutura
computacional em larga escala, envolvendo servidores, redes e armazenamento em
nuvem. Data centers operam continuamente e consomem grandes volumes de energia
elétrica e dgua para refrigeracdo. Segundo estimativas jornalisticas (CADENA SER, 2025;
SOARES, 2025), cada imagem gerada por IA poderia consumir entre 2 e 5 litros de dgua,
ndmeros que, em apenas uma semana de uso intensivo, corresponderiam a centenas de
milhdes de litros. Esses valores, entretanto, carecem de validacdo técnica. Dados
revisados por pares indicam que uma Unica sessdo de 20 a 50 interacdes no ChatGPT
pode consumir aproximadamente 500 ml de 4dgua (LI et al., 2023). Além disso, o
treinamento de grandes modelos exige eletricidade em niveis alarmantes: no caso do
GPT-3, foram necessarios cerca de 1.287 MWh de eletricidade (PATTERSON et al., 2021),
equivalentes ao consumo anual de aproximadamente 120 residéncias nos Estados
Unidos (EIA, 2022).

Esses dados revelam um impacto ambiental de grande porte, mas ainda pouco
debatido publicamente. Haraway (2016) argumenta que as tecnologias ndo sdo
ferramentas neutras, mas se inserem em redes de responsabilidade e cuidado. Latour
(2020) acrescenta que, no Antropoceno, toda inovagdo deve ser compreendida também
como uma escolha politica, com implicacdes ecoldgicas. Essa perspectiva critica
evidencia que a IA, em vez de reduzir desigualdades, pode intensificar a pressao sobre
recursos ambientais ja escassos.

1.3 Desafios e praticas no contexto brasileiro

O Brasil retine cerca de 1,5% do mercado global de data centers, segundo
levantamento da JLL (apud REVISTA PESQUISA FAPESP, 2023), com forte concentracao
em Sdo Paulo, regido sujeita a escassez hidrica e energética. Estudos apontam que esses
centros podem demandar volumes de dgua comparaveis ao consumo urbano,
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intensificando pressdes locais sobre recursos (PEREIRA; SANTOS; SILVA, 2023;
PINHEIRO, 2023).

Apesar dos riscos, algumas iniciativas positivas tém surgido. O Programa Brasil
Inteligéncia Artificial (PBIA) prevé investimentos em data centers verdes (BRASIL,
2024), enquanto empresas vém adotando retiso de agua e sistemas de refrigeracdo mais
eficientes. Contudo, a auséncia de dados publicos sobre consumo hidrico, energético e
emissdes de carbono limita o controle social e dificulta a formulagdo de politicas
adequadas.

1.4 Consideracdes finai

O uso de IA generativa, especialmente para imagens, envolve custos ambientais
invisiveis para a maior parte dos usuarios, mas criticos em um mundo marcado pela
emergéncia climdtica. A pesquisa demonstra que ndo basta investir em eficiéncia
técnica: é preciso articular politicas publicas, regulacdo ambiental e préticas de
sustentabilidade computacional (HILTY; AEBISCHER, 2015). Medidas como relatérios
obrigatérios de impacto, certificacdes ambientais e integracdo entre politicas de
tecnologia e de meio ambiente sdo fundamentais para reduzir desigualdades
socioambientais. Magrani (2019) alerta que a aceleracdo tecnolégica, quando ndo
acompanhada de principios éticos e de justica, tende a reforcar assimetrias estruturais.
Repensar os rumos da IA no Brasil e no mundo é, portanto, essencial para que a
inovacdo digital ndo se converta em mais uma forma de degradagdo ambiental.
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