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RESUMO

A seguinte pesquisa teve como objetivo selecionar materiais para a estrutura de um robd de
combate da categoria Antweight (453,6 g). A partir do modelamento 3D no software SolidWorks, da
prototipagem em filamento PLA e de pesquisas bibliogréficas, foram indicados trés materiais
vidveis para a estrutura, que sdo: aluminio, polietileno de ultra-alto peso molecular (UHMW) e
poliuretano termopldstico (TPU). Para a escolha do material mais adequado, aplicou-se a
metodologia de Pugh, que é uma abordagem conceitual utilizada para selecionar a melhor
alternativa entre opcOes previamente definidas. Com base no objetivo supracitado e
considerando os critérios necessarios para compor a estrutura do robg, tais como: como relagao
resisténcia/peso, resisténcia mecanica, absorcdo de impacto, facilidade de fabricacdo e reparo; o
método foi empregado para auxiliar na sele¢do do material mais apropriado. Os resultados
indicaram que o polimero UHMW obteve a maior pontuacdo em relacdo aos demais materiais,
destacando-se nos critérios de resisténcia/peso, resisténcia mecanica, absor¢do de impacto e
facilidade de fabricacdo e reparo. Entretanto, o TPU foi selecionado para as partes de protecdo das
rodas, devido a sua flexibilidade e facilidade de impressdo. Como a pesquisa ainda estd em
desenvolvimento, a validagdo da massa final foi realizada via SolidWorks, resultando em 402 g,
dentro do limite estabelecido pelo regulamento da competicao. O projeto encontra-se na fase de
construcdo do protétipo, com previsdo de testes e participacdo no 5° Summit Nacional de
Robotica 2025, em Picarras (SC).
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1INTRODUCAO

A elaboracdo de robds de combate incentiva a criatividade e a inovacdo dos
estudantes de Engenharia Mecatronica, além de estimular a busca por solucdes
eficientes para os desafios, com base na aplica¢do pratica dos conhecimentos tedricos
adquiridos durante o curso. Tal experiéncia tem se evidenciado na equipe de robética da
CERBERUS, do Campus Florianépolis, pois em cada etapa do projeto do robd, sdo
vivenciados novos aprendizados relacionados a contetidos estudados em sala de aula,
oportunizando sua aplicacdo na pesquisa voltada a robos de combate.

Neste sentido, o projeto apresenta o estudo para a selecdo dos materiais
empregados na estrutura de um robd de combate da categoria Antweight (peso 453,6 g).
A partir dessa andlise, busca-se viabilizar a construcdo do protétipo e, posteriormente,
realizar testes em bancada e em competi¢cdo, com destaque para o 5° Summit Nacional
de Robdtica 2025, que ocorrera no municipio de Picarras.

2 METODO

Apés a andlise das regras da competicdo Summit 2025 e da definicdo dos
componentes necessdrios para a construcdo de um rob6é de combate da categoria
Antweight, realizou-se o0 modelamento 3D da estrutura do robd, de acordo com a Figura
Ol

Figura 1 - Imagem da esquerda modelamento 3D e foto da direita impressdo 3D.

Fonte: Elaborado pelos autores.

A partir do modelamento em 3D, fez-se a prototipagem da estrutura do robd em
filamento de PLA, conforme foto da direita da Figura 1, com o objetivo de identificar
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possiveis falhas ndo observadas no modelamento 3D. Finalizado o projeto, iniciou-se a
pesquisa e a selecdo dos materiais a serem empregados na construgéo do robo.

Assim, identificaram-se trés materiais vidveis para atender as necessidades de
construgdo do robd, considerando o limite de peso de 453,6 g: Aluminio, Polietileno de
Ultra-Alto Peso Molecular (UHMW) e filamento de Poliuretano Termoplastico (TPU).

Para a sele¢cdo do material da estrutura do rob6, empregou-se a metodologia de
Pugh (Matriz de Decisdo de Pugh), para comparar os trés materiais, com o intuito de
auxiliar na escolha do material de forma sistematica e objetiva (Amaral, 2020).

Com base no objetivo supracitado e nos materiais vidveis estudados,
definiram-se os critérios de avaliacdo e seus respectivos pesos: relacdo resisténcia/peso
(peso 3), resisténcia mecanica (peso 3), absorcdo de impacto (peso 2), facilidade de
fabricacdo (peso 1) e facilidade de reparo (peso 1). A comparac¢do com o conceito de
referéncia foi realizada por meio da atribuicdo de notas de 0 a 10, sendo O a pior
avaliacdo e 10 a melhor alternativa.

A ferramenta foi empregada pelos 5 integrantes da equipe de Battlebot do grupo
de robdtica da Cerberus, aos quais a metodologia foi apresentada e explicada antes de
sua utilizacdo, gerando resultados que sdo discutidos no préximo tépico.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

O aluminio, o filamento de Poliuretano Termoplastico (TPU) e o polimero UHMW
sdo amplamente utilizados por equipes de competicées na construcdo de robds de
combate da categoria Antweight, cada um apresentando vantagens e limita¢des
especificas. Para auxiliar na escolha do material mais adequado, foi empregada a
metodologia adaptada de Pugh, ja utilizada em estudos anteriores do grupo de robética
CERBERUS, como os de Borba et al. (2025).

Na compara¢do dos materiais em relacdo aos requisitos de projeto, o UHMW
apresentou maior nimero de pontos positivos na matriz Pugh. Esse desempenho
deve-se principalmente a sua capacidade de absorver impactos fortes, boa relacdo
resisténcia/peso, facilidade de fixacdo dos componentes, rigidez, fabricacéo e ao baixo
peso especifico (930 kg/m?), caracteristicas que o tornam uma escolha eficiente para a
estrutura do rob0. Por tanto, esse material foi escolhido para ser empregado na maior
parte da estrutura do robd.

Como o filamento de TPU obteve bons resultados com relagdo aos requisitos
supracitados, assim tendo uma classificacdo média na metodologia Pugh, sendo seu
melhores desempenhos com relacdo a leveza e flexibilidade de impressao. Com base
nessas caracteristicas, o TPU também foi escolhido para compor parte da estrutura do
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robd, principalmente na confeccdo de superficies arredondadas, a fim de evitar cantos
retos e proteger as rodas.

Por fim, o modelamento 3D no software SolidWorks possibilitou a validacdo da
massa projetada por meio de simulacdo computacional. Apds a configuragdo dos
materiais, verificou-se a viabilidade da combinacdo entre UHMW e TPU, resultando em
uma massa final da estrutura de 262 g para o robo.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O presente projeto encontra-se em fase de desenvolvimento, com foco nos
sistemas eletronicos, programacdo e processos de fabricacdo. Entretanto, este trabalho
buscou divulgar a metodologia empregada na sele¢do do material utilizado na estrutura
do robd da categoria Antweight.

A aplicagdo da metodologia Pugh demonstrou-se eficaz para identificar o
material que melhor atendesse aos critérios de resisténcia/peso, resisténcia mecanica,
absorcdo de impacto, facilidade de fabricagdo e de reparo, além de respeitar o limite de
peso da categoria, estabelecido em 4536 g.

Com base na andlise realizada, o polimero Polietileno de Ultra-Alto Peso
Molecular (UHMW) foi selecionado como material principal, atendendo de forma
satisfatoria aos critérios definidos pela equipe Battlebot. Ja o filamento de Poliuretano
Termoplastico (TPU) foi escolhido para compor as partes de protecdo das rodas, em
razdo de sua leveza e flexibilidade durante a impressao.

Por fim, o emprego do modelamento 3D no SolidWorks possibilitou validar a
massa final da estrutura do protétipo em 402 g, garantindo conformidade com o
regulamento da competicdo. Dessa forma, o projeto avangou para a etapa de constru¢do
do prototipo, visando a realizacdo de testes em bancada e em combate, com destaque
para a participa¢ao no Summit 2025.
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