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RESUMO

O trabalho apresenta o desenvolvimento de uma placa eletronica para aquisicdo e
controle de dados em uma bancada de teste de motores de drones, no ambito do projeto
“Gerenciamento energético e integracdes para voo autdnomo em drones de inspec¢ao e resposta
emergencial”, realizado em parceria entre o Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC) campus
Florianépolis e a empresa Global Drones via Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovacdo
Industrial (Embrapii) . A placa, baseada no microcontrolador ESP32, realiza a leitura de células de
carga por meio do mddulo HX711, exibindo os resultados em um display LCD e permitindo o
controle de fungdes por botdes. Apds testes e correcdes de soldagem, o sistema demonstrou bom
desempenho e precisdo nas medi¢des. O layout foi posteriormente reproduzido no software
KiCAD visando a producdo de uma placa de circuito impresso.
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1 Desenvolvimento

O projeto “Gerenciamento energético e integragdes para voo autbnomo em
drones de inspecdo e resposta emergencial” E uma parceria entre o Laboratério de
Drones do IFSC — Campus Florianépolis, Embrapii e a empresa Global Drones.No
contexto deste projeto, a bancada de teste de motores tem como objetivo principal
registrar dados de desempenho do motor em diferentes condi¢cdes operacionais. Para
isso, a equipe desenvolveu uma placa eletronica capaz de adquirir alguns desses dados e
realizar um controle inicial.

A bancada foi equipada com trés células de carga para medir a forca gerada pelo
conjunto motor-hélice — o thrust (empuxo) — responsavel por impulsionar o ar e
sustentar o drone, conforme ilustrado na Figura 1.

Figura 1 - Células de carga instaladas na bancada
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Fonte: produgdo propria (2025)

Para essa funcdo, o sistema deve receber os sinais analdgicos das células de
carga e converté-los em sinais digitais por meio do médulo HX711. Esses dados sédo
enviados ao microcontrolador ESP32, escolhido por sua maior capacidade de
processamento e maior nimero de entradas e saidas em comparacdo a outras
plataformas da mesma categoria, como o Arduino UNO.

A fim de apresentar as medi¢des ao operador de forma clara e pratica, a placa
inclui um display LCD 16x2 conectado por um médulo XH de 4 vias, utilizando o
protocolo 12C. Considerando que os dados podem ser zerados ou desligados, foram
adicionados botdes push button com resistores pull-up de 10 kQ, sendo um destinado a
zerar as células de carga e outro a desligar o display.

Além disso, a placa dispde de um conector XH de 2 vias para um servo
consistency tester, responsavel por gerar os sinais PWM para o Controlador Eletronico de
Velocidade (ESC) do motor em teste, além de um LED difuso para indicacdo de
energizacdo e um capacitor de filtro de 4 V / 220 pF.
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1.1 Processos

Um dos principais desafios na prototipagem de placas é garantir que as trilhas
entre os componentes ndo se cruzem, considerando que a placa de fenolite utilizada
possui apenas uma camada (single layer). Como as conexdes serdo posteriormente
recobertas por estanho, é evidente a importancia de uma boa organizacdo inicial para
minimizar erros futuros. Dessa forma, foi elaborado inicialmente um esboco manual
em papel milimetrado, definindo a disposicdo dos componentes e das trilhas, conforme
apresentado na Figura 2.

Figura 2 - Desenho em papel milimetrado do layout da placa

= ~
Rl 30 ST
- =

[‘ .

I A 5

b3 5B

Fonte: producéo prépria (2025)

Em seguida, iniciou-se a montagem dos componentes sobre uma placa de
fenolite perfurada de 100 x 100 mm, juntamente com o trabalho de soldagem das
trilhas e conexdes, conforme ilustrado na Figura 3.

Figura 3 - Montagem dos componentes na placa de fenolite
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Fonte: producdo propria (2025)

1 Resultados

Depois da finaliza¢do da primeira montagem, realizou-se diversos testes antes
mesmo de implantacdo na bancada, pois é comum que esse tipo de montagem
apresente pequenos problemas. Como exemplo, pode-se destacar que durante os testes
preliminares foi detectada uma descontinuidade nos valores lidos nas células de carga
devido a uma solda fria encontrada na conexdo entre o médulo HX711 e a trilha. Com
este problema resolvido percebeu-se que os valores lidos no display apds a calibracgdo
das células de carga, condizem com os valores reais, além do bom funcionamento dos
botdes, iluminagdo de energizagdo e integragdo com servo tester.

Como complemento e projecdo deste trabalho, desenhou-se este mesmo layout
no software gratuito KiCAD com a finalidade de futuramente produzir-se uma placa de
circuito impresso (PCI), conforme figura 4 abaixo.

Figura 4 - Desenho do layout no software KiCAD

Fonte: producdo prépria (2025).
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