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RESUMO

Considerando o elevado numero de colisbes entre embarcacoes
e grandes cetaceos do grupo dos misticetos, este projeto tem
como objetivo desenvolver um sistema de deteccao desses
animais, permitindo que o ftripulante seja notificado e possa
ajustar a rota ou aguardar a passagem do animal. Para isso, foi
construido um hidrofone a partir de um sensor piezoelétrico em
formato de disco, capaz de captar ondas sonoras e converté-las
em sinais elétricos que passam por etapas de pre-amplificacao,
amplificacao, armazenamento e processamento. Até o momento,
o hidrofone fol submerso em recipientes com agua dulcicola para
testes com tons de diferentes frequéncias e estimulos sonoros,
comprovando sensibilidade a sinais acima de 80 Hz. O audio
captado por meio de um gravador com amplificacao apresenta
ruido em baixas frequéncias, o que impacta no proposito do
projeto de monitorar esses animais que emitem frequéncias de
10-500Hz. Os proximos passos envolvem avaliar outras placas
pre-amplificadoras, minimizar interferéncias e aprimorar o seu
desempenho para integra-lo no sistema proposto.
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PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

Para captar o som utilizamos a piezoeletricidade, uma
propriedade que transforma vibragcoes mecanicas em energia
eletrica. Para isso, empregamos um disco piezoelétrico
composto por materiais ceramicos e metalicos, capaz de gerar
uma diferenca de potencial sempre que sofre pequenas
deformacgoes proveniente das ondas sonoras.
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AMPLIFICACAO

Como o disco apresenta alta impedancia de saida e sinal de
baixa amplitude, € necessaria uma etapa de pré-amplificagcao
para obter uma saida balanceada de baixa impedancia e ganho
em torno de 3 a 20 dB. Para isso, utilizou-se um circuito com
alimentacao fantasma de 48 V e par diferencial de transistores
JFET casados, buscando diminuir o ruido de modo comum.
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TESTES REALIZADOS

ApOos a confeccao do involucro, o hidrofone foi testado
submerso em um recipiente com agua. Com uma caixa de
som, emitiram-se frequéncias especificas para analise do
espectro. Utilizando o gravador amplificador H6 Essential,
registrou-se resposta minima em 10 Hz (-79 dBV/Hz) e melhor
ganho acima de 80 Hz (-36 dBV/Hz). Com os dados obtidos
foram gerados espectrogramas — graficos que mostram a
variacao das frequéncias ao longo do tempo — que permitiram
comparar o desempenho com hidrofones comerciais.
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PROXIMOS PASSOS

Para que seja possivel testar o hidrofone no mar, € necessario
aprimorar a robustez e imunidade ao ruido da placa pre-
amplificadora e aplicar tratamento ao audio captado, com
filtros ativos e amplificagcao no sinal, para melhorar a
qualidade e a precisao das medicoes. O objetivo final € criar
um programa capaz de receber esse audio e localizar
especies de cetaceos pelo seu padrao de vocalizacao.
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