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RESUMO

A eficiéncia energética em sistemas de iluminacao depende nao
apenas da escolha das lampadas, mas tambem do correto
dimensionamento dos condutores elétricos. Um dos principais
problemas observados em instalacoes eletricas € a ocorréencia de
perdas por efeito Joule, causadas pela resisténcia dos
condutores, especialmente quando mal dimensionados. A
metodologia utilizada inclui medicoes praticas com instrumentos
eletricos basicos e analise comparativa dos resultados com
dados calculados. O presente projeto concentra-se na analise
das perdas por efeito Joule em circuitos de iluminacao, utilizando
condutores de diferentes bitolas em condicoes controladas. O
objetivo € estudar a influéncia da secao transversal dos
condutores nas perdas joules.

Até que ponto o dimensionamento inadequado da bitola dos
condutores em circuitos de iluminacao influencia nas perdas de
energia por efeito Joule, comprometendo a eficiencia energética
de uma instalacao eletrica”? Qual a relacao entre a bitola do
condutor e a resisténcia eletrica total do circuito”? Quanto de
energia € dissipada na forma de calor (efeito Joule) em
condutores de diferentes secoes transversais? Qual € a diferenca
de rendimento energetico entre circuitos com condutores
corretamente dimensionados e subdimensionados? Existe um
ponto de equilibrio entre eficiéncia energética e custo-beneficio
no uso de condutores com maiores bitolas? O aumento da secao
do condutor reduz as perdas de energia eletrica, mas ha um
limite em que o ganho de eficiéncia nao compensa o custo
adicional do cabo. A principal base cientifica € a Lel de Joule, que
descreve a transformacao de energia elétrica em energia termica
devido a resisténcia dos condutores, expressa pela formula:
P=RxI?

Onde:

P € a poténcia dissipada (em watts),

| € a corrente elétrica (em amperes),

R € a resisténcia elétrica do condutor (em ohms).

Palavras-chave: Dimensionamento de condutores, Eficiéncia
energética. instalacoes elétricas residenciais
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ESTUDO TEORICO

O projeto se encontra atualmente na fase de calculos teodricos
onde com a ajuda do Excel foi desenvolvida uma planilha de
simulacao onde € possivel, com a insercao de dados do projeto
tipo: bitola do condutor, comprimento, carga e custos, calcular
as perdas joules nos condutores e fazer um comparativo “custo
X beneficio” em diversas situacoes reais.

TABELA 1- Planilha de simulacao

ESTUDO DE PERDAS PELO EFEITO JOULE EM INSTALACOES
ELETRICAS RESIDENCIAIS

(R$)

(R$)

Bitola do fio | Material | Resistividade | Comprimento | Resisténcia| Tensao | Carga | Corrente | Perdas
(mm?2) (Al/Cu) (€2.m) {m) (Q) (V) (VA) (A) (W)
15 Cioctl’jr)e 0,000000017 30 0,68 220 3000 | 13636 | 126,446
Cobre
25 ICU‘ 0,000000017 30 0,408 220 3000 13,636 75,868
Custo ) Custo
Horas de Gasto mensal Custo fio Valor total
TOTAL (R
usodia (h) | M | perdas (R$) (R$/m) fio (R§) | "MOS | perdas (R$)

2

1

7,587

1,5

90

2

182,083

272,08

2

1

4,552

2,35

141

2

109,25

250,25
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E possivel observar na simulacdo acima que o condutor de 2,5
mm? apesar de ter um custo maior na aquisi¢cao, considerando
a carga, o tempo de uso e demais fatores envolvidos, apos um
periodo de dois anos o custo dele ficou menor que o condutor

de 1,5mm>.
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