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RESUMO

Este trabalho detalha um protdtipo de analise esportiva
automatizada que utiliza visao computacional para rastrear
atletas em videos. O sistema identifica os jogadores, atribui IDs
unicos e registra suas trajetorias, exportando os dados para
analises posteriores. Com base nessas iInformacdes, sao
calculadas metricas de desempenho como distancia percorrida,
mapas de calor e velocidades. O video final sobrepoe as imagens
originais as caixas delimitadoras, Iidentificacoes e trajetos,
facilitando a analise visual.

Embora funcional, o prototipo enfrenta desafios que limitam sua
confiabilidade, como a troca de identificacao entre atletas quando
suas trajetorias se cruzam (problema de oclusao). Para
solucionar isso, foi iniciada a implementacao do Filtro de Kalman,
uma tecnica preditiva que ajuda a manter a consisténcia do
rastreamento, mas sua integracao ainda nao esta completa.
Outro ponto em desenvolvimento € o0 aprimoramento da
segmentacao automatica das equipes por cores distintas.

Conclui-se que o sistema ja fornece meétricas uteis para
tecnicos e preparadores fisicos, mas permanece em estagio
exploratorio. Futuros avancos, como o refinamento do Filtro de
Kalman e a adocao de modelos de detecgcao mais avancados,
sao essenciais para consolidar a ferramenta como uma solucao
robusta para analise de performance e saude no esporte.
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DETECCAO E RASTREIO DOS ATLETAS

A fundacao do sistema reside em duas etapas computacionais.
A primeira € a deteccao, onde um modelo de visao computacional
analisa cada quadro do video para identificar e localizar os
atletas, gerando caixas delimitadoras (bounding boxes) para cada
um.

Em seqguida, para transformar deteccoes isoladas em trajetorias
continuas, € implementado um algoritmo de rastreamento que
atribui um |ID persistente a cada jogador. O componente central
deste algoritmo € o Filtro de Kalman. Para cada atleta rastreado,
o filtro modela seu estado de movimento (posicao e velocidade) e
prevé sua localizacao provavel no quadro seguinte. Essa
predicao € crucial para associar corretamente o jogador as novas
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ANALISE ESTATISTICA DE DADO

Os dados de coordenadas obtidos na etapa de rastreamento
permitem a extracdo de diversas métricas estatisticas. E
possivel quantificar o desempenho individual atraves de
graficos como o de velocidade media por jogador, e, realizar
analises espaciais coletivas, como o0 mapas de calor da regiao.
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E crucial ressaltar que os resultados sdo afetados pela
movimentacao da camera, pois as coordenadas sao relativas
ao quadro do video. Esta € uma limitacao que impacta a
precisao absoluta das metricas, mas que pode ser solucionada
utilizando uma camera fixa posicionada estrategicamente.
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