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Introdugao

Em Bernucci, cita o uso de polimeros termoplasticos vem sendo cada vez mais
utilizados, como os do tipo: PVC, Polipropileno, Polietileno, Poliestireno [1]. O
polietileno de alta densidade (PEAD) é um dos plasticos mais consumidos no
mercado mundial, onde o setor em que ha uma maior utilizagdo desse produto é o de
embalagem.

Método

Inicialmente houve o enquadramento da norma DNER-ME 043/95, que normaliza a
mistura betuminosa a quente [2]. Pensou-se em tornar pratica a mistura e a confecgdo
de corpos-de-prova 4 vezes menor ao tamanho convencional, em todos os aspectos,
desde a selecao dos agregados para a mistura, foram feitos nove corpos de prova de
acordo com a metodologia Marshall para misturas betuminosas, ambos na seguinte
dosagem mostrada na tabela 1.

Mistura para ensaio Marshall:

CP 25 a 27 - (Agregado + Polimero) + CAP;
CP 28 a 30 - (CAP + Agregado) + Polimero;
CP 31 a 33 - (CAP + Polimero) + Agregado.
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Tabela 1 - Mistura agregados + polimero + CAP 50/70 a 170°C.

Seixo 47 50% 9.50
Areia 40 50% 810
CAP 7.00% 1,40
Polimero 5.00% 1.00

Fonte: autor, 2024.

A dosagem de polimero rPEAD (garrafas descartadas) utilizada foi baseada na
consulta dos artigos que remetem ao assunto, como em Casey, que enquadram como
método entre 2% a 10% de dosagem de polimero [3].

Logo apds as misturas, os corpos de prova foram ensaiados para aprovagao das suas
respectivas resisténcias mecanicas em uma maquina universal de ensaios de marca
EMIC modelo DL-10000, com célula de carga de capacidade de T00KN.

Resultados e Discussoes

Os resultados comprovaram que tanto a relagao de betume/vazios, volume de vazios,
densidade aparente, na tabela 2 e os ensaios mecanicos no Figura 1, estdo de acordo
com as normas vigentes, e a redugdo de escala, cerca de quatro vezes o volume
convencional do corpo de prova, nada alterou as propriedades do material em estudo,
o corpo de prova 25 foi descartado pois apresentou problemas em suas dimensdes
durante o ensaio mecanico.

Tabela 2 — indices fisicos das amostras.

"o de Ligante | Peso | Peso Especifico Volume Total | Vazios - "o
Volune | Agreom |Agrega|
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15 93 700 | 210 | 150 47 [ 103 | 1432 [2033] 987 6155 2838 3843 2567 2858
16 93 00 | 199 | 16l 56 [ 105 | 1532 |2033] 1041 64.94] 24631 35060 2069 2454

37 | 03 | 700 | 190 | 161 | 635 | 95 | 1682 2033 1143 7130 17.27] 2870 39.83 17.27
Meédias | 1555 | 23,50 | | 317
23 [ oz | 700 [1846 ] 172 | 69 | 103 | 1.668 [2033] 1134 70.70] 17.96) 2930] 3870 17.95
29 | o3 | 7.00 | 1982 170 | 67 | 104 | 1646 |2 1L19 69.77 1904 30230 37.02 19.4
730 [ o3 | 700 |2005 | 178 | 67 | 1.2 | 1.59% 1087 67.78 2135 3222 3a.74] 2133
. Medias | 1638 : | 1945 363
3L [ 93 | 700 [1811] 155 | 60 | 96 | 1622 |2033| 1102 6875 20.23 3L25| 35.26] 20.22
31 | 93 | 700 | 1928 | 167 | 63 | 104 | 1610 | 2033 | 1094 6825 2081 3L73| 3446 2081
33 | 93 | 700 [2019 | 174 | 63 | IL1 | 1565 | 2033 1064 6634 2302 3366 3Lel| 2302
Medias | 1599 ; ; 2135 | | 338

Fonte: autor, 2024.
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Figura 1 - Resultados Mecéanicos.
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Fonte: autor, 2024.

A representacao grafica e o numero de corpos de prova ensaiados estao relacionados
a seguir com os resultados de Estabilidade em Newton: CP1-CP26 (552,32 N); CP2-
CP27 (663,06 N); CP3-CP28 (632,23 N); CP4-CP29 (689,93 N); CP5-CP30 (350,48 N);
CP6-CP31 (1097,41 N); CP7-CP32 (833,22 N) e CP8-CP33

(573,33 N). Em uma andlise global dos resultados, podemos perceber que a inser¢édo
de polimero via umida aumentou os valores de desempenho mecanico das amostras.

Consideragoes Finais

Os resultados indicam que o pavimento modificado melhora as propriedades fisicas
e mecanicas do asfalto quando aplicado o CAP misturado ao polimero reciclado
(rPEAD) inicialmente, via imida, a exemplo do CP31 com uma melhoria de 50% a mais
do que o CP26, onde ocorreu uma mistura via seca.
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