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APRESENTAGAO

A Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT) tem o objetivo de intensificar as
atividades de popularizagcdo da ciéncia. Este € um evento nacional, sendo realizado
desde 2011 no campus Floriandpolis e representa um momento importante para toda
comunidade académica.

E a oportunidade de os servidores e estudantes contemplarem a amplitude de acdes
realizadas no Campus e de a sociedade ter a oportunidade de acompanhar mais de
perto os resultados de seu investimento em educacao e desenvolvimento técnico e
tecnologico.

A SNCT ainda apresenta um papel importante na divulgacao de oferta de cursos do
IFSC, em que, nesta oportunidade, muitos estudantes de ensino fundamental
descobrem a possibilidade de seguirem o caminho do ensino técnico integrado ao
ensino médio em uma instituicdo publica, gratuita e de qualidade. Também é um
momento no qual o setor produtivo da sociedade pode conhecer e interagir com os
resultados das pesquisas aplicadas desenvolvidas no IFSC e visualizar oportunidades
de parcerias técnico-cientificas. Neste ano, o tema da SNCT foi “Biomas do Brasil:
diversidade, saberes e tecnologias sociais” e esta foi realizada no Campus
Floriandpolis entre os dias 23 e 24 de setembro de 2024.

O evento englobou uma variedade de atividades, incluindo oficinas, minicursos,
palestras, mesas redondas, apresentacdées de trabalhos académicos, técnicos e
cientificos, além de apresentagdes artisticas e culturais.

Neste caderno de resumo vocé encontrara os 84 trabalhos, comunicagdes técnicas,
cientificas e tecnoldgicas, apresentados na edicdao de 2024 da SNCT campus
Floriandpolis.
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Diagndéstico das escolas de Floriandpolis visando a
adequagao a doencga celiaca

Macari, A. C.", Naspolini, V.2

Palavras-Chave: Doenca celiaca; escolas; arquitetura.

Introducao

A presente pesquisa visa dar continuidade ao levantamento e diagnostico dos
espacos de alimentagdao em escolas de Floriandpolis concernente aos requisitos de
segurancga necessarios para a inclusao de pessoas com condigao celiaca, iniciado em
2023 [1]. A pesquisa aborda, como tema, a relacdo da arquitetura com o controle da
doencga celiaca, tendo, como problema central, a caracterizagdo da adequabilidade
dos espacos fisicos das escolas de Florianépolis as necessidades de seguranga do
publico discente celiaco, principalmente em se tratando dos espagos escolares
destinados a alimentagéo.

Desordem autoimune grave, que se expressa por enteropatia mediada por linfécitos T,
em individuos geneticamente predispostos, a Doenga Celiaca é induzida pela ingestao
de gluten — composto de proteinas de armazenamento denominadas prolaminas e
glutaminas presente nas sementes de varios cereais como o trigo, cevada, triticale e
centeio — e o unico tratamento disponivel, até o momento, € uma dieta isenta de
glaten (DIG) [2], ou seja, rigorosamente ndo consumir alimentos que contenham
gluaten ou que estejam contaminados direta ou indiretamente por ele, fendmeno
conhecido por contaminagao cruzada.

As transgressoes a dieta podem ocorrer voluntariamente ou involuntariamente, pois
nem sempre a presenca dessa proteina esta correta e claramente expressa nos
alimentos. Além disso, a capacidade de aderéncia as superficies que o gluten
apresenta acarreta na facilidade de contaminar alimentos isentos que utilizem os
mesmos utensilios ou maquinario empregado na producao ou preparo de alimentos
contendo gluten. Além disso, ha o limite estabelecido para classificar um alimento
como “sem gluten” de apenas 20 ppm (cerca de 20g a cada 1kg) [3].

Compreende-se, portanto, que alimentar-se fora de casa representa um risco ao
portador de DC, podendo afetar, inclusive, sua vida social. Considerando-se, ainda, que
as transgressdes involuntarias apresentam altos indices associados a criangas e

! E-mail: anelise@ifsc.edu.br
2Qikos - Estudos em Arquitetura e Urbanismo, Dep. Académico de Construgéo Civil, IFSC-Campus
Floriandpolis
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adolescentes e que é nas escolas que elas passam uma representativa parte de seu
tempo, a adequagédo das escolas aos cuidados com a DC pode ser uma importante
aliada das familias na adesao da DIG pelas criangas e adolescentes.

Tem-se, como hipotese do trabalho, que as escolas do municipio de Floriandpolis
majoritariamente ndo possuem espacgos e procedimentos adequados para atender as
pessoas com a condicdo celiaca, prejudicando a socializagdo dos estudantes
portadores da DC e a participagao em atividades que envolvam produtos alimenticios.

Determinante para a compreensao da dindmica escolar e sua espacialidade nas
escolas em Floriandpolis, futuramente o presente diagndstico podera auxiliar a
elaboracdo de diretrizes arquitetdnicas que promovam a produgdo de espagos
inclusivos ligados a servicos de alimentacdo nas escolas, que promovam a
socializagao e seguranga do portador de doencga celiaca no ambiente escolar.

Método

Este projeto realiza-se por meio de pesquisa bibliografica e documental, seguida de
levantamento sobre a rede escolar de Florianépolis com vistas a adequacao dos
servicos de alimentagdo a condicdao celiaca, com a aplicagcdo de um checklist,
também elaborado pela pesquisa (2003).

A abordagem quantitativa permite a coleta de dados para analise objetiva, enquanto a
abordagem qualitativa permitird a compreensao dos aspectos subjetivos relacionados
a inclusao de pessoas com doenca celiaca nos espacgos de alimentagao escolares.

No preenchimento do checklist, as escolas indicam se permitem ou nao visita para
registro fotografico dos espagos de alimentagdo das escolas. A visita nas escolas
para o registro fotografico, por sua vez, permite compreender a dinamica das escolas,
atividades desenvolvidas (que envolvem ou ndo o uso de alimentos) e como os
cuidados com a DC podem influenciar na configuragao espacial delas.

Resultados Parciais

Até o presente momento (agosto de 2024), vinte e duas unidades de ensino de
Floriandpolis responderam ao questionario, ainda em aplicagdo. A predominéancia das
respostas apresenta-se vinculada a rede publica de ensino, estadual e municipal,
respectivamente. Apenas duas escolas ligadas a rede privada e filantrépica de ensino
consentiram participar da pesquisa. Novas tentativas para ampliagcdo da amostra
estdo sendo feitas. Almeja-se chegar a, pelo menos, 10% das escolas em
Florianopolis, considerando-se os ensinos infantil, fundamental e médio.

Das 22 escolas, 3 (trés) indicaram possuir estudantes celiacos (de um a trés
estudantes por escola) e 4 (quatro) indicaram possuir colaboradores portadores de
DC. Trata-se de um indice bastante consideravel para ambas as situagdes, tendo em
conta que a prevaléncia da DC na populagéo seja de 1% (um por cento).
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Aproximadamente 80% das escolas respondentes declararam que seus
colaboradores ndo recebem capacitagdo sobre necessidades alimentares especiais.
A falta de capacitagdo sobre este tema evidencia, por sua vez, a importancia do
profissional da nutricdo nas escolas, presente apenas em 50%, aproximadamente.

O fato de 50% das escolas assinalarem que os momentos de preparo dos alimentos e
refeicdes integram o projeto pedagdgico da Instituicao evidenciam que os cuidados
em relagao a DIG transcendem o espacgo do refeitério e cozinhas, devendo se estender
para os espacos utilizados pelos estudantes portadores de DC nas escolas (Figura 1).

Figura 1: Hortas nas escolas municipais e divulgagdao de um dos projetos didaticos, o “mao na massa”.

b

Fonte: Acervo préprio.

Nas escolas participantes do levantamento, o lanche é predominantemente coletivo,
com a alimentacao fornecida pela prépria escola (Figuras 2 e 3). Nas visitas, diante da
realidade/limite espacial das escolas, nutricionistas apontaram, como possibilidade
para suprir os cuidados em relagdao a DC, a higienizagao e exclusividade da cozinha
para a producao de alimentos sem gluten e adequagao do cardapio para todos os
estudantes. Nenhuma das 22 escolas possui copa ou cozinha exclusivas.

Figura 2: Refeitérios nas escolas municipais, com bancada do tipo buffet.

Fonte: Acervo proprio.

14



s c' SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA € TECNOLOGIA

z Biomas do Brasil: Diversidade, INSILTUTO
Saberes e Tecno[og]as Sociaig CompartilhArte  Santa Catarina

Semana de Arte Campus
e Cultura Florianopolis

Figura 3: Refeitérios em escolas estaduais.

Consideragoes Finais

Nos meses ainda disponiveis para a execugao deste projeto, pretende-se prosseguir
na coleta dos dados, incentivando que mais escolas preencham o formulario,
principalmente as particulares, bem como realizar mais avaliagdes in loco, a fim de
melhorar a amostragem e, por conseguinte, formar um panorama mais fiel do
contexto escolar florianopolitano quanto a sua adequacgao a seguranga em relagao ao
publico celiaco.

Agradecimentos

A equipe do projeto de pesquisa agradece as Secretarias de Educagao Municipal e
Estadual de Santa Catarina e ao Departamento de Alimentagdo Escolar Municipal pelo
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Aplicacoes da I.A. na Arquitetura e Construc¢ao Civil

Naspolini, V.2

Palavras-Chave: inteligéncia artificial; arquitetura; construgéo civil.

Introdugao

A inteligéncia artificial (I.A.), enquanto campo de estudos da d4rea da ciéncia da
computacgado, tem um longo histérico, remontando a trabalhos realizados ainda na
década de 1950, destacando-se os trabalhos de Alan Turing. No entanto, a evolugao
das pesquisas sobre o tema passou por altos e baixos ao longo das décadas,
impactada pela inconstancia nos financiamentos estatais e privados, haja vista se
tratar de atividade onerosa e baixo retorno, devido a reduzida capacidade de
processamento e memoria das maquinas, contexto que comegou a se alterar por
volta dos anos 1980/90, com a conjugacgao entre o surgimento de novas tecnologias
mais potentes e o desenvolvimento de novos algoritmos, levando a ampla adoc¢éao de
sistemas especialistas.

Atualmente, vivenciamos uma nova onda de interesse e investimentos na area da
inteligéncia artificial, fruto dos recentes avangos na criagao de algoritmos complexos,
como as redes neurais profundas, “treinados” sobre enormes bancos de dados (big
data), capazes de simular aspectos do comportamento, raciocinio e criatividade
humanas, os chamados modelos de linguagem de grande escala (LLMs). O
langamento do ChatGPT, em 2022, pode ser considerado o marco desse novo boom
da inteligéncia artificial, considerando o impacto cultural e comercial gerado por esse
chatbot, capaz de formulagbes quase instantaneas de textos cientificos, poemas,
letras de musica, programacgéao ou qualquer outro dominio da linguagem humana.

A arquitetura e a construgcdo civil também ndo ficaram incélumes a essa
efervescéncia das novas tecnologias. Os LLMs da chamada inteligéncia artificial
generativa (IAG) estdo cada vez mais presentes como ferramentas importantes de
trabalho de arquitetos e urbanistas, engenheiros, empreiteiros e demais profissionais
da drea, seja no levantamento das condicionantes do local da obra, nos projetos
arquitetonicos e complementares, nos processos construtivos ou, mesmo, no
pos-obra.

3 Qikos - Estudos em Arquitetura e Urbanismo, Dep. Académico de Construgdo Civil, IFSC-Campus
Floriandpolis
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Método

E neste contexto que este projeto de pesquisa se insere, concebida como a primeira
etapa de uma pesquisa mais ampla de médio a longo prazo, e que tera, como objetivo
geral, realizar revisdo bibliografica com base em artigos, livros, noticias, reviews e
outras publicagcdes sobre o estado da arte da adocao da IA na arquitetura e
construcgao civil a fim de criar um arcabougo tedrico que sirva como referencial para o
prosseguimento das etapas subsequentes.

Resultados e Discussoes

No campo da Arquitetura, proliferam-se as ferramentas de auxilio ao arquiteto em
todas as fases de um projeto, da concepcao a entrega dos documentos de
construcdao. Segundo Bernstein, o poder de previsdao “é talvez a implicagdao mais
importante da IA para o processo de design” [1]. No entanto, na etapa de concepcao,
tem-se utilizado mais as plataformas online de |.A. generativa multimodal para
criagdo de imagens a partir de comandos de texto como Midjourney, Stable Diffusion
ou Dall-E para a geragao de ideias iniciais e brainstorms. Além dessas plataformas,
empresas do ramo, como a Autodesk, langaram softwares dedicados especificamente
a exploragdo de ideias e partidos arquitetonicos, permitindo ao arquiteto, em
pouquissimo tempo, a analise do local, estudos de massa e a elaboragao de inUmeras
possibilidades de volumetria e implantagdo. Ja para as etapas posteriores da
projetagdo arquitetbnica, comumente demandante de tempo e energia, vé-se a
automatizacdo dos documentos de construgcdo, resumo de dados, analise da
eficiéncia energética, estimativa de custos e selecdo de materiais. Como resume
Leach, “a IA sem duvida fara uma série de contribui¢cdes significativas para a cultura
arquitetdnica. Isso nos permitira projetar com mais eficiéncia, gerar uma gama mais
ampla de projetos, testar nossos projetos em simulagao e controlar o desempenho
dos edificios depois de construidos” [2].

A cadeia da construcdo e o canteiro de obras, especificamente, também tém sido
impactados pela I.A. Apesar do uso extensivo da robotica in loco ter se mostrado
desafiador e exigir mais tempo de pesquisa, a inteligéncia artificial tem contribuido
em varias frentes como, por exemplo, na melhoria da seguranca dos trabalhadores e
diminuicao dos riscos para a saude na industria da constru¢ao através da integragao
pela I.A. de cameras, sensores e dispositivos |oT. Outras aplicagcdes da I.A. perpassam
a cadeia de abastecimento, o planejamento, controle e rastreio ininterrupto da
execucao através de varreduras autbnomas e geracao de nuvens de pontos 3D,
construcao por impressao 3D automatizada, inspecao da integridade estrutural de um
edificio, etc.

Consideragoes Finais

Conclui-se, neste projeto de pesquisa, que as novas tecnologias de inteligéncia
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artificial (I.A.) generativa estdo sendo absorvidas e adotadas por uma ampla gama de
atividades dos setores de arquitetura e construgdo civil com grande rapidez,
causando uma “reformatagao” das profissdes [3]. O que era apenas vislumbrado ha
cinco anos (ou menos) encontra-se desenvolvido e disponivel para uso imediato pelos
profissionais desses setores, gerando impactos quantitativos e qualitativos na cadeia
de servigos, relagdes de trabalho e entrega dos resultados ainda a serem mensurados
com precisao.

Como atividade futura, planeja-se a submissdao de outros projetos de pesquisa
aprofundando a relagdo entre arquitetura e IA, principalmente a generativa e sua
aplicacdo no processo projetual. Posteriormente, pretende-se aplicar o0s
conhecimentos adquiridos na formulacdo de métodos pedagdgicos no ensino de
projeto arquitetonico.

Referéncias

[1] BERNSTEIN, Phil. Machine Learning: Architecture in the Age of Artificial Intelligence. London:
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AREA 2 - ARTE / LINGUAGEM
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Projeto Intercambio Através de Cartas

Bajon-Rodrigues, L. G.%, Gadotti, F. A.°

Palavras-Chave: intercambio; cartas; espanhol.

Introdugao

"0 “Projeto Intercambio através de cartas”, desenvolvido com alunos do IFSC Campus
Florianopolis, pelos professores doutores Fabricio Alexandre Gadotti e Lucimary
Gonsalves Bajon Rodrigues, promove um didlogo intercultural com estudantes de
outros paises que falam e/ou estudam espanhol. O objetivo do projeto é despertar o
interesse pela lingua espanhola como instrumento de interlocucdo e acesso a cultura
de paises hispanos e também dos paises que a utilizam como lingua de comunicagao
global. O projeto esta orientado pela Perspectiva Intercultural (BAJON-RODRIGUES,
2020; MENDES, 2004), que defende um projeto pedagdgico dialdégico para o ensino de
linguas, aproximando culturas. As cartas sdo digitalizadas ou criadas diretamente
através dos processadores de textos digitais e enviadas como arquivos para viabilizar,
agilizar, e economizar recursos financeiros dos parceiros envolvidos no projeto de
intercambio das cartas. A troca das cartas resulta em uma interagao real entre os
participantes. O intercambio contribui para a valorizagdo do ensino da lingua
espanhola como lingua de comunicagdo global e para o desenvolvimento de
competéncia comunicativa intercultural.”

Método

Os alunos do curso integrado do IFSC, da 22 fase de Lingua Espanhola, sdo
convidados a participar do projeto para poder colocar em pratica o conhecimento de
espanhol que esta sendo ensinado a eles através da escrita de cartas em espanhol a
estudantes de outros paises que também estudam o respectivo idioma, bem como
buscarem recursos linguisticos que alarguem seu conhecimento para estabelecerem
uma interlocucao efetiva com os seus interlocutores. O projeto ocorre num periodo
extraclasse, a sala de aula serve apenas para divulgar o projeto e selecionar os alunos
interessados. Apds selecionados, os alunos sao estimulados a escreverem as cartas
em espanhol. As cartas escritas sao lidas e corrigidas pelos alunos extensionistas

4 DALTEC - Campus Floriandpolis Assessoria de Linguas Estrangeiras - lucimary@ifsc.edu.br
®DALTEC - Campus Florianopolis Assessoria de Linguas Estrangeiras - gadotti@ifsc.edu.br
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(que sdo selecionados nas duas primeiras semanas letivas, apds apresentagdo do
projeto) e, posteriormente, sdo entregues ao coordenador e/ou professor responsavel
pelo projeto para verificagdo e orientagdo junto ao aluno extensionista.
Posteriormente, as cartas sdo escaneadas e enviadas por e-mail ao professor
responsavel no outro pais pela acolhida, distribuicdo, recolhimento e reenvio das
cartas escritas pelos alunos estrangeiros. Quando as cartas respondidas retornam ao
campus Floriandpolis, sdo entregues aos alunos que participam do projeto para que
iniciem a producao escrita da carta resposta. E, nessa ida e vinda de cartas, a troca de
experiéncias, de cultura e de informagdes pessoais fomenta o aprendizado da lingua
e da cultura do outro que, por sua vez, também amplia o universo cultural dos alunos
do IFSC.

Figura 1- Selos de alguns paises participantes
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Fonte: Cartas recebidas
Resultados e Discussoes

Desde o inicio do projeto, 2012, aproximadamente 2000 cartas foram intercambiadas entre os
estudantes do IFSC, Campus Floriandpolis e alunos dos seguintes paises: Argentina, Estados
Unidos, Franga, Italia, Paraguai e Porto Rico. Durante o primeiro semestre de 2024, foram
intercambiadas 114 cartas.

Além da producao escrita das cartas, dois artigos foram produzidos: um artigo cientifico
intitulado “O enunciado do aluno e a variagdo de tom no género discursivo de cartas” e o outro
como relato de experiéncia da Instituicdo E.R.E.A Jean Monet em lingua francesa.

Outro resultado decorrente do projeto foi a primeira visita de um colégio técnico paraguaio a
uma instituicdo brasileira, o “Colégio Técnico Nacional de la Capital” (CTN), a consequente
parceria de colaboragao internacional entre o IFSC e a posterior assinatura de uma carta de
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intencao de parceria interinstitucional.
Consideragoes Finais

O projeto ‘Intercambio através de cartas” promove a escrita de cartas enriquecendo o
percurso formativo do aluno participante do projeto porque, além de melhorar sua
performance na lingua estudada, motiva-o a conhecer outras culturas, qualificando-se
para desempenhar atividades profissionais dentro da realidade local, cuja lingua e
cultura hispana se faz presente tanto pela presenga sazonal quanto pela presencga
integral de pessoas originarias de paises hispanos.

O aluno também percebe que, através deste projeto de extensao, pode conhecer
pessoas de outros paises e as fronteiras se ampliam com o conhecimento de um
novo idioma.

Para estar efetivamente presente na sociedade, é preciso desenvolver atividades de
extensao, por meio de programas, projetos, cursos, eventos e produtos de extensao; é
quando o IFSC expande sua atuacao para fora de seus prédios, chega a comunidade e
realiza divulgacao cientifica e tecnoldgica. A intengao aqui é dar significado aos
conteudos da sala de aula e questionar as certezas da ciéncia, promovendo avancos
no entorno de seus campus.

Agradecimentos

Argentina - Ana Laura Picca - ISPE Argentina; Bop N° 85 - Mirian Pintos EUA - Cameron
High School - Tammy Pachlke; EUA- West Allis Central High School - Nancy Azevedo;
Franga - E. R. E.A Jean Monnnet - Paulina Lorenz; Italia - Scuola Media Dazzi - Chiara
Dentoni; Paraguai - Escola Técnica Fernando de la Mora - Gustavo Martinez e Porto
Rico- Saint Francis School - Katurah Kersting.
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CINECLUBE O LHO LHO 10 ANOS: ACOLHIMENTO, COLETIVO E
POLITICA

CASTRO, Gustavo Vasconcellos de; PASSOS, Nathally Souza Saturnino’;
PASSOS, Nicolly Saturnino®; PEREIRA, Nicole Agostini®;
SANTOS, Maria Alice Souza dos'®; SILVA, Sarah Becker"

Palavras-Chave: Cineclube; Coletivo; Acolhimento; Politica.

Celebrando 10 Anos de atividades culturais

O Cineclube O Lhé Lho este ano esté celebrando 10 Anos de atividades. Fundado em
outubro de 2014 no Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC) - Campus Florianépolis,
inicialmente se estabeleceu como uma alternativa ao cinema comercial, oferecendo
sessOes semanais de filmes seguidos de debates. Ao longo dos anos, o cineclube
tem ampliado suas atividades, que incluem mostras, encontros, festivais, seminarios,
cursos de formacao, produgao audiovisual, além das exibigcdes semanais e atividades
com criangas.

O O Lhé Lhé é um espaco coletivo dedicado & educagdo e formacdo cidada,
envolvendo seus participantes em todas as etapas, desde a concepgéao das atividades
até a elaboracdo de seus relatérios anuais. O publico do cineclube, formado por
organizadores e frequentadores, se dedica ao estudo, a critica e a construgdo de uma
identidade cineclubista propria e inovadora. Além de ser um espago de formacgao
cultural, o O Lhé Lhé demonstra uma forte preocupag¢do com a comunidade local,
especialmente com as comunidades vizinhas do Macigo do Morro da Cruz. O
cineclube tem promovido atividades especificas para essas comunidades, visando
construir lagos e ampliar seu impacto social.

O Cineclube abrange diversas areas do conhecimento, como artes, ciéncias humanas,
sociais, ambientais e exatas, promovendo uma compreensao critica da realidade. Ele

® gustavo vcellos@gmail.com, DALTEC.

’ nathallysaturninodospassos@amail.com, DALTEC.
8 nicollysaturnino0758@gmail.com, DALTEC.

° nickagpe.80@gmail.com, DALTEC.

' maria.as22@aluno.ifsc.edu.br, DACC.
" sarah.b08@aluno.ifsc.edu.br, DALTEC.
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incentiva a pratica da alteridade e a construcdo de ambientes mais justos e
inclusivos.

Coletividade e autogestao

Para organizar suas diversas frentes de trabalho, o cineclube procura se estruturar em
comissdes de trabalho: Divulgagdo, comunicacdo e site: responsavel pela
comunicagcao e manutengao das plataformas digitais do cineclube; Programacao e
exibicdo: dedica-se a sele¢do dos filmes e a organizagdao das sessdes; Finangas:
gerencia os recursos financeiros do cineclube; Memdria, pesquisa e produgao:
dedica-se ao registro e pesquisa das atividades, além da produg¢do de conteudo;
Articulagdo e mapeamento cineclubista: trabalha na conexdo com outros cineclubes;
Cineclubinho: projeto voltado para sessdes e atividades com criangas que este ano
esteve mais presente nas atividades junto ao Macico do Morro da Cruz e esta em
processo de reavaliagdao de suas agobes, e Projetos de sustentabilidade: busca
solugdes para garantir a continuidade e sustentabilidade das atividades do cineclube,
enviando projetos para Leis e editais de fomento a cultura. As comissfes sdao uma
maneira de organizar o trabalho onde os integrantes podem compor mais de uma e
participar conforme seus interesses e disponibilidade.

Este ano o projeto visou ndo apenas celebrar a trajetéria de 10 anos do Cineclube O
Lhé Lhé, mas também reavaliar suas atividades no intuito de se fortalecer e expandir
as iniciativas, reafirmando seu compromisso com a formagao critica e cidada de seus
participantes e com a comunidade ao redor.

Atividades em desenvolvimento- "Cineclube O Lhé Lhé no Macigo" - Repensando o
Cineclubinho

Atividade de expansdo do Cineclube para as comunidades do Maci¢go do Morro da
Cruz, viabilizado com recursos da Lei Paulo Gustavo, onde se previu a realizagao de
dez sessdes de filmes nacionais ao ar livre, seguidas de debates, ao longo de oito
meses, conforme estabelecido no edital Prémio Catarinense de Cinema 2023, na
categoria Cineclube. A intengdo do O Lhé Lhé com este projeto foi de se aproximar
das pessoas dessas comunidades e desenvolver um didlogo coletivo, utilizando o
cinema brasileiro como ponto de partida. As sessdes estdo sendo realizadas na Praga
do Monte Serrat - Caixa D'agua, local escolhido por ser um espago publico com
grande movimento de pessoas, onde as interagdes sociais ja acontecem ali
naturalmente. O projeto pretendeu promover momentos de lazer e fortalecer lagos
comunitarios, porém durante o desenvolvimento das sessbes o coletivo vem
percebendo um descompasso das inten¢des do Cineclube com a real integragao com
a comunidade. O espago ao ar livre da Praga ndao vem se mostrando adequado a
exibicdo e aos debates de filmes. Parece que as atividades do cineclube romperam
com dinamicas consolidadas das pessoas na praga e ao invés de levar uma atividade
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prazerosa gerou conflitos e disputas pelo uso do espago. A programacao dos filme foi
pensada para o publico infantojuvenil, objetivando empoderamento principalmente
dos jovens negros, porém nem todos os filmes provocaram essa atmosfera de
identificacdo, tanto pelo espago quanto pela selecdo dos filmes que ndo séo
realizadas pela propria comunidade, o Cineclube ainda esta promovendo uma
atividade para a comunidade e ndo com a comunidade, apesar do esforgo de tentar
envolver jovens moradores do Macig¢o na organizagao das sessdes com atividades de
monitoria e programacao.

O projeto do Cineclubinho tinha como objetivo ampliar o acesso das criangas do
Macico do Morro da Cruz, comunidade do entorno do IFSC, as produg¢des audiovisuais
e ao desenvolvimento do pensamento critico em relagao as obras assistidas. A ideia
do Cineclubinho surgiu a partir de uma série de atividades realizadas pelo cineclube
em escolas municipais, onde se percebeu que algumas criangas desconheciam o
Instituto Federal, enquanto outras, mesmo sabendo de sua existéncia, se sentiam
inibidas em ocupa-lo. As atividades do Cineclubinho eram realizadas quinzenalmente
no Campus Florianépolis e também na Casa dos Girassois. No entanto, em 2024, o
coletivo decidiu encerrar o projeto devido a fragilidades pedagdgicas percebidas entre
os organizadores do Cineclube e a perda do sentido original do projeto. As atividades,
que inicialmente visavam promover autonomia e emancipagao, passaram a ser vistas
apenas como um passatempo para as criangas, tornando-se insuficientes para
alcancar os objetivos iniciais. Com o fim do Cineclubinho, o projeto Cineclube O Lhé 0
Lhé no Maci¢co vem ocupando o espacgo originalmente destinado ao Cineclubinho,
promovendo o contato com a comunidade do entorno e a integracao desta com a
comunidade académica do instituto.

Apesar da grande vontade dos organizadores e participantes do Cineclube em
retomar o projeto do Cineclubinho, ndo ha, até o momento, um planejamento claro
para essa possivel retomada.

Cineclube O Lhé Lhé no periodo da Greve

Devido a Greve, notou-se um grande afastamento, por parte dos estudantes, dos
projetos extracurriculares do campus. Como medida para solucionar o impasse,
foram reorganizadas as sessdes internas do IFSC que sao regularmente as sextas
feiras as 18 horas para atividades em momentos mais atrativos para os alunos e
servidores e que visassem discutir a situagdo do momento como a “Exibi¢cdo de
Fantasma Neon” e “Chao de Fabrica”. O Cineclube também fez registros e divulgou as
manifestacdes grevistas tanto dos estudantes quanto dos servidores. Além disso,
colaborou com outros cineclubes da cidade divulgando suas atividades por meio do
projeto “LATELA".

Dentre as parcerias promovidas pelo Cineclube O Lhé O Lho, que aconteceram
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mesmo durante a greve, destaca-se a Mostra Chica Pelega, parceria com a Escola
Olodum Sul e a Ocupagéo Anita Garibaldi.

Durante a greve, também aconteceu a apresentacdo do TCC “O Lhé Lhé:
representagdes artisticas de um cineclube”, resultado da conclusdao do curso de
Licenciatura em Artes Visuais pela UDESC de Mariah Fonseca, que constroi o coletivo
desde 2014. O momento contou com a participagao de diversas pessoas enquanto
publico, dentre elas membros antigos e atuais da organizacdo do Cineclube O Lhé
Lhé, bem como pessoas que ja participaram das nossas atividades como publico.

Exibi¢oes - Ciclos tematicos

No Cineclube O Lhé O Lhd, ha a presenca de ciclos que determinam os temas dos
filmes a serem discutidos pelo grupo. Entre os ciclos do ano de 2024, destacam-se: 1-
10 Anos de Muito Amor, Politica e Comunidade, 2- Luta, Territorios e Direitos
Humanos. Seguem abaixo as divulgagdes destes dois ciclos:

CICLO “10 ANOS DE MUITO AMOR, POLITICA E COMUNIDADE” | MARGCO DE
2024 - Com os filmes “Marte Um”, “Cabeca de Négo”, “Racionais MC: das ruas de

Sao Paulo para o mundo” e os curtas'Dela", "Hair Love” e “Cores e Bolas”.

CICLO "LUTA, TERRITORIO E DIREITOS HUMANOS" | ABRIL DE 2024 - Com os

n 0

filmes “O Limoeiro”, “Bye Bye Brasil” e os curtas “Ribeirinhos do Asfalto’, “Adao,

Eva e o Fruto Proibido’, “Nossos Espiritos Seguem Chegando” e “Me farei ouvir”
da 13° Mostra de Direitos Humanos.

CICLO “FACA SEU CICLO” | AGOSTO DE 2024 - onde o publico tém a
oportunidade de trazer seus proprios filmes para serem apresentados e votados
para exibicdo na mesma noite. Promovendo uma maior liberdade para os
participantes compartilhem suas visdes e experiéncias, fortalecendo a
coletividade e a integragao do grupo.

Resultados e Discussoes

O Cineclube O Lhé Lhé tem observado como resultado principalmente a organizagéo
interna e a melhora da relagdo e entendimento de coletivo visto que nos outros anos
pos pandemia um grande problema na construgao do projeto era a aproximacgao pela
bolsa de incentivo financeiro e ndo uma identificacado real com o projeto. Esse ano o
coletivo ja estd mais consolidado e conseguimos manter as sessdes externas no
Mont Serrat que apesar dos pontos ja levantados tem sido de muito aprendizado para
0 projeto.

Consideragoes Finais:

Ao longo deste ano, foram exibidos varios filmes como "Marte Um", "Cabec¢a de Nego',
e "Racionais MC". Esses filmes foram escolhidos com o objetivo de promover reflexao,
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porém a maioria dos bolsistas ainda esta se adaptando ao habito de assistir a filmes
nacionais com pouca visibilidade. A falta de familiaridade com esses filmes entre os
membros do coletivo resultou em pouca interagdo, mas algumas mudangas positivas
ja ocorreram. O O Lhé Lhé continua a ser um espaco de grande relevancia para a
formacgéao cultural e social, promovendo o cinema como uma arte que ndo apenas
diverte, mas também questiona e provoca reflexdes sobre a sociedade. No entanto,
dentro do coletivo, ainda é perceptivel um certo distanciamento entre os membros; a
falta de comunicagao e comprometimento afetou muitas relagdes e continua sendo o
maior obstaculo que enfrentamos. No futuro, rever nossas propostas e melhorar a
forma como trabalhamos e nos comunicamos, para que possamos recuperar o
espirito de coletividade que o O Lhé Lhé ja teve. O coletivo percebe que a trajetéria
percorrida pelo Cineclube O Lhé O Lhé é representada por uma espiral constante de
recomegos, com altos e baixos, buscando sempre utilizar das experiéncias vividas e
aprendizados proporcionados pelo passado, visando reescrever a sua histéria.

Agradecimentos

by

Agradecemos a Pré-reitoria de Extensdo do IFSC (PROEX), a Diretoria de
Pds-graduacao, Pesquisa e Extensdo do IFSC Campus Floriandpolis; a Coordenadoria
de Atividades Artisticas; ao Prémio Catarinense de Cinema, a Igreja Nossa Senhora do
Monte Serrat e em especial a todo o publico das atividades do Cineclube O Lhé Lhé.
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Coral do IFSC 46 anos de atuagao junto a comunidade da
Grande Florianépolis - projeto 2024

Melo, I. L."?, de Lima, M.H."®, Green, D.S.", Lobo do Nada, L.C.C." e Sell, C."®

Palavras-Chave: Coral; Projeto de Extensdo; Educacdo Musical; Musica na
Escola publica.

Introdugao

O Coral do IFSC é um projeto de extensdao que em margo de 2024 completou 46 anos
dentro do Instituto Federal de Santa Catarina Campus Florianopolis.

Seus integrantes pertencem tanto a comunidade de alunos e servidores do IFSC
guanto a comunidade externa e passam aproximadamente cerca de 100 coralistas a
cada ano. Fazem parte das atividades do coro a realizagao de diversas apresentagdes
(concertos) em teatros e outros espagos publicos tanto em Florianépolis quanto em
outros municipios do Estado de Santa Catarina, podendo estas serem realizadas em
conjunto com a Orquestra Experimental do IFSC (OEXP). As mesmas, geralmente de
carater beneficente, levam a cultura musical e o nome da instituicdo a centenas de
pessoas todos os anos. Vale destacar que com o apoio do Campus Floriandpolis e da
Reitoria do IFSC, que reconhecem a constancia e qualidade do trabalho do coral,
também sdo realizadas agdes de educagdao musical por meio de oficinas, recitais
didaticos, workshops, masterclasses, entre outras agoes.

Método

A metodologia usada no desenvolvimento do projeto esta baseada em trés
estratégias apresentadas a seguir:

1. Ensaios de Naipes: Os musicos sao divididos em salas separadas de acordo com
seu naipe vocal onde as especificidades de cada grupo serao trabalhadas.

2. Ensaio Geral: Neste ensaio, todos os musicos trabalham juntos sob a direcdo do

Zirineumelo@ifsc.edu.br - Daltec

¥ maria.lima@ifsc.edu.br - Daltec

'* danielsilvagreen@gmail.com - Daltec
'® Jua.cc16@aluno.ifsc.edu.br - Dae

'® caioselll@gmail.com - Dae
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maestro.

3. Pratica Artistica: Sao todos os concertos e apresentagoes realizados pelo coral em
teatros ou outros locais publicos, sempre abertos a comunidade. E na pratica artistica
que os integrantes do coral terdo a oportunidade de se apresentar em publico.

Figura 1- Concerto Brasil Italia, em 2023. Coral e OEXP:

Regéncia do maestro italiano Giovanni Tenti e solo de Chiara Tenti.

Fonte: Arquivo do coral.

Resultados Parciais

Os resultados desse projeto sdo no ambito social. Espera-se: Ampliar a interagao do
coral com as comunidades locais; Levar aos extensionistas e ao publico em geral, o
entendimento de que a musica pode vir a ser uma futura atividade profissional;
Expandir o publico para a musica de concerto (formacgao de plateia); Ampliar o acesso
ao ensino musical por meio da pratica coral; Ampliar o campo de vivéncia pratica para
estudantes de musica; Aprimorar os conhecimentos musicais especificos que
contribuem na formacgao do coralista; Ampliar as relagdes sociais entre os proprios
integrantes, proporcionando um ambiente de afetividade que abranja todas as
diversidades.

29



SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA € TECHOLOGIA

Biomas do Brasil: Diversidade, INSILTUTO
Saberes e Tecnolog]as Sociaig CompartilhArte  Santa Catarina

Semanade Arte  Campus
e Cultura Florianépoelis

Consideragoes Finais

O Coral do IFSC tem como objetivo geral promover a cultura musical, proporcionar a
interagdo da comunidade escolar com a comunidade externa e se constituir em um
espaco de ensino, pesquisa e experimentagao musical.

Agradecimentos

Coordenadoria de Atividades Artisticas; Assessoria de Artes - Campus Florianépolis;
DALTEC - Departamento Académico de Linguagem Tecnologia, Educacéao e Ciéncia;
Diretoria de Pd6s Graduagao, Pesquisa e Extensdo - Campus Floriandpolis; Diregao
Geral do IFSC - Campus Florianépolis; Pré- reitoria de Extensdo Externas (PROEX).
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Grupo Teatral Boca de Siri:

29 anos mudando perspectivas

Campoli Jr., F. G.V, Gadelha, P. M. P., Marca, K. C. Souza, A."™

Palavras-Chave: Teatro-Educagdo; Teatro; Teatro de grupo.

Introdugao

O Grupo Teatral Boca de Siri é um projeto desenvolvido ha 29 anos que estimula a
producéo teatral para o fortalecimento das ag¢des culturais do IFSC. O projeto traz a
oportunidade da atuagao no teatro para a comunidade interna e externa, promovendo
educacao teatral, integracdo entre grupos de teatro, estimulando a formacao de
publico, além de proporcionar e promover projetos artisticos-culturais como
ferramentas de apoio ao ensino e ampliando a formagao e o conhecimento dos
estudantes. O Grupo Teatral Boca de Siri tem propdsitos didaticos bem definidos e a
maior parte das atividades realizadas sao de carater pratico, baseadas no
aprendizado teatral por meio da vivéncia e experiéncia.

Aniversario 29 anos do Boca de Siri, Auditério do IFSC Florianépolis, 13/03/2024.

7 Departamento Académico de Linguagem, Tecnologia, Educagéo e Ciéncia - DALTEC.
'8 Coordenador. E-mail: alex.souza@ifsc.edu.br
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Método

O Grupo Teatral Boca de Siri, visa oferecer experiéncias teatrais completas e
acessiveis a comunidade interna e externa. Suas atividades anuais sdo organizadas
em quatro eixos principais:

1. Ensaios Regulares: S3o encontros nos quais os participantes definem temas,
estéticas e fungbes para a montagem teatral. Incluem exercicios de preparagao e
improvisagao, culminando em ensaios intensivos para ajustes finais antes das
apresentacdes. Alunos mais experientes, com bolsas de 20h/semana, ajudam na
organizagao e execugao dos ensaios.

2. Pratica Artistica: Consiste em apresentagdes publicas dos trabalhos
realizados. Inclui:

o Espetaculo Principal: Trabalho desenvolvido ao longo do ano com diretores e
ensaios para prepara¢ao do grupo.

o Intervengcbes Cénicas: Apresentagcbes curtas para eventos especificos, com
estrutura técnica e dramaturgica simplificada.

3. Organizagao e Produgao: Envolve a preparacgdo, divulgagcado e logistica das
atividades, com foco na coordenagcdo e bolsistas. Inclui agendamento de
apresentagoes e registros das atividades realizadas.

4. Oficina Siri-Lépes: Sdo aulas iniciais de teatro para pessoas com pouca ou
nenhuma experiéncia, com o objetivo de integra-las sem que se sintam deslocadas
em grupos avancados. As turmas tém carga horaria semanal de 2 horas e sao
ministradas por integrantes mais experientes do grupo e, eventualmente, discentes do
curso de Licenciatura em Teatro da UDESC, que realizam seus estagios no IFSC,
sempre sob supervisao da coordenacao do projeto.
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Ensaio do espetaculo “Antigona, presente!”, IFSC Floriandpolis, 26/08/2024.

Resultados Parciais

No momento o Grupo Teatral Boca de Siri esta ensaiando duas pecas: “Antigona,
presente!” e “Otelo entre n6s”. Ambas comegaram o processo de construcao durante
a greve do IFSC e tratam de temas fortes e necessarios a nossa sociedade, como o
racismo, o feminicidio e as disputas por poder. “Antigona, presente!” é uma releitura
da cldssica tragédia grega de Soéfocles, escrita pelo dramaturgo brasileiro Kadu
Oliveira. “Otelo entre n6s” € uma adaptacao da obra de William Shakespeare, “Otelo, o
Mouro de Veneza”. Estes textos foram escolhidos pelos integrantes do grupo para
promover a conscientizacdo sobre tais questdes sociais e fortalecer o senso de
coletividade para engajar as pessoas na busca por melhorias.
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Apresentacao do espetaculo “Otelo entre nés”, IFSC Floriandpolis, 10/07/2024.

Consideragoes Finais

Todas as apresentagdes feitas pelo grupo sao publicas e gratuitas, incentivando
assim a sociedade a assistir pecas de teatro e até mesmo influenciar o habito de
frequentar pecas e intervengdes artisticas pela cidade, valorizando a arte como um
todo. Sao realizados dois tipos de apresentacdes, a peca de finalizacdao anual do
grupo e no decorrer do ano o grupo participa de diversas intervengdes e eventos
promovidos pelo IFSC.

Referéncias

[1] CABRAL, R. et al. Arte e 0 ensino da arte — teatro, musica e artes visuais. Blumenau: Nova Letra,
2004.

[2] OLIVEIRA, Valéria Maria de. Reflexdes sobre a nogdo de teatro de grupo. 2005. 108f.
Dissertagdo (Mestrado em Teatro) - Universidade do Estado de Santa Catarina, Floriandpolis, 2005.

[3] ROUBINE, J. A linguagem da encenacao teatral. 2.ed. Rio de Janeiro: Jorge Zahar Editor, 1998.
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PROJETO ORQUESTRA EXPERIMENTAL DO IFSC - 23 ANOS

Melo, Irineu. L.',Costa, Ramiro. A da., Bresolin, Fernando da
C. e Lima, Maria Helena de.?

Palavras-Chave: Orquestra; musica; instrumento.
Introdugao

A Orquestra Experimental do IFSC (OEXP), com 23 anos de atividades continuas, é
pioneira nos Institutos Federais no Brasil. Ela promove a educagdo musical e a
formagao de publico por meio de apresentagbes gratuitas e agdes educativas.
Durante a pandemia, a OEXP adaptou suas atividades para o formato remoto,
incluindo recitais virtuais e gravagdes. Desde a retomada das atividades presenciais
em margo de 2022, a orquestra continuou a expandir suas atividades culturais.

Este estudo investiga o impacto das atividades presenciais em comparagao com as
remotas no desenvolvimento musical dos integrantes da OEXP. A pesquisa é
relevante para entender como diferentes modalidades de ensaio e performance
afetam o aprendizado e o desempenho dos musicos.

Método

Foram incluidos todos os aproximadamente 70 musicos da OEXP. Utilizaram-se
questiondrios e entrevistas para avaliar suas experiéncias durante os periodos
presencial e remoto. Dados qualitativos foram analisados para identificar padrdes e
temas, enquanto dados quantitativos foram analisados estatisticamente para
comparar o desempenho e a eficacia das modalidades de atividades.

! Departamento cAmpus Florianopolis.

2 maia.lima@ifsc.edu.
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Figura 1- IFSC Campus Florianépolis

Fonte: IFSC, 2021.

Resultados e Discussoes

Os resultados mostraram que as atividades presenciais resultaram em melhor
desempenho e maior engajamento dos musicos em comparagao com as atividades
remotas. A pratica presencial foi considerada crucial para o aprimoramento técnico e
a coesao musical. A pesquisa sugere que abordagens hibridas podem otimizar a
continuidade e a qualidade do ensino musical em situagdes futuras.

Consideragoes Finais

Este estudo avaliou o impacto das atividades presenciais versus remotas na
Orquestra Experimental do IFSC (OEXP), revelando diferencas significativas na
experiéncia e no desempenho dos musicos. Os principais achados indicam que as
atividades presenciais proporcionaram uma melhor qualidade de desempenho e um
maior engajamento dos musicos em comparagao com as atividades remotas. A
pratica presencial foi identificada como essencial para o aprimoramento técnico e a
coesao do grupo, enquanto a experiéncia remota, apesar de manter a continuidade do
projeto, apresentou limitagdes na interagao e na qualidade sonora.

Esses resultados respondem a hipdtese de que as atividades presenciais teriam um
impacto mais positivo na formagado e no desempenho dos musicos, corroborando
estudos anteriores sobre a importancia da interagao fisica na educagdo musical. A
pesquisa contribui para o conhecimento existente ao destacar as vantagens das
praticas presenciais e ao sugerir que abordagens hibridas podem oferecer uma
solucao eficaz para equilibrar continuidade e qualidade em contextos de crise.

A relevancia deste trabalho reside na sua capacidade de informar futuras estratégias
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de ensino e pratica musical em situagdes similares. O estudo oferece insights
valiosos para orquestras e instituicdes musicais sobre como adaptar suas atividades
de forma a manter a eficacia do ensino e a satisfacdo dos musicos, mesmo em face
de desafios imprevistos. Assim, a pesquisa reforga a importancia da interagao direta
no desenvolvimento musical e contribui para a comunidade cientifica ao fornecer uma
base para o desenvolvimento de praticas educacionais musicais mais resilientes e
adaptativas.

Referéncias

BENNETT, Roy Instrumentos de Orquestra. Rio de Janeiro: Zahar, 1986.
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2004.
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LaTTe - Laboratorios de Técnicas Teatrais:
oportunizando iniciag¢ao teatral no IFSC

Campoli Jr., F. G.", Gadelha, P. M. P., Marca, K. C. Souza, A.?, Bresolin, F. C.'

Palavras-Chave: Teatro-Educagdo; Iniciacdo Teatral; Teatro

Introdugao

O projeto "LaTTe 2024 - Laboratérios de Técnicas Teatrais" visa colaborar com a
demanda regional por cursos de curta duracdao que complementam a formacéao
teatral de artistas amadores e profissionais em dareas pouco contempladas nos
cursos do itinerdrio formativo regular (cursos FIC, Técnicos, Graduagdes e
Pés-Graduagdes disponiveis nas instituicbes publicas e privadas da Grande
Floriandpolis), sejam estes artistas da comunidade interna ou externa ao IFSC. E
também espacgo de parceria com o curso de Licenciatura em Teatro da UDESC, no
qual seus estudantes aplicam projetos de estagio supervisionado, ampliando a
diversidade de técnicas teatrais ofertadas no IFSC campus Florianépolis.

Método

A especificidade técnica de cada Laboratério decorre das demandas tanto dos
participantes das oficinas, quanto dos estudantes de Licenciatura em Teatro da
UDESC, que, como parte de sua formagao, estagiam ministrando as oficinas do
LaTTe. Até o momento neste ano de 2024 o projeto ofertou trés Laboratérios em
formato de oficinas: LaTTe-LAB1: “Oficina de Escrita Cénica”; LaTTe-LAB2: “Praticas
de Atuacdo e Criagdo de Cenas”; e LaTTe-LAB3: “Oficina de Teatro: O Jogo como
Caminho para a Experiéncia”. Durante o desenvolvimento do projeto LaTTe, novos
modulos podem ser criados em resposta a demanda da comunidade e a
disponibilidade de recursos. Todos os maddulos, sejam presenciais, remotos ou
hibridos, seguem a metodologia "ludopedagdgica’, que integra pratica e teoria teatral
com atividades ludicas e discussoes.

' Departamento Académico de Linguagem, Tecnologia, Educagéo e Ciéncia - DALTEC.
20 Coordenador Adjunto.
21 Coordenador. E-mail: fernando.bresolin@ifsc.edu.br.
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LaTTe-LAB1: Anotacao da “Oficina de Escrita Cénica”, 22/04/2024.

Resultados Parciais

Em 2024 o projeto esta abarcando diferentes agbes ao longo do periodo de
execugdao, organizadas em distintos médulos:

1. LaTTe-LAB1: “Oficina de Escrita Cénica”. A oficina foi um laboratério de
pesquisas praticas e tedricas para escrita da cena teatral. Nela, foram
experimentadas possibilidades da escrita no ambito teatral e fora dele, lendo e
debatendo pecas importantes para a histéria do teatro e da cena contemporanea,
analisando outras formas de producao textual e praticando a escrita através de
procedimentos de criagao.

2. LaTTe-LAB2: “Praticas de Atuagado e Criagdao de Cenas” foi um laboratério
teatral voltado a exercicios de experimentagdo em atuagédo de presenca, juntamente
com a elaboragao e apresentagao de cenas ao fim da oficina.

3. LaTTe-LAB3: “O jogo como caminho para a experiéncia” é a oficina mais
recente, ainda em curso, com o objetivo de experienciar o teatro de forma ludica,
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LaTTe-LAB2: “Praticas de Atuagao e Criacao de Cenas”, 01/07/2024.

Novos modulos podem ser ofertados ainda este ano durante a execucao do projeto
de extensao, pois ha parcerias também com o Programa de Extensdo “Luz
Laboratério” da UDESC (com o qual ja foram realizadas atividades de iluminagéo
cénica em anos anteriores) e com o LATA/UnB - Laboratério de Teatro de Animagéao
da Universidade de Brasilia. Além das parcerias com outras instituicdes, sempre que
viavel, o LaTTe recebe artistas de passagem por Florianépolis para contribuir com a
formacao dos estudantes do curso FIC Formacao Inicial em Teatro de Animacao -
FINTA, do IFSC campus Florianopolis, realizando workshops e rodas de conversa.

Consideragoes Finais

O projeto LaTTe tem sido um importante espago para iniciagao teatral no IFSC
campus Florianopolis, iniciado em 1999 como um desdobramento do Grupo Teatral
Boca de Siri e em atividade ininterrupta até hoje. A procura cada ano crescente por
atividades teatrais para iniciantes no IFSC campus Floriandpolis demonstra a
consolidacdo da instituicdo também no campo das artes e denota que este é um
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dos poucos espagos na regido que oferta esse tipo de atividade com alta qualidade
técnica e gratuitamente. A colaboragdo das parcerias externas também promove
uma requalificagdo do ensino de Teatro no IFSC, uma vez que estagiarios,
professores e artistas trazem junto com seus trabalhos novas metodologias e
abordagens, sendo bastante aproveitadas nas aulas de teatro dos cursos técnicos
integrados, no curso FIC de Teatro de Animagdo e no projeto de extensdao Grupo
Teatral Boca de Siri.

Referéncias

[1] CABRAL, R. et al. Arte e 0 ensino da arte — teatro, musica e artes visuais. Blumenau: Nova
Letra, 2004.

[2] OLIVEIRA, Valéria Maria de. Reflexdes sobre a nogdo de teatro de grupo. 2005. 108f.
Dissertagdo (Mestrado em Teatro) - Universidade do Estado de Santa Catarina, Floriandpolis, 2005.

[3] ROUBINE, J. A linguagem da encenacgao teatral. 2.ed. Rio de Janeiro: Jorge Zahar Editor,
1998.
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Atelier Livre: desenvolvendo a criag¢ao artistica no
Campus Florianodpolis

Bernardo, V.??, Pasetti, A.%, Kruche, C.?*, Rezende, E.%, Ofugi, 1.%,

Santos, M.?, Soares, T%.

Palavras-Chave: Atelier Livre:; Artes Visuais; Extenséao.

Introducao

O projeto de extensdo Atelier Livre teve o seu inicio em 1997, com o nome de
“Oficinas de Artes” e funcionou de forma descontinua até que, em 2017, passou a
ser oferecido em edi¢des anuais.

Durante a execugao do projeto, oferece-se um espago de encontros para pesquisa e
experimentacgao de diferentes técnicas artisticas sob o supervisionamento e auxilio
do professor orientador, permitindo uma iniciagdo ao universo das artes visuais,
bem como a ampliagao do repertorio dos participantes. O projeto visa introduzir ao
mundo artistico aqueles que nunca tiveram a oportunidade de obter este
conhecimento além do basico, ou até mesmo, aqueles que ja tenham alguma
experiéncia, para poderem manter um contato mais frequente com a pratica. Agao
importante, tendo em vista a escassez de projetos gratuitos na regido de
Florianépolis, com propostas semelhantes as oferecidas no Atelier Livre.

Coordenado pela professora-orientadora Valeska Bernardo, em 2024 o projeto conta
com uma equipe de 6 bolsistas discentes que auxiliam na organizagao, escolha de
materiais e elaboracdo de propostas, além de outras fungdes burocraticas que
possibilitam a continuidade do projeto. As atividades normalmente ocorrem no
Laboratério de Artes Visuais (D014), que conta com um acervo bibliografico
especializado e materiais artisticos diversificados. As programagdes buscam
eventualmente explorar outros cenarios, realizando encontros ao ar livre e visitas a
exposicoes. A participagao nao é restrita a alunos e servidores do IFSC, permitindo

22 docente de Artes Visuais do DALTEC, valeska@ifsc.edu.br

% bolsista e discente do CTI Eletrénica, amanda.lp02@aluno.ifsc.edu.br

% bolsista e discente do CTI Quimica, cardan.kr12@aluno.ifsc.edu.br

% bolsista e discente do CTI Quimica, elis.cr@aluno.ifsc.edu.br

% bolsista e discente do CTI Edificagdes, isabella.abor2007@aluno.ifsc.edu.br

? bolsista e discente do CTI Edificagdes, mariaheloisadasilvasantos9@gmail.com
% polsista e discente do CTI Quimica, thaysdacunhasoares@gmail.com
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gque o publico externo se inscreva e concorra ao sorteio que seleciona as turmas
anualmente.

Método

O Atelier Livre se fundamenta na metodologia aberta e nao linear, onde as
produgcdes sado orientadas de maneira a promover a individualidade e o
desenvolvimento da poética de cada participante. Simultaneamente, sdo elaboradas
propostas coletivas a fim de guiar a turma e permitir a troca de experiéncias e ideias
em uma mesma atividade. Desse modo, o projeto apresenta cinco eixos
metodoldgicos: 1) apresentacdo de referéncias e técnicas artisticas; 2) estudos e
orientagcdo de processos de criacdo; 3) visitas a exposicOes (galerias, museus,
ateliés de artistas); 4) pratica artistica; e 5) organizacao, divulgacéo, pré-producéo e
pos-producao da exposigao dos trabalhos realizados.

O Laboratério de Artes Visuais, utilizado para a realizagdo dos encontros, é equipado
com prensa de gravura, mesas de luz e projetor multimidia, além de uma ampla série
de materiais. Destaca-se: pochades box; aquarela; goivas; carimbos; giz pastel
oleoso; pincéis; tinta a 6leo; tinta acrilica; papéis especializados; canetas nanquim;
placas de gel; materiais de encadernagao artesanal e bordado. Isso permite que os
participantes experimentem diversas técnicas artisticas, por exemplo: gravura;
xilogravura; serigrafia; colagem; encadernacgao; bordado; aquarela; guache; acrilica;
pintura a 6leo; desenho de observagao e muito mais. Ha também um expressivo
acervo bibliografico, disponivel no Laboratério, que abrange diferentes temas como
técnicas artisticas, livros de artistas teoria e historia da arte, tornando-se uma fonte
de pesquisa fundamental na ampliacdo de repertorio, tanto para consulta dos
participantes durante os encontros, quanto para as pesquisas da propria equipe.
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Figura 1- Laboratério de Artes Visuais, com destaque nos materiais artisticos e acervo bibliografico

Fonte: Laboratério de Artes Visuais (Sala D014), 2019.

Em 2024, o Atelier oferece duas turmas com 10 participantes em cada uma. As
inscricdes sao feitas por meio de um formuldrio online, divulgado principalmente
pelo Instagram, e a partir das respostas um sorteio € realizado. Aqueles que nao
foram sorteados sdo colocados em uma lista de espera para serem chamados caso
haja desistentes durante a execugao. Ao final do ano, as turmas se encerram e um
novo processo é realizado.

Resultados e Discussoes

Neste ano, ao todo, o projeto recebeu 165 inscri¢des via formulario de inscrigdo. Os
dados apresentados neste formulario revelam que a maioria dos interessados em
participar do projeto ndo possuem vinculo algum com a instituigao.

Tabela 1- Relagdo quantitativa dos inscritos com a comunidade

Comunidade Interna Comunidade Externa

Turma matutina 48 48
Turma vespertina 22 47
Total 70 95

Fonte: Formulario de inscri¢ao Atelier Livre 2024
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Os dados demonstrados revelam que metade dos inscritos, para a turma matutina,
afirma nao possuir vinculo com a instituicdo. Ja nas inscricbes para a turma
vespertina, foi indicado que quarenta e sete (47) pessoas pertencem a comunidade
externa. Assim, demonstrando a relevancia do projeto para o publico externo e sua
atuacao na divulgacao e promocgao da Arte e Cultura dentro e fora da instituigao.

Ademais, o projeto tem em vista alcangar a comunidade externa ao IFSC através das
oficinas e exposi¢gdes abertas ao publico, realizadas ao decorrer do ano. Como
exemplo, em 2023, na SNCT/CompartilhARTE, foram oferecidas dezesseis oficinas
de “Introducdo ao Bordado’, durante quatro dias, que contaram com mais de 200
participantes. No mesmo evento, foi inaugurado o Espago Galeria, localizado no hall
de entrada do auditério, onde, como primeira exposic¢ao, tivemos as produgdes dos
participantes do projeto. Nesta ocasido, foram registrados aproximadamente 766
visitantes.

Utilizamos do Instagram (@atelierlivre), como principal meio de comunicagao entre
o projeto e a comunidade, para isso sao feitas as divulga¢des de todo o processo de
selecdo e das atividades propostas, bem como o registro dos encontros semanais.
Na rede social atingimos expressivos 1345 seguidores, com 814 contas alcangadas
no ultimo més.

Além dos resultados quantitativos, vale ressaltar o retorno recompensador que se
tem ao ouvir depoimentos dos ex-participantes do Atelier, em que contam como
criaram um carinho ao projeto, e como os encontros os auxiliaram de diferentes
formas. Como exemplo, destaca-se o seguinte relato:

“(...) Eu agradego imensamente a senhora por, assim como eu e
varios outros estudantes do IFSC, amar as artes e nao desistir delas.
Conheci ai no Atelier muita gente que gostava do que crio, e pela
primeira vez consegui enxergar de verdade que minha arte também
tem valor. Gragas a vocés, fui criando coragem de expor um
pouquinho mais dos meus desenhos e produgdes, mesmo morrendo
de vergonha. Agora ndo estou mais no IFSC, mas continuarei lutando
para poder trabalhar com a arte e com o que eu amo. Vou comegar a
cursar Animagao agora em margo, la na UFSC” (Timm, ex-participante
do Atelier Livre).

Dessa forma, o projeto constitui-se como um espago que permite aos participantes
o contato com suas proprias ideias e inspiragdes, através do conhecimento de
referéncias artisticas e experimentagao de técnicas nas Artes Visuais. Causando um
impacto profundo na sociedade, ao tornar-se um local onde os participantes querem
estar semanalmente, compartilhando experiéncias, criando e experimentando. Essa
constancia se da em decorréncia da metodologia utilizada no projeto, combinada
com o ambiente prazeroso criado a cada encontro, com musica, café, conversa e
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pratica.

Um empecilho percebido ao decorrer do projeto é o espaco fisico da sala D014, que
além de abrigar os encontros semanais do Atelier Livre, também é utilizado por
diversos outros projetos de extensdo. Devido a indisponibilidade de outros horarios,
se faria necessario outro laboratério multiuso para os projetos de arte e cultura no
Campus Floriandpolis, pois na situacao atual, o projeto tera que encerrar uma de
suas turmas no proéximo ano.

Consideragoes Finais

Considerando o que foi abordado e com base nos dados e relatos colhidos ao
decorrer do projeto, fica clara a importancia do Atelier Livre para a comunidade.
Desde que se estabeleceu, ha mais de 20 anos, as a¢gdes do Atelier tém impactado
os participantes e nao-participantes, que entram em contato com o projeto, de
diferentes formas. Seja nos encontros regulares ou nas oficinas, a metodologia
utilizada é construida no intuito de manter o interesse dos participantes e apresentar
novos meios de expressao através das artes. Com suas atividades abertas e
gratuitas, algo escasso atualmente, faz jus ao objetivo de apresentar as artes visuais
e suas possibilidades para todos, independente se normalmente teriam ou nao
oportunidades de acesso a esse universo.

Como afirma a coordenadora do projeto, “cultivar um ambiente acolhedor amplifica
as possibilidades de criacao” [1] e é neste principio, aliado a tantos outros, que o
Atelier Livre se sustenta, criando um espacgo acolhedor e gratuito de expressao e
aprendizado, servindo cada vez mais como ponte entre a comunidade interna,
externa, e o mundo das artes visuais.

Agradecimentos

Nota-se o edital PROEX 03-2024 Permanente de Arte e Cultura, via qual
conquistamos o recurso de RS 4.500,00, além das 6 bolsas para os discentes
bolsistas de 20h semanais, indispensaveis para a continuagao do Atelier Livre.
Agradecemos também a todas as pessoas que auxiliam, apoiando e divulgando o
projeto, seja por meio das redes sociais, ou pela participagdo nas atividades
propostas.

Referéncias

[1] BERNARDO, Valeska. Atelier Livre como laboratério de experimentagdes artisticas. In:
SANTOS, Antonio Luceni (org.); MENDES, Sonia Maria da Costa (org.). AgGes de Extensdo nas areas
de Arte na Educacdo Profissional e Tecnolégica: Artes Visuais. Curitiba. Editora IFPR, 2023. vol.1. p.
29-41.

46



SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA € TECHOLOGIA

Biomas do Brasil: Diversidade, INSILTUTO
Saberes’e-Tecnologias Socials - CompertihArte — Santa Carsiina

Semana de Arte ~ Campus
e Cultura Florianopolis

UMA DECADA DE ESCREVIVENCIA DO CLUBE DE ESCRITA NO
IFSC

De Castro, L.?°; Carvalho, G. L. M.*°; Coelho, 1.*'; Raimundo, L.*?; Velasco, H. H.33:
Tonon; E. H.3*.

Palavras-Chave: Escrita; Literatura; Oficinas; Escrevivéncia; Cultura.

Introducao

O Clube de Escrita € um projeto de extensado do IFSC Campus Florianépolis criado
em 2014 é dedicado a escrita criativa, cujo objetivo é proporcionar, através da leitura
e escrita de textos literarios, o exercicio da autoria, a pratica da escuta, a troca entre
0os participantes e o contato com o trabalho de artistas e escritores
contemporaneos. Em uma década, diversos estudantes integraram a equipe em
momentos diferentes e deixaram suas contribuicbes para a continuidade e
transformacao da proposta que ainda tem se mostrado relevante e pertinente para
uma comunidade interessada na palavra escrita e carente de eventos similares e
acessiveis. Atualmente, o projeto é desenvolvido por uma equipe composta por nove
estudantes e uma professora, e conta com recursos do Edital de fomento a Projetos
Permanentes de Cultura e Arte do IFSC.

Ao longo de sua existéncia, o projeto tem realizado agdes culturais e literarias, como
saraus, oficinas e laboratorios de escrita. Parcerias formadas com o projeto EJA’s
com a palavra na boca em 2022 e com o Clube do Garapuvu em 2023 permitiram
levar as atividades as escolas publicas, ampliando o alcance do projeto. Além disso,
recentemente desenvolvemos o Circulo de Expressao como atividade semanal
conduzida pelos bolsistas, com o objetivo de proporcionar vivéncia artistica,
construgdo de vinculos e acolhimento que contribua para a saude mental e a
formagao humana da comunidade académica.

29 Discente Bolsista de Extensio, lucasdecastro.sc@hotmail.com.

3% Discente Bolsista de Extensio, guilhermelorenzo2019@hotmail.com.

31 Discente Bolsista de Extensio, izal1dora@gmail.com.

32 Discente Bolsista de Extensio, leonardo.rraimundo95@gmail.com.

33 Discente Bolsista de Extensio, heitor.henrique.velasco@gmail.com.

3* Docente Coordenadora do Projeto de extensdo, elisa.tonon@ifsc.edu.br.
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Uma década de agoes culturais e literarias

Ao longo de sua existéncia, o projeto tem realizado a¢des culturais e literarias, como
oficinas e laboratérios de escrita, saraus, encontros do Café Literario e do Circulo de
Expressao, entre outras atividades organizadas no Campus Florianépolis do IFSC e
em outros espagos do municipio. Parcerias formadas com o projeto EJA's com a
palavra na boca e com o Clube do Garapuvu permitiram levar as atividades as
escolas publicas, ampliando o alcance do projeto. Além disso, recentemente
desenvolvemos o Circulo de Expressdo como atividade semanal conduzida pelos
bolsistas, com o objetivo de proporcionar vivéncia artistica, construgao de vinculos e
acolhimento que contribua para a saide mental e a formagao humana, por meio da
leitura e escrita.

O tempo de vivéncia com as oficinas e saraus tem nos mostrado que o
compartilhamento e a mediagdo possuem um papel fundamental no vinculo que
pode ser construido entre as pessoas e a escrita, com a subjetividade mobilizada
nas trocas, se promove um aprendizado da linguagem literaria e poética.

Figura 1- Registro de uma das atividades organizadas pelo projeto

Fonte: Acervo do Clube de Escrita, 2023.

Nestes dez anos, o projeto participou de varios eventos e atividades, levando a
palavra, a poesia, a cultura e as agdes do IFSC, alcangando assim o publico interno
como a comunidade externa, através das oficinas no Campus e nas escolas e
projetos de ensino da regidao da Grande Florianépolis.

No ano de 2024, entre margo e setembro foi dada sequéncia ao Circulo de
Expressao, atividade semanal conduzida pelos bolsistas, com o objetivo de
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proporcionar vivéncia artistica, construgao de vinculos e acolhimento que contribua
para a saude mental e a formagao humana, por meio da leitura e escrita. Neste ano
foram realizadas quatro saraus e cinco oficinas de escrita presenciais. Nestas,
contamos com a presenca de escritores convidados (Rachel Leal e Preto Lauffer) no
IFSC Campus Florianoépolis, além de duas na Escola Basica Municipal Dilma Lucia
dos Santos e uma na Escola Basica Municipal Tapera - Escola do Futuro.

O projeto também marcou presenca em eventos académicos, apresentando
trabalhos no X Semindrio de Literatura Infantil e Juvenil (SLIJ) & VII Semindrio
Internacional de Literatura Infantil e Juvenil e Praticas de Mediacao Literaria
(SELIPRAM), ocorrido no Campus Floriandpolis da Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC), e do 10° Seminario de Ensino, Pesquisa, Extensdo e Inovagao do
IFSC (SEPEI), que aconteceu no Campus Sao Miguel do Oeste.

Figura 2- Registro de uma das oficinas de escrita realizadas pelo projeto

LUBE DE ESCRITA

Fonte: Acervo do Clube de Escrita, 2024.

Consideragoes Finais

O conceito de “escrevivéncia” da escritora Conceicao Evaristo também nos é caro.
Em depoimento sobre oficinas ministradas pela autora, ela afirmou perceber “uma
producao de escrevivéncia, em que o ato de escrever se da profundamente
cumpliciado com a vivéncia de quem narra, de quem escreve; mas, a0 mesmo
tempo em que o sujeito da escrita apresenta em seu texto a histéria do outro,
também pertencente a sua coletividade” (2020, p.18). E com a subjetividade
mobilizada no encontro que se promove o aprendizado da linguagem literaria e
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poética, mas também o reconhecimento uns dos outros como sujeitos autores de
sua proépria historia, aptos a imaginar e transformar suas realidades.

Segundo Petit (2013), o acesso a leituras e praticas que traduzam experiéncias
humanas nao é luxo e sim um direito cultural pois, assim como o direito de acesso
ao saber, "existe também o de se descobrir ou se construir, a partir de um espacgo
préprio, de um espagco intimo. O direito a dispor de um tempo para si, [...] o direito a
compartilhar relatos, metaforas que os seres humanos vém transmitindo ha séculos,
ou milénios." (p.114-115).

O projeto se transformou ao longo do tempo e hoje se constitui como um espacgo
plural, inclusivo e democratico de sociabilidades, vivéncias artisticas e acolhimento
para a pratica da escrita, fortalecendo a comunidade literaria e artistica local.
Identificamos, como resultados obtidos, o0 aumento da participagdo da comunidade
em atividades literarias, a divulgacao das atividades culturais e cursos oferecidos
pelo IFSC, a promogao da expressao criativa e literaria, e o fortalecimento da rede de
escritores e artistas locais.

Compromissado com a educagdo de qualidade, a valorizagdo das identidades
diversas e a democratizagao do acesso a arte, literatura e cultura, o Clube de Escrita
se consolidou, portanto, como um importante agente na ampliagdo do repertério
artistico na regidao, cumprindo com a sua proposta de escreviver juntos para resistir
as adversidades. Assim, as agdes do projeto, aproximam os jovens da palavra
poética que ressoa nesse tempo, favorecem a reflexao e expressao dos conflitos e
os afetos contempordaneos e, portanto, impactam na compreensdo e na
transformacao das realidades individuais e coletivas.
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AREA 3 - CONSTRUGAO CIVIL
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Seguranga contra incéndio em edificagoes histoéricas:
um estudo comparativo entre Brasil e Francga

Saramento Junior, G.*, Reinhold, E., Sayah, T., Bielschowsky, B. B., e Correia, A. P. P3¢

Palavras-Chave: Prevencdo de 1Incéndio; Edificagbes Histdricas;
Sistemas Preventivos.

Introducao

Os estudos sobre seguranca e prevencao de incéndio, principalmente aqueles
relacionados as edificacdes histéricas no Brasil, ainda sao bastante incipientes, se
comparados a outros paises que preservam seus patriménios, como por exemplo a
Franca.

A preservacao do patrimoénio histérico edificado é importante para manter viva a
memoria e o conhecimento da historia, além de cultivar o sentimento de identidade
e pertencimento dos habitantes da cidade. No entanto, a falta de manutengao deixa
o patrimoénio sujeito a todos os tipos de agressdes, desde as intempéries até
incéndios. Este trabalho tem como objetivo principal a analise comparativa dos
sistemas de prevenc¢ao contra incéndio e panico utilizados no Brasil e na Franga em
edificagdes historicas. A edificagdo selecionada no Brasil foi a sede do Instituto
Histérico e Geografico de Santa Catarina, intitulada Casa José Boiteux, na cidade de
Florianépolis/SC e na Franca, a edificacdo escolhida foi o Museu Nacional
Clemenceau-de-Lattre, localizado na cidade de Chantonnay.

A partir desta problematica, este projeto visa trazer a discussdo sobre o tema
prevencao de incéndio, para o ambiente académico do IFSC, principalmente nas
aulas de Instalagdes Especiais do curso técnico em Edificagdes e nas aulas de
Projeto e Prevencgéo de Incéndio do curso superior em Engenharia Civil.

3% Departamento Académico de Construgéo Civil (DACC) campus Florianopolis
% ana.pupo@ifsc.edu.br
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Figura 1 - Fachadas da Casa José Boiteux e Museu Nacional Clemenceau-de-Lattre.

Fonte: FCC e MUSEE CLEMENCEU-DE-LATTRE.

Método

O trabalho foi dividido em trés etapas, sendo a primeira relacionada a compreender
a importancia da prevencdao do patrimoénio histérico edificado. Um segundo
momento foi definido os pontos necessdrios para atender as normas técnicas de
seguranga de incéndio do Brasil e da Franga e em um terceiro momento foi
identificado os tipos de sistemas instalados nas edificagdes analisadas.

Para a realizagao desta pesquisa, o intercambio entre o IFSC e os alunos do curso
de engenharia civil da universidade CESI Ecole d’Ingénieurs, da cidade de
Estrasburgo/Franca, foi importante pela oportunidade de realizar a troca de
experiéncia e apresentar aos alunos as diferengas nas exigéncias dos sistemas de
protecdo de combate ao incéndio utilizado nas edificagdes histéricas de ambos os
paises.

Resultados Parciais

Apos a visita técnica realizada na Casa José Boiteux [1] e a visita virtual 3D no site
do Museu Nacional Clemenceau-de-Lattre [2] foram realizadas as comparagdes e
analises dos sistemas preventivos de incéndios existentes.

Os prédios histéricos em Santa Catarina enquadram-se como edificagdes existentes
de acordo com a Instrucdo Normativa IN-5 (CBMSC, 2024) [3], cujo objetivo é
estabelecer o procedimento para a regularizagdo das edificagbes recentes e
existentes. Na Franga, os estabelecimentos culturais como museus, castelos,
catedrais, monumentos histéricos, bibliotecas e arquivos, sao regulados pela
legislacdo nacional francesa [4].
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Apdbs estes estudos iniciais foram identificados alguns pontos diferentes com
relagdo as exigéncias dos sistemas. Na Casa José Boiteux foram encontrados os
seguintes sistemas: iluminagdo de emergéncia, extintor, sinalizacao, alarme de
incéndio e hidrante. Ja no museu Nacional Clemenceau-de-Lattre possui 0s
seguintes sistemas: iluminagdo de emergéncia, extintor, sinalizacao, alarme de
incéndio, detector de fumacga, detector de calor, plano de emergéncia e
acessibilidade, conforme destacado na tabela 1.

Tabela 1- Sistemas de prevengao de incéndio

Sistemas Franga Brasil
lluminagao de Emergéncia X X
Extintor X X
Sinalizagao X X
Alarme de Incéndio X X
Hidrante/Mangotinho X
Detector de Fumaga X
Detector de Calor X
Plano de Emergéncia X
Acessibilidade X

Fonte: Autores (2024).

ApOés a realizacao da pesquisa, comparando as edificagdes historicas entre Brasil e
Franga, pode-se perceber que muitos sistemas de protecdao essenciais na Franga
nao aparecem no museu do Brasil. Entre eles, detector de fumaca, detector de calor,
plano de emergéncia e principalmente, a falta de acessibilidade em varios
ambientes, dificultando a saida de emergéncia. Com isto, destaca-se o maior rigor
na quantidade de sistemas exigidos no museu francés.

Consideragoes Parciais
A abordagem comparativa entre dois paises, enriquece o entendimento das praticas

existentes e a nova possibilidade de adaptagdo na seguranga de incéndio. Ao
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pesquisar solugdes técnicas e tecnoldgicas, esse estudo se propde a explorar como
diferentes contextos culturais, normativos e técnicos, podem influenciar nas
estratégias adotadas para proteger as edifica¢des historicas.

Esta pesquisa sera continuada para o aprofundar o tema, explorando aspectos ainda
nao abordados, como por exemplo detalhar as diferencas do uso dos sistemas
preventivos de incéndio entre Brasil e Frangca. Espera-se, ainda, que o material
produzido nesta pesquisa, auxilie no desenvolvimento de projetos preventivos de
incéndio, para ocupacdes do tipo museu, e promova reflexdo sobre a adequacao dos
sistemas de seguranca em patriménio histérico no estado de Santa Catarina.
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ANALISE EXPERIMENTAL DE TIPOLOGIAS ESTRUTURAIS PARA 0
CONCURSO DE PONTES DE PALITO DE PICOLE DA SNCT 2024

Puel, A.*", Rabello, F.T.%® e Steil, M.M.M.*®

Palavras-Chave: Pontes; Palitos.
Introducao

Para facilitar a compreensdo e visualizagdo das deformagdes e deslocamentos
estruturais, recorre-se a modelos fisicos reduzidos, chamados de maquetes
estruturais. Neste contexto, surgem as pontes, comumente chamadas de OAE (Obra
de arte especial).

Esse projeto trata de temas do eixo tecnolégico da Construgado Civil e envolve
professores e alunos do DACC (Departamento Académico da Construgdo Civil), do
IFSC (Instituto Federal de Santa Catarina), campus Florianépolis, bem como
participagcdo dos alunos da comunidade externa como membros ativos na execugao
do projeto. A aplicagao pratica e tedrica permite fazer a jungao dos trés pilares da
educacgao, isto &, Ensino, Pesquisa e Extensdo, e faz com que o aluno possa
observar o funcionamento da estrutura, perceber como cada um dos varios
membros componentes de uma ponte atua, e a fungdo de cada um no calculo, para
gue a ponte suporte eficientemente a carga estabelecida.

Método

Inicialmente pesquisou-se as tipologias mais comuns para trelicas de madeiras
aplicadas a pontes. Apds a escolha das tipologias estruturais, inicia-se o projeto,
definindo a geometria e a dimensao dos elementos. Na sequéncia, faz-se a analise a
partir de um software livre para calculo estrutural.

Para a construcdao das pontes utiliza-se palitos de picolé e tubos de cola de
secagem rapida, todos fornecidos pela comissdo organizadora. Dados como
dimensdes e peso, minimos e maximos, sao definidos, também, pela comissao
organizadora.

Faz-se entdo o rompimento na prensa hidraulica, feito com base na carga de ruptura

37 DACC/campus Florianépolis; puel@ifsc.edu.br

3 DACC/ campus Floriandpolis: fernando.rabello@ifsc.edu.br
%9 DACC/ campus Floriandpolis; marciasteil@ifsc.edu.br
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estimada nas analises numéricas. Anota-se os dados de deformagéao e ruptura de
cada treliga.

Realiza-se todo o trabalho no espaco fisico do DACC (IFSC), o qual j& possui a
infraestrutura necessaria, isto é, Laboratério de CAD para o desenvolvimento das
analises das trelicas; Laboratério de Tecnologias Construtivas para a construgao
das pontes; Laboratério de Materiais para ensaio de capacidade de carga das
pontes.

Conta-se com apoio bibliografico da biblioteca do IFSC, que possui um acervo
técnico suficiente para desenvolver essa pesquisa e as bases on-line de pesquisa.

Figura 1- Trelica apés rompimento.

Fonte: Autores, 2023.

Resultados e Discussoes

Os principais resultados sado a participagao do nimero maximo de alunos, a efetiva
conclusao das constru¢cdes das pontes de palito de picolé dentro do prazo e o
rompimento das pontes com a participacao dos alunos.

Destaca-se também a geracado de dados relevantes para a pesquisa cientifica, que
sendo trabalhados, podem gerar um artigo cientifico com os resultados obtidos.

Consideragoes Finais

A construgdo de modelos fisicos a partir de modelos feitos em computador e a
experimentagdo até o rompimento, permite o entendimento global do
comportamento de uma treliga. Isto traz aos alunos um conhecimento significativo
dos limites e deformagdes que uma estrutura pode suportar. Portanto, projetar a
ponte mais resistente, empregando palitos de picolé, ou seja, um material que nao é
de uso comum na construgao civil ¢ sem duvida, um grande desafio.
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Avaliacdo da Influéncia da Area de Abertura na
Iluminagao Natural: Um Estudo de Simulacao em
Edificagcao Padronizada em Floriandpolis

Duarte, L. K., Tilmant, E., e Abreu, A.L.P.

Palavras-Chave: Eficiéncia Energética na Edificacdo; Sustentabilidade
na Construgao Civil; Conforto Visual

Introducao

Edificacbes publicas padronizadas sado projetadas para serem replicadas em
diferentes cidades [2], sem levar em conta as variagdes climaticas e geogréficas
locais. Essa padronizagao requer uma analise detalhada dos fatores que influenciam
o desempenho das construgdes em cada localidade, incluindo o clima e a
orientacdo solar. Esses elementos tém um impacto direto na iluminagéo natural dos
ambientes internos, influenciando na eficiéncia energética e no conforto dos
usuarios [1] ao longo de toda a vida (til da edificagao.

Os Centros de Referéncia Especializados de Assisténcia Social (CREAS), inseridos
no Sistema Unico de Assisténcia Social (SUAS), sdo um exemplo de edificagdes
publicas padronizadas. Eles desempenham um papel importante no atendimento
social, oferecendo suporte a cidaddaos em situagdo de vulnerabilidade. A
padronizagao arquitetbnica desses centros visa criar uma unidade estética e
funcional, reforcando a identidade do edificio e o papel do Estado [2].

A iluminagao natural bem dimensionada num projeto, melhora o conforto visual dos
ocupantes, e consequentemente contribui na reducao da dependéncia de iluminagao
artificial [1], promovendo a sustentabilidade social, ambiental e econdomica.

O objetivo deste estudo é avaliar o impacto das variagdes na area de abertura das
janelas (30% e 70% da drea de fachada) na iluminagdo natural de uma edificagao
padronizada (CREAS) em Floriandpolis, utilizando o software Revit para as
simulagoes.

Método

O método deste trabalho iniciou com o contato com a Secretaria de Infraestrutura do

“lauren.k@aluno.ifsc.edu.br
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Estado de Santa Catarina para obter informacdes detalhadas sobre os projetos
padronizados dos Centros de Referéncia Especializados de Assisténcia Social
(CREAS), que foram fornecidos em formato PDF. Em seguida, o projeto CREAS foi
modelado no software Revit, seguindo as diretrizes arquitetbnicas originais. A
modelagem incluiu a definicdo das elevagdes e fachadas, a criagdo do modelo de
massa, e a inclusao de paredes, pisos, telhado e aberturas conforme o projeto.

Apdés a modelagem, o modelo foi configurado com os dados climaticos de
Florianopolis para refletir as condigbes reais de iluminagdo natural. Utilizando o
plug-in Insight Lighting Analysis, com a opgao de simulagao LEED, foram realizadas
analises de sDA (autonomia de luz natural) e ASE (exposigao anual a luz do sol) com
as aberturas originais do projeto, servindo como referéncia para comparagoes
posteriores. A andlise focou nas areas de longa permanéncia dentro da edificagao.

Simulag¢des adicionais foram conduzidas com variagdes na area de abertura das
janelas, ajustadas para 30% e 70% da area de fachada. Os resultados dessas
simulagdes foram coletados e apresentados em graficos, permitindo uma analise
comparativa detalhada dos diferentes cenarios de iluminagdo natural e suas
implicagOes para a eficiéncia energética e o conforto dos ocupantes.

Resultados e Discussoes

A edificacdo analisada inicialmente tinha janelas com dimensdes especificas,
refletindo diferentes porcentagens de abertura para cada ambiente, o que configurou
a simulagao de referéncia. Apds essa simulagao, foram realizados testes com 30% e
70% de abertura em relagado a area de fachada. Os resultados de sDA e ASE para
esses cenarios estao apresentados na Tabela 1, que mostra as comparagoes entre a
simulagao de referéncia e as variagdes de abertura.
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Tabela 1- Simulagédo 30% e 70% de abertura em relagéo a area de fachada

sDA 300/50 (%) ASE 1000/250(%)
Ambiente Referéncia 30% de 70% de Referéncia 30% de 70% de
abertura abertura) abertura abertura)

Sala de Equipe 29 27 65 21 21 42
Sala At. Familiar 20 13 43 23 13 37
Sala At. Individual 56 32 68 32 0 44
Recpgao 54 26 61 26 16 27
Sala Administrativa 40 13 43 0 0 0

Fonte: Elaboragao proépria, 2024.

O que se observa pelos dados da Tabela 1 é que o aumento na area de abertura
melhora a distribuicdo de iluminagao natural em mais de 300 lux em 50% das horas
do ano em todas as salas. Entretanto, este aumento das aberturas reflete num
aumento na possibilidade de desconforto visual (incidéncia de niveis de iluminagao
acima de 1000 lux por mais de 250 horas) em uma porcentagem maior da area das
salas. Alguns ambientes que se mostraram diferenciados: (a) sala administrativa, o
aumento da area de abertura nao foi tdo superior a proposta de referéncia, mas
passar a abertura para 70% da fachada, resultou numa melhora de 3 pontos
percentuais, e ndo apresentou regido com possibilidade de ofuscamento (ASE igual
a 0%); o aumento da drea de abertura na recepgao resulta em 7 pontos percentuais
de melhora na iluminagao natural, com apenas o aumento de um ponto percentual
no desconforto visual (ASE) se comparado ao caso de referéncia.

As figuras 1 a 3 apresentam as analises luminicas naturais das simulagdes de
referéncia, 30% e 70% de abertura em relagdo a area de fachada, respectivamente.
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Figura 1- A - Analise luminica natural simulagao referéncia; B - Analise luminica natural simulagdo
30% de abertura em relacao a area de fachada; C - Analise luminica natural simulagao 70% de
abertura em relacao a area de fachada.

n (Percantual) ﬂ {Pesc entual)
s e : W y el
/ . -5 |
o [ » 2 ! ! U =

Fonte: Elaboragéo propria, 2024.

Aumentos na area de abertura das janelas melhoraram os indices de sDA, o que é
positivo, mas contribui para o aumento do ASE, que representa o ofuscamento pelo
excesso de iluminagado, especialmente na Sala de Equipe, Sala de Atendimento
Individual e Sala de Atendimento Familiar, onde a iluminagdo natural aumentou
significativamente. Esses resultados mostram que a otimizagao da drea de abertura
das janelas pode aumentar a eficiéncia da iluminagdo natural, mas deve ser feita
com cuidado para evitar problemas como ofuscamento e exposigao excessiva ao
sol. E essencial equilibrar a luz natural com o conforto visual e o controle térmico
para maximizar a eficiéncia energética e o bem-estar dos usuarios.

Consideragoes Finais

Este estudo analisou o impacto da variagado na area de abertura das janelas sobre a
distribuicdo da iluminagdo natural em uma edificagdo padronizada, utilizando o
software Revit e o plug-in Insight Lighting Analysis. Foram avaliados trés cenarios: a
situacgao original com as dimensdes de janelas do projeto e duas variagbes na area
de abertura (30% e 70% da 4rea de fachada).

A simulagdo com 30% de abertura revelou uma redugdo nos indices de sDA
(autonomia de luz natura) e ASE (exposigao anual a luz do sol) para a maioria dos
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ambientes, sugerindo que uma abertura reduzida compromete a distribuicéo da luz
natural, aumentando a dependéncia de iluminagdo artificial e impactando
negativamente na eficiéncia energética. Em contraste, a simulagdo com 70% de
abertura resultou em melhorias notaveis na disponibilidade de luz natural, mas
podendo resultar em mais porcentagem de area com ofuscamento.

Os resultados destacam a importancia de equilibrar o aumento da area de abertura
das janelas com a gestdo de aspectos como ofuscamento e controle térmico. A
otimizagdao da iluminacdo natural deve garantir conforto visual e eficiéncia
energética, evitando problemas como exposi¢cao excessiva ao sol e aumento da
temperatura interna. Este estudo fornece uma base para futuras decisdes de projeto,
e recomenda analises adicionais que considerem variaveis como orientagao solar e
clima local.
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Estudo da compatibilidade entre o cimento e os
aditivos estabilizadores em argamassas estabilizadas

Fogagnoli, G. C.*', Calgada, L. M., Betioli, A. M. e Casali, J. M.*?

Palavras-Chave: Cimento Portland; Aditivo estabilizador de hidratacéo;
Argamassa estabilizada

Introducao

A argamassa estabilizada é um material com inumeras vantagens no mercado da
construcgéo civil, principalmente em relagdo as argamassas convencionais, pois ela
pode manter a trabalhabilidade por até 72 horas, enquanto que as demais possuem
um tempo muito reduzido para utilizagédo, entre 2 a 2,5 horas. Para manter essa
propriedade, a utilizagdo de aditivos estabilizadores de hidratagdo é fundamental,
pois permite prolongar o tempo de trabalhabilidade, aumentando a eficiéncia e
rendimento da obra e reduzindo o desperdicio de materiais em obras e espaco
destinado ao armazenamento de materiais.

No que diz respeito ao funcionamento dos aditivos estabilizadores de hidratacao,
Cheung et al. [1] destacam que esses aditivos atuam sobre a cinética das reagoes
de hidratacao, prolongando o periodo de indugao e modificando a taxa de hidratagao
dos compostos do cimento Portland. Isso interfere diretamente nos processos de
pega e endurecimento, conforme descrito por Mehta e Monteiro [2], retardando
essas reagoes e permitindo que a argamassa se mantenha trabalhavel. No mercado,
existem diferentes tipos de aditivos estabilizadores de hidratacao, e seu efeito
depende da dosagem utilizada, além de sua compatibilidade com a composic¢ao do
cimento Portland, como analisado por Guindani [3]. Essa variabilidade reforca a
importancia de estudos de formulagao, para garantir o desempenho desejado nas
propriedades da argamassa.

Além dos aditivos estabilizadores de hidratacdo, os aditivos incorporadores de ar
(AIA) também sao fundamentais na formulagao das argamassas estabilizadas para
garantir uma boa trabalhabilidade da mesma. Esses aditivos promovem maior
coesao nas misturas, reduzindo a tendéncia a exsudagao, o que contribui para a
homogeneidade e qualidade do material.

* Departamento Académico de Construcio Civil (DACC) do CAmpus Florianépolis
*2 gabriele.c@aluno.ifsc.edu.br
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Assim, para avaliar a compatibilidade entre o cimento Portland e os aditivos
estabilizadores de hidratagcdo, também é necessario estudar a interagdo com os
aditivos incorporadores de ar. Desse modo, este estudo, ao avaliar a compatibilidade
entre o cimento Portland e dois aditivos estabilizadores em dois tempos diferentes
de utilizacdo, ndo sé atende as demandas praticas das construtoras, como também
contribui para o desenvolvimento técnico do setor. Além disso, reforga a conexao
entre ensino, pesquisa e extensao, ao trazer respostas a questdes praticas por meio
da investigagao cientifica e do aprendizado sobre o comportamento da argamassa
estabilizada.

Método

Para este estudo foi utilizado um cimento Portland composto com pozolana (CP Il -
Z - 40), conforme a NBR 16697 [4] e agregado miudo silicoso (massa especifica
aparente de 2,65 g/cm? - NBR NM 52 [5], mdédulo de finura de 1,01 - NBR 17054 [6] e
material pulverulento de 0,33% - NBR 16973 [7]). As argamassas foram preparadas
em uma argamassadeira planetaria de 5 litros, seguindo o mesmo procedimento
descrito por Casali et al. [8], com um trago de 1:6 (cimento: areia, em massa) e uma
relagdo dagua/materiais secos de 14,3%. A composi¢cdo incluiu aditivos
estabilizadores de hidratacdo (AEH) e aditivos incorporadores de ar (AlA) de dois
fabricantes diferentes, G e M, sem combinagao de aditivos de fabricantes distintos.
Os teores de AIA variaram entre 0,26% (fabricante G) e 0,15% (fabricante M),
enquanto os teores de AEH foram de 0,5% para o fabricante G, e 0,6% para o
fabricante M.

As propriedades no estado fresco, como indice de consisténcia (NBR 13276) [9]
(Figura 1a e Figura 1b), densidade de massa e teor de ar incorporado (NBR 13278)
[10] (Figura 1c), foram avaliadas imediatamente apds a producdo das argamassas e
novamente apds 36 horas de armazenamento em recipientes herméticos.

Figura 1- (a) e (b) Ensaio de indice de consisténcia e (c) Ensaio de teor de ar incorporado

Fonte: Autores 2024.
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Resultados e Discussoes

Na Figura 2 sdo apresentados os valores obtidos de indice de consisténcia das
argamassas avaliadas. Observa-se que houve uma reducao expressiva ao longo do
tempo de armazenamento com a perda de trabalhabilidade das argamassas. Para
as duas argamassas a perda percentual de consisténcia foi muito semelhante, de
aproximadamente 15%, provavelmente por conta da utilizagdo da dosagem média
recomendada pelos fabricantes.

Figura 2- indice de consisténcia versus tempo de armazenamento
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Fonte: Autores 2024.

Além disso, observa-se que a argamassa G se apresentava-se mais consistente do
que a argamassa M, independentemente do tempo de utilizagdo. Este
comportamento pode ter sido influenciado pelo menor teor de ar incorporado
observado na argamassa G, conforme apresentado na Tabela 1, sendo que a relagao
agua/ materiais secos foi a mesma para as duas argamassas (14,3%).
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Tabela 1- Densidade e teor de ar incorporado das argamassas estabilizadas ao longo do tempo

Argamassa G Argamassa M
Tempo de Densidade de Teor de ar Densidade de Teor de ar
armazenamento massa (g/cm°) incorporado (%) massa (g/cm®) incorporado (%)
Oh 1,81 18,81 1,73 22,14
36h 1,84 17,14 1,78 20,08

Fonte: Autores 2024.

Nota-se na Tabela 1 que os valores de densidade de massa e de teor de ar
incorporado tem uma relagao inversa entre essas propriedades ao longo do tempo
de armazenamento. Apesar da argamassa G conter um teor maior de aditivo
incorporador de ar, o teor de ar incorporado dessa argamassa foi menor quando
comparado ao da argamassa M. Porém, a argamassa M apresentou uma perda
maior de teor de ar incorporado em fungdo do tempo de armazenamento, se
comparado com a argamassa G. Observa-se, assim, que a importancia da
compatibilidade entre o cimento Portland e o aditivo estabilizador de hidratagao
deve ser levada em conta na formulagado das argamassas estabilizadas.

Consideragoes Finais

Conclui-se que os aditivos estabilizadores de hidratagao, em diferentes dosagens,
influenciam significativamente o desempenho da argamassa ao longo do tempo de
armazenamento, afetando tanto a sua consisténcia quanto a densidade de massa e,
consequentemente, o teor de ar incorporado. Estes resultados sao essenciais para a
escolha e dosagem adequadas dos aditivos, garantindo uma aplicagdo mais
eficiente e econdmica nas obras. Assim, a compatibilidade entre o cimento Portland
e o aditivo é crucial para a formulagdo das argamassas, assegurando que o
desempenho e as propriedades do material atendam as exigéncias técnicas e
praticas.

Agradecimentos

Os autores agradecem ao Instituto Federal de Santa Catarina pela bolsa de iniciagao
cientifica e pelo financiamento desta pesquisa por meio do Edital 02/2023/PROPPI -
Edital Universal de Pesquisa do IFSC.

Referéncias

[1] CHEUNG, J. et al. Impact of admixtures on the hydration kinetics of Portland cement. Cement
and concrete research. n 41, 2011.
[2] MEHTA, P. K;; MONTEIRO, P. J. M. Concreto: Microestrutura, Propriedades e Materiais.

IBRACON, 2 Ed, 2008.

66



SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA € TECHOLOGIA

Biomas do Brasil: Diversidade, INSILTUTO
Saberes e Tecnolog]as Sociaig CompartilhArte  Santa Catarina

Semana de Arte ~ Campus
e Cultura Florianépoelis

[3] GUINDANI, E. N. Argamassa estabilizada para revestimento: avaliagédo da influéncia da adi¢édo
de finos nas propriedades do estado fresco endurecido. Floriandépolis, 2018. 146 f. Dissertagao
(Mestre em Engenharia Civil) — CTC, UFSC, Florianépolis, 2018.

[4] __ NBR 16697: Cimento Portland - Requisitos. Rio de Janeiro, 2018.

[5] —_ NBR NM 52 Agregado miudo - Determinagdo de massa especifica e massa especifica
aparente, Rio de Janeiro, 2009.

[6] ___ NBR 17054: Agregados - Determinagcdo da composi¢cdo granulométrica - Método de
ensaio. Rio de Janeiro, 2022.

7] __NBR 16973: Agregados - Determinagé@o do material fino que passa pela peneira de 75 pm
por lavagem. Rio de Janeiro, 2021.

[8] CASALI, J. M. et al.. Influence of cement type and water content on the fresh state properties
of ready mix mortar. Ambiente Construido, v. 18, n. 2, p. 33—-52, abr. 2018.

[9] __ NBR 13276: Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos -

Determinacao do indice de consisténcia. Rio de Janeiro, 2016.
[10] __ NBR 13278: Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos -
Determinagao da densidade de massa e do teor de ar incorporado. Rio de Janeiro, 2005.

67



s c SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA € TECHOLOGIA

2 Biomas do Brasil: Diversidade, INSILTUTO
Saberes’e-Tecnologias Socials - CompertihArte — Santa Carsiina

Semanade Arte  Campus
e Cultura Florianépolis

Solo Melhorado com Cal Para Utilizacao como Camada de
Aterro Sanitario de Pequeno Porte
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Palavras-Chave: Condutibilidade hidraulica de solo; adensamento do
solo; residuos sélidos urbanos; mistura solo-cal.

Introdugao

Pautas ambientais norteiam o dia a dia da sociedade moderna, sobretudo, quanto a
qualidade de vida; no Brasil, entretanto, sendo um pais com extensao continental, de
grande populagdo e alta atividade econémica, essas pautas podem ser ofuscadas,
muitas vezes, pela atividade industrial e seu natural fomento ao consumo. Assim,
aqui e no mundo, faz-se necessaria a gestao adequada de residuos sélidos urbanos
(RSU), sendo o resultado dessa realidade, um desafio persistente, no meio da
caminhada até o desenvolvimento sustentavel. Conforme o panorama concebido
pela Associagao Brasileira de Residuos e Meio Ambiente, das mais de 77.000.000
toneladas de RSU produzidas no Brasil, cerca de 92% sao recolhidas anualmente e
pouco mais de 61% tém destinacdo adequada (ABREMA, 2023). A construgdo e
operagdo de aterros sanitarios sao praticas amplamente utilizadas para a
disposicao final desses residuos, sendo essencial garantir que esses aterros
atendam as normativas técnicas e ambientais rigorosas e prevenir a contaminacao
do solo e das dguas subterrdneas (MONDELLI, 2016). Sob este viés, a seguranca e a
sustentabilidade em projetos de aterros sanitarios dependem fortemente da adogao
rigorosa das normas técnicas da ABNT e das resolugbes do CONAMA, que
fornecem estrutura para validar desejaveis resultados laboratoriais.

A permeabilidade é uma propriedade do solo que, conforme explica Caputo (1988),
expressa o quanto o solo permite o escoamento da agua através de seus poros,
sendo o grau de permeabilidade do solo expresso numericamente pelo “coeficiente
de permeabilidade” (k), em poténcia de 10. Ou seja, diferentes tipos de solo terdo
diferentes valores deste coeficiente e, portanto, diferentes capacidades de permitir
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45 Aluna do Departamento Académico da Construgéo Civil (DACC) - Campus Floriandpolis

“ Professora do Departamento Académico da Construgado Civil (DACC) - Campus Florianépolis

68



SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA € TECHOLOGIA

Biomas do Brasil: Diversidade, g A
Saberes’e-Tecnologias Socials - CompertihArte — Santa Carsiina

Semanade Arte  Campus
e Cultura Florianépolis

que a agua permeie os seus vazios. Solos com alta permeabilidade podem levar a
infiltragdes indesejadas e problemas de estabilidade, enquanto solos com baixa
permeabilidade podem acumular dgua, aumentando a pressao interna e o risco de
rupturas (NOGUEIRA, 2020). Logo, ensaios de permeabilidade, como os realizados
em laboratério, com permeametro de carga constante e variavel, sdo cruciais para o
planejamento adequado de sistemas de drenagem e controle de agua, garantindo
que as estruturas sejam projetadas para gerenciar eficientemente o fluxo de agua.

Nesta pesquisa, buscou-se analisar um solo argiloso coletado no municipio de
Biguagu/SC, na mesma regidao em que o aterro sanitario do municipio de
Florian6polis/SC esta localizado, e compreender as propriedade da condutibilidade
hidraulica deste solo, verificando a possibilidade de utiliza-lo como camada de base,
ou intermediaria, em aterros sanitarios.

Visando, ainda, produzir melhoria no solo, pela variagdo do coeficiente de
condutibilidade hidraulica (Kp), adicionou-se cal ao solo avaliando-o apés 7 dias de
cura. A interagcdo da cal com o solo, conforme descreve Santos (2022), provoca
reagoes de troca catidnica e floculagdo das particulas finas, o que pode aumentar a
permeabilidade devido a formagao de uma estrutura mais porosa. No entanto, o
impacto da cal na permeabilidade pode ser variavel, com estudos mostrando tanto
aumentos quanto diminui¢ées dependendo da quantidade de cal e da densidade da
mistura. Segundo o autor, ainda, por outro lado, a adigdo de cal pode também
aumentar a rigidez do solo, melhorando a resisténcia e a estabilidade estrutural.

Abaixo segue descrito o método da pesquisa e, na sequéncia, os resultados obtidos
até o momento.

Método

A partir de uma pesquisa bibliografica inicial (a qual evoluiu ao longo de todo o
periodo de estudos), determinou-se a coleta, amostragem e caracterizagdo do solo,
para aferir sua composi¢cdo. Em seguida, foram feitos ensaios de compactacao,
moldagem dos corpos de prova e cura (quando com cal), e, por fim, determinagéo
do coeficiente de permeabilidade (Kp).

Dos ensaios de caracterizagao se obteve que: o solo possui cerca de 53% de argila
em sua composi¢ao granulométrica, tem caracteristicas plasticas e elevada
capacidade de retencdo de dgua (Tabela 1).
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Tabela 1- Resultados da Caracterizagao do solo

Propriedade Valor Unidade
Massa especifica dos graos 2,61 g/cm?
Limite de Liquidez 52 %
Limite de Plasticidade 38 %
indice de Plasticidade (LL-LP) 14 -
Umidade Otima 24,4 %
Massa especifica seca maxima 1,59 g/cm?

Fonte: Palma et al, 2023.

Em seguida, foram determinadas as curvas de compactacao do solo puro e com
adicao de 3% de cal, de modo a se obter a densidade seca maxima e a respectiva
umidade 6tima, caracteristicas imprescindiveis para se conseguir moldar os corpos
de prova de solo. Entdo, foram confeccionados corpos de prova (CP) em cilindros de
Proctor pequenos e, o corpo de prova com cal, foi submetido a uma cura hermética
por 7 dias.

Os CPs, previamente saturados, foram submetidos ao ensaio de permeabilidade. Por
serem de matriz argilosa, fez-se necessario utilizar um método de ensaio com carga
de agua variavel, em fungao do caracteristico lento fluxo de agua. Dessa forma,
utilizou-se a NBR 14545:2021, que trata do método de ensaio de laboratério para
determinacgao do coeficiente de permeabilidade dos solos argilosos a carga variavel,
como mostrado na Figura 1.
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Flgura 1: Montagem do experimento de permeabilidade

Fonte: Palma et al, 2023

A sequéncia de fotos da Figura 1 mostra: vedagéo do corpo de prova com bentonita
(A); Bentonita utilizada na vedacdo do permeametro (B); Corpo de prova no
permeametro (C); Vedagdo do corpo de prova com bentonita (D); Colocagédo de
geotéxtil e pedrisco (E); Carga de agua variavel em bureta (F).

Resultados

Para o solo argiloso analisado, verificou-se que, a adi¢gao de 3% de cal provocou uma
diminuicdo do valor do coeficiente de condutibilidade hidraulica, ou permeabilidade
(kp), apds 7 dias de cura (Tabela 2).

Tabela 2: Coeficientes de Permeabilidade medidos

Medigdes Solo puro Solo melhorado com cal — 7 dias

kp (cm/s) 3,15x 10-7 2,29 x 10-7

Fonte: Autores, 2024.

Esta diminuicdo foi da ordem de 27%. Observa-se que para atingir tal resultado o
solo foi compactado na umidade étima obtida no ensaio de compactacgao.
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O valor obtido no ensaio mostra que o solo da jazida analisada é apto para ser
utilizado como camada de solo de cobertura, conforme prevé a NBR 13896:2017,
pois possui um valor de kp inferior a 5x10-5 cm/s. Tanto o solo puro quanto o solo
melhorado com cal estdo propicios a utilizagdo em aterro sanitario quando se
analisa na perspectiva das normativas da ABNT, sendo a principal melhoria pela
adicdo da cal, o controle do fluxo de agua e ndo saturagcdo imediata do aterro
instalado.

Consideragoes Finais

O ensaio de permeabilidade mostrou que, sob esta perspectiva, o solo analisado
pode ser utilizado como camada em aterro sanitario. Porém, as normas tanto da
ABNT quanto ambientais, salientam outras caracteristicas do material nao
analisadas nesta pesquisa e, portanto, ainda necessita-se aprofundar os estudos,
nestes aspectos.
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Avaliagao da consisténcia da argamassa estabilizada
aplicada em revestimento ao longo do tempo

Silva, Y. A. B¥, Casali, J. M. e Calgada, L. M.*

Palavras-Chave: Argamassa; revestimento.

Introducao

Devido as inumeras vantagens logisticas e operacionais, tem sido cada vez mais
comum a utilizacdo das argamassas estabilizadas na construcao civil. De acordo
com Antoniazzi et. al. [1], estas argamassas se diferenciam das convencionais por
conta da manutencao da trabalhabilidade por periodos prolongados de até 72h,
caracteristica que é possivel pela utilizagdo de aditivo estabilizador de hidratagéao
(AEH) - responsdvel pela permanéncia da argamassa no estado fresco, e aditivo
incorporador de ar (AlA) - o qual modifica a trabalhabilidade.

Assim, as argamassas estabilizadas tém como principais propriedades a
conservagao da plasticidade, a fluidez e retencdo de d4gua por periodos
prolongados, que devem estar adequadas ao servico a ser realizado (BAUER [2]). Na
execucdo de revestimentos argamassados, essas propriedades podem
apresentar-se vantajosas, como indicado por Recena [3], pois durante o langcamento
da argamassa é necessario que esta mantenha suas propriedades no estado fresco
até o final desta etapa.

Ainda, é fundamental que a argamassa atinja a consisténcia ideal para o
acabamento, pois podem ocorrer fissuras no revestimento caso esta etapa seja
realizada precocemente. E, se realizado tardiamente, exige mais esforco,
comprometendo a qualidade final (BAUER[2]). Estudos indicam que o uso de
argamassas estabilizadas aumenta o tempo do desempenho em comparagao com
as argamassas convencionais ([4]; [5];[6]).

Durante a execugdo de revestimentos, € essencial monitorar a consisténcia da
argamassa apos seu langamento, para que o desempenho seja feito no momento
ideal, minimizando a ocorréncia de manifestagdes patoldgicas. A fim de quantificar
a consisténcia da argamassa nesse tempo, um equipamento para a medi¢do desta
propriedade na argamassa ja langada na parede foi desenvolvido e testado por Dias
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8 yasmin.ab@aluno.ifsc.edu.br
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[7], o qual consiste em um péndulo para quantificar a consisténcia da argamassa
aplicada a fim de identificar o momento de desempeno. Este equipamento foi
testado e recebeu adaptagdes em sua geometria em estudo realizado por Pitz et al
[8]. Diante do exposto, este trabalho teve como objetivo avaliar a alteragdo da
consisténcia da argamassa estabilizada apdés sua aplicagdo sobre um substrato
para diferentes tempos de utilizagao.

Método

Para a realizagdo deste estudo foi utilizado cimento Portland composto com
pozolana (CP Il — F - 40), de acordo com a norma NBR 16697 [9]. Foi utilizado um
agregado miudo natural fino, com massa especifica aparente de 2,65 g/cm? (NBR
NM 52 [10], mddulo de finura de 1,01 (NBR 17054 [11]), e teor de material
pulverulento de 0,33% (NBR 16973 [12]. As argamassas foram produzidas em
misturador de eixo vertical de 40 litros, utilizando uma proporgao de 1:6 (cimento:
areia) e uma relagcdo agua/materiais secos de 14,3%. Na composicdo das
argamassas, foram utilizados 0,6% de aditivo estabilizador de hidratagdo e 0,15%
aditivo incorporador de ar.

Apds a mistura, foram executados os revestimentos sobre substrato poroso padrao
com uma espessura de 2cm (Figura 1a) executados na horizontal, com langamento
da argamassa de uma altura de queda padronizada de 30 cm. Os revestimentos
foram executados com a argamassa recém produzida e 48 horas apds sua
produgdo. Durante o periodo de armazenamento a argamassa foi acondicionada em
balde hermeticamente fechado. Antes do uso da argamassa com 48 horas
procedeu-se a sua homogeneizagdo empregando o mesmo misturador utilizado na
sua producgao.

Nestes revestimentos, determinou-se a consisténcia apds decorridos 30, 60 e 120
minutos a contar do lancamento da argamassa sobre o substrato. A avaliacdo da
consisténcia da argamassa foi realizada de acordo com o método proposto e
testado por Pitz [8], adaptado da proposicdo de Dias [7]. Este método prevé a
utilizacdo de um péndulo que, ao se chocar contra o revestimento, deixa uma
marcacao possivel de ser medida na superficie da argamassa, indicando sua
consisténcia (Figura 1b). Nas Figuras 1c e 1d pode-se observar o revestimento apos
0s ensaios. A consisténcia das argamassas também foi avaliada a partir do indice
de consisténcia - Flow Table, conforme (NBR 13276) [13], para as duas idades de
confecgédo das placas.

74



SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA € TECNOLOGIA

i il* M i INSTITUTO
Biomas do Brasil: Diversidade, FEDERAL

Saberes e Tecnologias Sociais CompartilhArte  Santa Catarina
Semana de Arte
e Cultura Florianopolis

Figura 1- (a) execucao do revestimento sobre substrato padréo; (b) realizacdo do ensaio de péndulo;
(c) revestimento executado em Oh, apds os ensaios; (d) revestimento executado em 48h, apds os
ensaios.

Fonte: Autores, 2024.

Resultados e Discussoes

A Figura 2 apresenta os valores obtidos de consisténcia (leitura da profundidade de
penetracao do péndulo) com o tempo para as argamassas de Oh e de 48 horas.

Figura 2- Leitura da profundidade de penetragédo do péndulo versus o tempo de ensaio

1,28

Leitura péndule (em)
P
[=]

30 min 60 min 120 min

Tempo (min)

@ Argamassa 0h @ Argamassa 48h

Fonte: Autores, 2024.
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Observa-se, na Figura 2, que a argamassa com Oh apresentou a maior leitura com 30
minutos, pois a argamassa nao apresentou resisténcia ao péndulo, visto que o
revestimento tinha uma espessura inicial de 2 cm.

Nota-se, também na Figura 2, que, com o aumento do tempo de avaliagao, o valor da
leitura da profundidade do péndulo diminui, indicando aumento da consisténcia das
argamassas de Oh e de 48h. A consisténcia das duas argamassas tende a se igualar
com 120 minutos. Cabe ressaltar que, mesmo apos 120 minutos, as argamassas
ainda nao tinham chegado a condicao ideal de desempenho.

Verificou-se uma influéncia do tempo de armazenamento na profundidade de
cravagao do péndulo com 30 minutos ap6s o langamento. Observou-se que esta
diferenca foi em fungcdo da maior consisténcia da argamassa apds o periodo de
armazenamento , o que foi constatado na avaliagdo do indice de consisténcia
apresentado na Tabela 1. Assim, a argamassa de 48h ja foi langada com uma maior
consisténcia em relagdo a argamassa de Oh. Devido a maior disponibilidade inicial
de agua, a argamassa de Oh, aumentou sua consisténcia no revestimento a uma
velocidade maior, o que indica maior taxa de perda de agua para o periodo avaliado.
A perda de consisténcia da argamassa avaliada pelo indice de consisténcia, logo
apos a mistura das argamassas, foi de aproximadamente 20%, muito semelhante a
perda de consisténcia avaliada pela leitura do péndulo com 30 minutos apds a
sucgao do substrato, que foi de 22%.

Tabela 1- indice de consisténcia da argamassa estabilizada ao longo do tempo de armazenamento

Tempo de armazenamento indice de consisténcia (cm)
Oh 26,9
48h 21,6

Fonte: Autores 2024.

Consideragoes Finais

A partir resultados obtidos foi possivel observar uma perda de consisténcia das
argamassas no revestimento ao longo do tempo, e que a taxa de perda de agua para
aplicagao da argamassa logo apds sua producgao foi maior, mas com tendéncia de
se igualar a da argamassa aplicada com 48h com o decorrer do tempo. Foi possivel
comparar quantitativamente essas diferengas, e os resultados contribuem para o
conhecimento nessa area e para a utilizagdo de um método para a determinagao do
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tempo de desempenho, de modo a evitar o surgimento de manifestagées
patoldgicas nos revestimentos e melhor dosagem do produto.
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POLIPROPILENO RECICLADO APLICADO EM SOLOS DO
MUNICIPIO DE SAO CARLOS-SC

Coelho, J. G. M.** e Cordeiro, W. F.%°

Palavras-Chave: Polipropileno reciclado, solos, compactacéo.

Introducao

Para Vargas, a engenharia civil, como a grande maioria de suas obras em que sao
apoiadas sobre ou inferior da crosta terrestre, os materiais que formam essa ultima,
sob tal ponto de vista, materiais de construcéo [1].

O aumento da produgdo mundial de plastico e a falta de programas de gestao
adequada de residuos, pos-consumo resultam no descarte inadequado e na sua
disposicdo nos ambientes terrestres e aquaticos, causando inUmeros impactos
ambientais e afetando, inclusive, a saude humana [2].

O polipropileno (rPP) foi o polimero utilizado no presente trabalho, é um polimero
termoplastico de estrutura semicristalina do grupo das poliolefinas, de massa molar
entre 80.000 e 500.000 g/mol, com densidade em torno de 0,90 g/cm? e indice de
refracdo igual a 1,49 [3]. Assim, o objetivo é comparar os resultados mecanisticos de
um solo da regido com um solo composto.

Método

Os materiais regionais utilizados para a confec¢gdao do compésito foram solos e
polipropileno (rPP). O Solo em estudo é proveniente da instituicdo desta pesquisa o
IFSC campus Sao Carlos.

As caracteristicas e indices fisicos do solo em estudo sdo: peso especifico real de
2,51 g/cm3; peso especifico aparente seco de 2,40 g/cm?; peso especifico solo seco
de 1,18 g/cm? grau de saturacdo de 50%; porosidade de 0,35; indice de vazio de
0,55; e peso especifico solo saturado de 1,90 g/cm?.

Polipropileno reciclado (rPP) utilizado no estudo foi de garrafas de dgua mineral,

* Professor, Departamento de construgio civil, IFSC cAmpus Floriandpolis
%0 Discente, Curso de engenharia civil, IFSC cAmpus Florian6polis
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onde o préprio passou por uma separagao e estocagem, logo apds, esse material foi
cortado em pequenos pedagos aproximadamente a 0,05 cm e dividido em
porcentagens de 10%, 20% e 30% em relagdo ao volume total de solo usado neste
experimento. Os materiais solo/rPP foram misturados no processo de aglutinagao
numa dosagem de 20/60 em peso. Em uma chapa aquecida com o tempo
diretamente proporcional a quantidade de materiais, no qual a média de tempo foi
estimada em 15 & 20 minutos.

Para a determinagdo da expansao do material foi feito um corpo de prova, com uma
umidade 6tima [4]. Para se obter o indice de suporte Califérnia, ou seja, a resisténcia
a penetracao de solos em laboratério utilizando amostras deformadas, a amostra de
solo e composto foi levada a carregamentos varidveis de acordo com o tempo e
deve ser feito, apés o quarto dia de imersdao do corpo-de-prova, o ensaio de
expansao.

Adiciona-se o volume de &gua calculado a amostra representativa do solo,
procedendo-se a uma homogeneizagdo adequada para obter valores do ensaio de
compactacao [5]. A preparacdo da mostra ficou de acordo com a norma [6], para a
obtencgéo dos resultados de CBR do material, em ambos os casos o solo usado é o
passante na peneira 4,8 mm. A hipdtese é que os resultados de expansao e CBR
sejam maiores para solo composto.

Resultados e Discussoes

Tem-se os resultados do solo lateritico e solo composto de compactacao no intuito
de encontrar a umidade étima (Figura 01).

A curva de Compactacgao foi obtida, marcando-se na abscissa os teores de umidade
(h), e em ordenadas os pesos especificos secos correspondentes, ys, as expansoes
obtidas para solo lateritico (Tabela 01) e para solo composto (Tabela 02) foram
obtidas.
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Figura 1 — Compactagéao solo (esquerda) e Compactagao solo composto solo/rPP (direita) na
umidade o6tima.
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Fonte: autor, 2024.
Tabela 1 — Resultados de expanséo corrigida do solo.
N° do Leit.Inicial Leit.Final Altura inicial Expansao
Cilindro (mm) (mm) (mm) (%)
1 1,66 1,73 11,40 1,10
2 0,23 0,82 11,40 1,08
3 0,28 0,65 11,40 1,05
4 0,24 0,79 11,40 1,08

Fonte: autor, 2024.
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Tabela 2 — Resultados de expansao corrigida do solo composto.

N° do Leit.Inicial Leit.Final Altura Expansa
Cilindro (mm) (mm) inicial 0 (%)
(mm)
1 0,40 0,55 11,39 1,09
2 0,41 0,45 11,39 1,07
3 1,35 1,38 11,39 1,09
4 0,45 0,47 11,39 1,10

Fonte: autor, 2024.

Assim se obteve o valor de umidade 6tima, que corresponde a curva de compactagao
de 26%, portanto o indice de Suporte Califérnia (ISC) correspondente a umidade 6tima
para este solo lateritico é de 50% (correspondente a média de 12 amostras para solo
lateritico); assim como o valor de umidade étima, que corresponde a curva de
compactacdo de 26,4%, e indice de Suporte Califérnia correspondente a umidade
6tima para este solo composto de 87,5% (correspondente a média de 12 amostras
para solo composto). Percebe-se que o teor de umidade 6timo aumentou para solo
composto devido a adigdo de solo/rPP, compatibilizando o material composto ao
montante de solo na mistura. Onde em ambos 0s casos, tem-se uma expansao igual,
porém ha uma melhor resposta quanto ao suporte ao carregamento do solo com rPP.

Consideragoes Finais

Na avaliagdo dos resultados do solo lateritico, na 1° amostra apresentou um baixo ISC
de 11,5% e as demais amostras, apresentaram resultados significativos para o solo
lateritico, na qual as demais amostras foram obtidos um ISC em média de 50% para
uma umidade 6tima aproximada a obtida no ensaio de compactacao do solo lateritico,
26%. Nas amostras do compadsito apresentaram ISC mais elevado, sendo a 12 amostra
chegou a 92% com o teor de umidade 26,4%, as demais amostras com média de
87,5%. As amostras obtiveram a expansao do solo lateritico com a média de 1,07% e
do compdésito 1,08%, ambas sado consideradas aceitaveis na aplicagao de subleitos, ja
para aterros apresentou uma boa expansao para o corpo do aterro, que de acordo com
a norma DERSA [7], deve possuir ISC = 2% e expansdo < 4%, ou o especificado em
projeto.
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ESTUDO DO USO DE DIFERENTES TIPOS DE CIMENTO NA
PRODUGAO DE ARGAMASSAS AUTO ADENSAVEIS

Almeida, A. M.*", Almeida M. P. S.*?, Betioli, A. M.*%, Casali J. M.>* OLIVEIRA, A. L.%®

Palavras-Chave: Argamassa autoadensavel; Cimento Portland; Consumo.

Introducao

Atualmente, o mercado da construgdo civil demanda prazos mais curtos e
valorizagdo por obras mais limpas e industrializadas, o que impulsiona o
desenvolvimento de novas tecnologias, como o uso de argamassas auto adensaveis
para contrapisos. Essas argamassas oferecem diversas vantagens, como redugao
de custos de mao de obra e maior produtividade em comparag¢ao aos contrapisos
convencionais. A argamassa autoadensavel é um produto com alta fluidez
composto por aglomerantes, agregados miudos, agua e aditivos, pode também
incluir adicbdes. Ela é preparada em centrais dosadoras de concreto, transportada
por caminhdes betoneira e aplicada por bombeamento.

Entretanto, é importante salientar que no Brasil ndo ha normas e faltam indicadores
de desempenho para essas argamassas. O alto consumo de cimento, necessario
para fluidez deste tipo de argamassa, contribui para a presenca de manifestacdes
patoldgicas, como fissuras, além de gerar impactos ambientais, uma vez que para a
producdo de 1 tonelada de cimento sdo emitidas de 0,9 a 1,0 tonelada de CO2 [1].

Esta pesquisa se propde a desenvolver argamassas auto adensaveis com menor
teor de cimento e maior quantidade de agregados, comparando os efeitos dos
cimentos CP Il - Z e CP V ARI - RS nas propriedades da argamassa. Tendo em vista
que o CP V e o CP Il sdo os mais comumente usados nas bibliografias, devido a sua
pureza e menor variabilidade nas interagdes com os aditivos.

Método

Para a producdo das argamassas auto adensaveis foram utilizados dois tipos de
cimento Portland: o cimento aditivado com material pozolanico (CP Il - Z 40) e o

*IDACC, alexssandra.m@aluno.ifsc.edu.br
S2DACC, mariana.pa@aluno.ifsc.com.br
S3DACC, andrea.betioli@ifsc.edu.br
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cimento de alta resisténcia inicial e resisténcia a sulfatos (CP V ARI - RS).

As argamassas produzidas consistiram em uma mistura de dois tipos de agregados:
60% de agregado miudo médio, com massa especifica de 2,64 g/cm? e modulo de
finura de 3,97, e 40% de agregado miudo de britagem, com massa especifica de 2,61
g/cm?® e modulo de finura de 2,01. Essa distribuicdo foi determinada por meio do
teste de compacidade, com o objetivo de preencher o maior nimero de vazios
granulares e, assim, minimizar o consumo de pasta na argamassa.

O aditivo superplastificante ADVA FLOW 530 (massa especifica entre 1,030 g/cm?3 e
1,070 g/cm?), classificado pela ABNT NBR 11768-1:2019 como redutor de dgua tipo
2 é especialmente recomendado para argamassas de baixa densidade, como as
fluidas ou auto adensaveis, caracteristica que foi predominante na escolha de sua
utilizagao. A dosagem é indicada pelo fabricante, e varia entre 0,3% e 1,2%, baseada
na quantidade total de ligantes (cimento e adigdes).

A Tabela 1 apresenta o consumo de materiais das argamassas utilizados para a
confecgdo das argamassas analisadas.

Tabela 1- Proporgdes dos materiais utilizados

Argamassa Cimento Areia Agua Aditivo SP
(kg/kg)
(kg/kg) (kg/kg) (kg/kg)
CPIl-Z 3,1
1 0,6 04
CPV ARI-RS 2,8

Fonte: Autores, 2024.

Do procedimento de mistura adotado: primeiramente misturou-se a pasta, utilizando
argamassadeira planetaria em velocidade 2, durante 60 segundos. Apds o primeiro
minuto, o aditivo superplastificante foi incorporado e deixado agir por mais 2
minutos. Por fim, os agregados miudos foram acrescentados.

O critério para validagdao da argamassa foi realizado de forma visual, adicionando
areia até obter-se a consisténcia necessaria de abertura entre 30 + 2 cm em mesa
de espalhamento, sem apresentar exsudagdo ou segregagcao. E foram feitas
tentativas com limite de tempo de 7 minutos, para que a variavel tempo nao
influenciasse nos resultados.
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Resultados e Discussoes

A Tabela 2 apresenta os resultados de espalhamento e consumo de cimento. A
Figura 1 ilustra o comportamento final dessas argamassas, onde se observa que,
além de estarem dentro do intervalo de espalhamento esperado, ndo houve
segregagao excessiva.

Tabela 2- Dados no estado fresco e endurecido

Argamassas  Espalhamento Consumo de Resisténcia a
(cm) cimento (kg/m®) compressao (MPa)
CPV ARI-RS 30 471,83 33,29
CPIlZ-40 31 503,18 39,12

Fonte: Autores, 2024.

Figura 1- Abertura, em centimetro das argamassas auto adensaveis executadas

(a) CPV ARI - RS e (b) CP Il - Z 40

Fonte: Autores, 2024.

Verifica-se que o cimento CP V ARI - RS permitiu uma maior incorporagao de areia
em comparagao ao CP Il - Z 40, o que resultou em uma redugdao no consumo de
cimento nas argamassas produzidas. Esse efeito é atribuido a principal
caracteristica fisica do CP V ARI - RS: sua maior finura em relagao ao CP Il - Z 40,
decorrente do processo de moagem mais intenso. As particulas mais finas
presentes no CP V ARI - RS favorecem o empacotamento granular, no qual as
particulas menores preenchem os vazios entre as particulas maiores. Esse
fendmeno fisico melhora a trabalhabilidade da mistura, promovendo um aumento na
fluidez da argamassa e, consequentemente, permitindo uma maior incorporacao de
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agregados finos, como a areia, resultando em um menor consumo de cimento para
0 mesmo desempenho.

Consideragoes Finais

Conclui-se que é fundamental realizar um estudo aprofundado das caracteristicas
dos materiais utilizados na formulagdo de argamassas auto adensaveis, com o
objetivo de otimizar o consumo de cimento. A busca por solugdes que atendam aos
requisitos técnicos, ao mesmo tempo em que promovem maior eficiéncia
econdmica e sustentabilidade, deve ser uma prioridade. Assim, a redugao do
consumo de cimento, sem comprometer a qualidade e o desempenho das
argamassas, contribui para praticas construtivas mais responsaveis e alinhadas
com os desafios ambientais atuais.
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DESEMPENHO MECANICO EM ESCALA REDUZIDA DE ASFALTO COM
rPEAD

Coelho, J. G. M.%¢ e Cordeiro, W. F.%7

Palavras-Chave: Polietileno de alta densidade reciclado, Pavimentos
modificados com polimero, Dosagem Marshall, Escala reduzida

Introducao

Em Bernucci, cita o uso de polimeros termoplasticos vem sendo cada vez mais
utilizados, como os do tipo: PVC, Polipropileno, Polietileno, Poliestireno [1]. O
polietileno de alta densidade (PEAD) é um dos plasticos mais consumidos no
mercado mundial, onde o setor em que ha uma maior utilizagdo desse produto € o
de embalagem.

Método

Inicialmente houve o enquadramento da norma DNER-ME 043/95, que normaliza a
mistura betuminosa a quente [2]. Pensou-se em tornar pratica a mistura e a
confeccado de corpos-de-prova 4 vezes menor ao tamanho convencional, em todos
os aspectos, desde a selecdo dos agregados para a mistura, foram feitos nove
corpos de prova de acordo com a metodologia Marshall para misturas betuminosas,
ambos na seguinte dosagem mostrada na tabela 1.

Mistura para ensaio Marshall:

CP 25 a 27 - (Agregado + Polimero) + CAP;
CP 28 a 30 - (CAP + Agregado) + Polimero;
CP 31 a 33 - (CAP + Polimero) + Agregado.

* Professor, Departamento de construgéo civil, IFSC cdmpus Floriandpolis
57 Discente, Curso de engenharia civil, IFSC cdmpus Floriandpolis
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Tabela 1 - Mistura agregados + polimero + CAP 50/70 a 170°C.

Seixo 47 50% 9,50
Areia 40 50% 8,10
CAP 7.00% 1,40
Polimero 5,00% 1.00

Fonte: autor, 2024.

A dosagem de polimero rPEAD (garrafas descartadas) utilizada foi baseada na
consulta dos artigos que remetem ao assunto, como em Casey, que enquadram
como método entre 2% a 10% de dosagem de polimero [3].

Logo apds as misturas, os corpos de prova foram ensaiados para aprovacgao das
suas respectivas resisténcias mecanicas em uma maquina universal de ensaios de
marca EMIC modelo DL-10000, com célula de carga de capacidade de T00KN.

Resultados e Discussoes

Os resultados comprovaram que tanto a relagdo de betume/vazios, volume de
vazios, densidade aparente, na tabela 2 e os ensaios mecanicos no Figura 1, estao
de acordo com as normas vigentes, e a reducao de escala, cerca de quatro vezes o
volume convencional do corpo de prova, nada alterou as propriedades do material
em estudo, o corpo de prova 25 foi descartado pois apresentou problemas em suas
dimensoes durante o ensaio mecanico.

Tabela 2 — indices fisicos das amostras.

"ode Ligante J’cx_n | Peso |-sp_:ci|1cn Volume Total _\':rxiﬂs =%
Volune Agrem Agrega I
s na misfura | Altora | no ar na agna Aparente [Teorico Ligante.  do | Vazios | do  |[Bet Vaz| Total
z a b ¢ d | e f o h i i k | | m n
EE Pél:g'd_\:PurPéﬂn
\.',\‘1'\:2; de | m o g o’ df 100+ 100+ | 81 [1-(zh
& | Mistura
25 [ o3 [ 700 [210 ] 150 | 47 | 103 [ 1432 [2.033] 987 6153 2838 3 25,67 2838
26 | 93 | 700 | 199 | 16l | 36 | 105 | 1532 | 2033 1041 6494 2463 3 20,60 2464
7 0 o3 [ 700 [190] 161 | 635 | 95 | 1682 [2033 1143 7130 1727 2870 39.83 17.27
Meédias | 1555 23,50 | | 317
28 [ o3 [ 700 [1846 [ 172 [ 69 [ 103 | 1668 [2.033 1L34 70.70] 1796 29300 3870 17.95
20 | o3 | 7.00 [ 1982 170 | 67 | 104 | 1646 | 2033 1L1D 69.77 19.04) 3 3702 1904
[730 [ oz [ 700 (2005 178 | 67 | 112 | 1599 [2033] 1087 6778 2135 3222 3374 2133
Medias | 1638 : 1945 36.5
3L o3 [ 700 (1811 ] 155 [ 60 | 96 | 1622 [2033 1002 68.75) 2023 3125 3526 2022
32 93 [ 700 [1928] 167 | 63 | 104 | 1610 [2033 ] 1004 68.23) 2081 3173 3446 2081
33 0 93 [ 700 (209 174 | 63 |11 | 1565 [ 2033 1064 6654 2302 3366 3Lel] 2302
Medias | 1599 : 2135 | 338

Fonte: autor, 2024.
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Figura 1 - Resultados Mecanicos.
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Fonte: autor, 2024.

A representacdo grafica e o numero de corpos de prova ensaiados estédo
relacionados a seguir com os resultados de Estabilidade em Newton: CP1-CP26
(552,32 N); CP2-CP27 (663,06 N); CP3-CP28 (632,23 N); CP4-CP29 (689,93 N);
CP5-CP30 (350,48 N); CP6-CP31 (1097,41 N); CP7-CP32 (833,22 N) e CP8-CP33
(573,33 N). Em uma andlise global dos resultados, podemos perceber que a insergao
de polimero via umida aumentou os valores de desempenho mecanico das
amostras.

Consideragoes Finais

Os resultados indicam que o pavimento modificado melhora as propriedades fisicas
e mecanicas do asfalto quando aplicado o CAP misturado ao polimero reciclado
(rPEAD) inicialmente, via Umida, a exemplo do CP31 com uma melhoria de 50% a
mais do que o CP26, onde ocorreu uma mistura via seca.
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O Micélio Em Produtos Decorativos: Reforgo de Base
Celulose e Experimento de Moldagem.

Hamad, Aldriwn Farias.®®; Carvalho, Aline Cidral

Palavras-Chave: Micélio; design; produto.

Introducao

A busca por materiais inovadores e sustentaveis na industria de design de produtos
decorativos é cada vez mais crescente. Nesse contexto, o micélio, estrutura fungica
ramificada, se apresenta como uma alternativa promissora devido as suas
propriedades unicas.

Método

O objetivo deste experimento é demonstrar a viabilidade técnica da moldagem de
pecas decorativas utilizando serragem de madeira e micélio. Para isso, sao
necessarios os seguintes materiais: serragem de madeira, cultura de micélio, agua e
um molde apropriado.

O procedimento envolve cinco etapas principais. Primeiro, deve-se misturar a
serragem de madeira com a cultura de micélio e agua em proporc¢oes adequadas.
Em seguida, a mistura preparada é colocada dentro do molde. Apds isso, o molde
deve ser incubado em condi¢des favoraveis para o crescimento do micélio. Quando
a colonizagao do micélio estiver completa, a peca é cuidadosamente removida do
molde. Finalmente, para interromper o crescimento do micélio, os moldes séo
submetidos a uma queima em forno.

%8 Micélio em processo de crescimento em serragem.
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Figura 1- Teste de crescimento do micélio em molde.

Fonte: Produgao propria, 2024.

Resultados e Discussoes

A peca moldada apresenta textura e rigidez adequadas para uso como produto
decorativo. Com isso, é possivel o desenvolvimento de produtos inovadores: a
combinagcdo de micélio com outros materiais de base celulose, como papel e
papeldao, abre um leque de possibilidades para o desenvolvimento de produtos
decorativos inovadores. A personalizagao permite que a versatilidade do micélio
assente na personalizagcdo de pegas decorativas, atendendo as demandas
especificas dos consumidores. Sua sustentabilidade tendo a utilizagdo de micélios
em produtos decorativos contribui para a redugao do impacto ambiental da industria
de design.

Consideragoes Finais

O micélio se configura como uma alternativa promissora para o desenvolvimento de
produtos decorativos inovadores, sustentaveis e personalizados. O experimento de
moldagem demonstra a viabilidade técnica da aplicagdo, abrindo caminho para
pesquisas mais aprofundadas e o desenvolvimento de produtos com alto valor
agregado.
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Pratica projetual como meio para o ensino do Design:
a modelagem tridimensional na aprendizagem técnico
cientifica de projetos de produtos

Fernandes, P. T..%%; Hamad, A. F.%°

Palavras-Chave: Design; Pratica projetual; Modelagem tridimensional.
Introducao

Nos cursos de Design do IFSC Florianopolis a pratica projetual faz parte da
formacao profissional dos alunos, sendo regularmente aplicada nas atividades com
finalidade didatico-pedagdgica dentro das Unidades Curriculares (UCs), e a
produgcdo de modelos tridimensionais, tanto fisicos quanto digitais, é considerada
fundamental ao longo do processo de desenvolvimento dos produtos [1] na qual a
representacao fisica trabalha diferentes niveis de percepgao. Pode-se dizer que esse
treino manual € um ensaio para a modelagem digital, uma vez que os softwares e
equipamentos digitais exigem que os conceitos fundamentais do design estejam
bem compreendidos pelos alunos para que seus recursos sejam utilizados de
maneira mais adequada.

Dessa forma, para desenvolver e aprimorar suas habilidades os alunos sao
apresentados a diversas técnicas e materiais que podem ser explorados na
producado de modelos. Inicialmente, o aluno inicia seu processo de desenvolvimento
por meio de desenhos e renderings com a produgdo das ideias no universo
bidimensional, em seguida, as ideias passam a ser exploradas no universo
tridimensional por meio da modelagem fisica em diferentes niveis de complexidade;
e por fim, & possivel ainda realizar a modelagem de protoétipos funcionais,
dependendo da complexidade do produto e do nivel de formagao do estudante.
Neste processo, 0s alunos experimentam materiais como papel, plastilina, clay,
argila, gesso, madeiras, XPS (poliestireno extrudado), resinas, entre outros, nas mais
variadas técnicas de modelagem ao longo de sua formacéo [2, 3, 4, 5]. Esse método
de ensino acontece como um fluxo continuo dentro dos cursos de Design e a
complexidade das técnicas de modelagem aumentam conforme os alunos avangam
rumo a sua conclusao.

Assim, ao final de todos os semestres temos uma producao significativa de projetos
desenvolvidos com diferentes niveis de complexidade conceitual e técnica. Neste
contexto, este projeto teve como objetivo viabilizar a pratica projetual por meio da

% Departamento Académico de Metal Mecanica - CAmpus Floriandpolis- pamela.fernandes@ifsc.edu.br
% aldrwin.hamad @ifsc.edu.br
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confecgcdo de modelos fisicos tridimensionais dos produtos desenvolvidos a fim de
possibilitar que novas abordagens no design sejam exploradas desde os aspectos
estéticos e simbdlicos, até os aspectos de eficiéncia em termos de uso e projeto de
producgéo.

Método

As praticas projetuais realizadas nas UCs tém como objetivo principal o
desenvolvimento de projetos de produtos até o nivel da modelagem tridimensional.
As etapas de desenvolvimento e produgcdo de modelos fisicos dos diferentes
modulos e Ucs seguem um roteiro de atividades inerentemente praticas, sendo
estas especificas para cada tema proposto. Inicialmente, os projetos buscam
identificar as necessidades e desejos dos consumidores em potencial, assim como
buscam conhecer as caracteristicas dos produtos que serdao desenvolvidos. Essa
etapa da pesquisa inclui pesquisas tedricas, a depender da complexidade do
produto em desenvolvimento, pesquisas de campo e com o publico-alvo, assim
como analise dos produtos concorrentes disponiveis no mercado. Na sequéncia, o
projeto passa pela elaboragdo dos conceitos, os quais incluem desenhos e
renderings, assim como a produgao de modelos experimentais e preliminares. Por
fim, as propostas sao avaliadas e refinadas, evoluindo para protétipos fisicos que
representardo o produto desenvolvido considerando suas fungdes praticas,
estéticas e simbdlicas. Ao longo do semestre esse processo é realizado em etapas
distribuidas conforme o planejamento proposto pelos professores das UCs, por
meio de orientagdes com discussdes e reunides de acompanhamento do projeto
entre os discentes e os docentes, permitindo acompanhar o desempenho de cada
etapa até o final do processo.

Resultados e Discussoes

Em termos especificos, cada projeto desenvolvido tem particularidades correlatas a
UC em que se encontram, variando entre os materiais, técnicas e objetivos. Nas
fases iniciais os alunos realizam suas primeiras experiéncias partindo de desenhos
e renderings como parte inicial do processo, o qual é seguido pela modelagem
manual, onde utilizam principalmente materiais como papel, plastilina, argila, MDF,
XPS (poliestireno expandido), entre outros (Figura 1).
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Figura 1- Exemplos de projetos desenvolvidos com o uso de papel, plastilina e argila

Fonte: Autor, 2023.

Com o avangar da complexidade dos projetos a produ¢cdo de modelos também
evolui e materiais como madeira balsa e papéis estruturais sdo utilizados para o
desenvolvimento de modelos em escala reduzida, seguida pela execucdo de
protétipos com o uso de madeiras processadas e madeiras naturais (Figura 2). Além
desses, ainda pode-se citar a modelagem digital e a produ¢cao de modelos por meio
da impressao 3D e a modelagem ceramica por vazamento de barbotina (Figura 3).

Figura 2- Exemplos de projetos desenvolvidos com o uso de papel e madeira natural

Fonte: Autor, 2023.
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Figura 3- Exemplos de projetos desenvolvidos com o auxilio de modelagem digital e impressao 3D

Fonte: Autor, 2023.

Observa-se que ao longo dos semestres os alunos elaboram de forma pratica
diversos modelos tridimensionais, desde propostas experimentais e preliminares,
que possibilitam estudos sobre a composicdo, proporcao, forma, cores, etc. até
modelos finais, onde sao elaborados protétipos que buscam representar da forma
mais fiel possivel o produto projetado. Essa expressdao manual, conforme
argumentam alguns autores [1, 2, 3, 5], é necessdria para aprender, treinar e
aprimorar a linguagem plastica da modelagem de forma mais espontanea,
explorando com mais facilidade o aspecto gestual. Além disso, é por meio da
modelagem tridimensional que melhorias técnicas em termos de projeto podem ser
observadas e refinadas no detalhamento técnico dos projetos finais.

Consideragoes Finais

Os projetos propostos nos cursos de Design do IFSC buscam responder as
demandas da sociedade por meio do desenvolvimento de propostas que oferecam
aos seus usuarios produtos com melhores solugdes. Esses estudos possibilitam
que novas abordagens no design de produtos sejam exploradas desde os aspectos
estéticos e simbdlicos, ampliando até os aspectos mais eficientes em termos de
uso e de produgdo. O conhecimento e uso sobre os diversos materiais na produgao
dos modelos tridimensionais necessitam ser compreendidos pelos alunos
juntamente aos métodos e as técnicas de modelagem, tanto nos parametros
tedricos quanto nos aspectos praticos, sendo estes fundamentais para que o
desenvolvimento de modelos e protétipos possam ocorrer de forma plena. Essas
praticas projetuais que ocorrem ao longo do curso buscam contribuir para o
aprendizado em diversos niveis, de modo que os alunos saibam identificar os
meétodos, técnicas e materiais mais adequados para cada tipo de necessidade de
modelagem para a representagao dos produtos. Os resultados obtidos nos projetos
desenvolvidos contribuem para o aprendizado dos envolvidos diretamente na sua
execugdo, assim como fornecem para outros alunos informagdes importantes para
a aplicagao das técnicas em projetos futuros, uma vez que os resultados sao
apresentados para a comunidade académica em eventos publicos e nas préprias

99



SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA € TECHOLOGIA

Biomas do Brasil: Diversidade, INSILTUTO
Saberes e Tecnolog]as Sociaig CompartilhArte  Santa Catarina

Semana de Arte ~ Campus
e Cultura Florianépoelis

aulas ao longo do curso.

Agradecimentos

Ao Campus Florianépolis pelo suporte financeiro por meio do EDITAL
02/2023/DPPE/DIREN-FLN-DP - Programa de Apoio ao Desenvolvimento de Projetos
de Pesquisa Com Finalidade Didatico-Pedagdgica de Cursos Regulares no Campus
Floriandpolis e aos professores dos cursos de Design do IFSC Floriandpolis que
colaboraram com o desenvolvimento da pesquisa.

Referéncias

[1] PENNA, EI6. Modelagem: modelos em design. Sdo Paulo: Catalise, 2002.

[2] LEFTERI, Chris. Como se faz: 92 técnicas de fabricagé@o para design de produtos. Sdo Paulo:
Blucher, 2013.

[3] LEFTERI, Chris. Materiais em Design: 112 Materiais para Design de Produtos. Sdo Paulo:
Blucher, 2017.

[4] PEREIRA, Andréa Franco. Madeiras Brasileiras: guia de combinagdo e substituicdo. Sdo
Paulo:

Blucher, 2020.

[5] TAI, Hsuan An. Design: conceitos e métodos. Sao Paulo: Blucher, 2017.

100



SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA € TECHOLOGIA

Biomas do Brasil: Diversidade, INSILTUTO
Saberes’e-Tecnologias Socials - CompertihArte — Santa Carsiina

Semanade Arte  Campus
e Cultura Florianépolis

Desenvolvimento de adesivos para a Associagao Surf
sem Fronteiras: em busca de representagao da pessoa
com deficiéncia

Bugliani, R. de O.%', Tomelin, D. A. G.Santos, M. P.; Sousa, V. L. de; Resende; T. J.;
Parente, S. N. S.; Jardim, T. M.; Jordao, R. C. de O.; Moreira, O. de F.; Flores, M. L.
P.; Soares, M. C.; Silva, K. S. da; Oliveira, J. A. de; Zingra, J. R.; Superti, G. E.;
Bernardo, E. R. S.; Santos, E. C.; Lardizabal, C. P.; Perico, C. S.; Dutra, C. R.;
Franke, A. C.

Palavras-Chave: Design; Design Grafico; Pesquisa com o Usuario;
Computagao Grafica

Introdugao

A representatividade de pessoas com deficiéncia ainda é timida em nossa
sociedade. Muitas vezes excluidos por restricdes nem sempre impostas por suas
deficiéncias, ndao conseguem interagir de maneira plena, com as mesmas
oportunidades dos demais [1] . Neste ambito atua a Associacdo Surf sem fronteiras
(ASSF), que promove a oportunidade da pratica do Surf para todos. Nela, voluntarios,
auxiliam pessoas com deficiéncias - cegos, cadeirantes, autistas, entre outros -, a
terem experiéncias com a pratica do surf com o apoio de instrumentos/acessorios
gue permitam essa inclusao, como cadeiras e vestiarios adaptados. Porém, mesmo
com as adaptagcdes ja realizadas, ainda existem demandas de Design na
Associagao, sendo elas de ordem fisica e grafica. Assim, este projeto, realizado na
modalidade de extensdo nas disciplinas de Pesquisa com o Usuério e Computagao
Grafica do curso de Design - IFSC - Campus Florianopolis, tinha como objetivo o
desenvolvimento de pecgas graficas, a partir de demandas identificadas junto a ASSF,
com potencial de valorizar a sensagdo de pertencimento, identidade e
representatividade dos participantes do projeto no mundo do surf.

Método

O projeto foi desenvolvido em trés etapas, utilizando como norte a abordagem do
Design Thinking [2]. A primeira delas foi uma fase de imersdo e identificagdo das
necessidades. Nesta etapa, os estudantes extensionistas fizeram experimentagdes
de aula e dialogaram com os participantes da ASSF em busca da identificagdo de

®1 Departamento Académico de Metal Mecénica - CAmpus Florian6polis- raquelbugliani@ifsc.edu.br
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necessidades de demandas graficas, utilizando técnicas de Pesquisa com o Usuario
[3] abordadas na unidade curricular de mesmo nome. Os dados gerados foram
analisados em conjunto com os participantes da associagao, norteando a sequéncia
do projeto. A segunda etapa era a de desenvolvimento grafico e foi iniciada com o
planejamento dos materiais que seriam executados. Para tanto, as necessidades
levantadas na etapa anterior foram discutidas com os atores envolvidos, para que se
identificasse o melhor formato de abordagem, ou seja, o tipo de pega grafica que
seria desenvolvido. Apos essa definigao inicial, a comunidade discente se dividiu
em grupos para desenvolver cada material e/ou grupo de materiais. Para tal, foram
utilizadas ferramentas criativas e colaborativas para exploragcdo de conceitos [4],
busca de referéncias e desenvolvimento dos materiais, a partir da utilizagdo de
softwares graficos trabalhados no decorrer das aulas de Computagao Grafica. Na
terceira e ultima etapa é realizada a devolutiva dos materiais finalizados, que serao
compartilhados com a Associagao.

Figura 1- Momento de didlogo com representantes da Associacao.

Fonte: Autoria propria.

Resultados e Discussoes

Os resultados obtidos do projeto podem ser subdivididos em quantitativos e
qualitativos. Na perspectiva quantitativa, foram desenvolvidos 6 projetos graficos
distintos, realizados por equipes de alunos, com o constante apoio da Associagao,
num processo de co-criacdo [1]. Dentre as demandas identificadas foi selecionada a
de producado de adesivos e neles abordou-se uma representacao da experiéncia do
surf na perspectiva de cadeirantes, cegos e autistas, contendo simbologias,
audio-descricdes e outros elementos que fazem parte da realidade envolvida.
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Figura 2- Alguns dos adesivos acessiveis criados durante o projeto.

Fonte: Autoria propria.

Ja na perspectiva qualitativa podem-se apontar como principais resultados: a) O
processo de imersao derivado do projeto. Ainda no inicio do processo, os discentes
se propuseram a experienciar a pratica do surf por cegos, cadeirantes e autistas; b)
O didlogo constante com os participantes do projeto Surf sem Fronteiras. O
processo dialogado adotado no projeto permitiu que os discentes pudessem
interagir de maneira mais profunda com o problema, por meio dos relatos e do apoio
criativo no proprio desenvolvimento das pegas graficas; c) A proatividade de alguns
estudantes em buscar conhecimento extra ao obtido junto a Associagdo, como
forma de entender melhor as demandas de um grupo em particular, o dos autistas.

Consideragoes Finais

O projeto tinha como objetivo geral a geragao de pecas graficas que representassem
os participantes da Associagao Surf sem Fronteiras. Neste sentido, o objetivo foi
cumprido, num processo de co-criagao que envolveu o conhecimento e vivéncia dos
integrantes da Associagao, com o dominio técnico dos conteudos de Pesquisa com
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o Usuario e Computagao Grafica dos estudantes de Design. Do ponto de vista mais
subjetivo, no entanto, entende-se que o ganho foi maior, potencializando o
crescimento dos estudantes nas habilidades de comunicacao, identificacdao de
demandas e empatia, além da conscientizagao referente a tematica envolvida.
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Playtest iterativo para desenvolvimento de RPG
educacional sobre os ODSs
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Palavras-Chave: Educagcao para o Desenvolvimento Sustentdvel; Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel; RPG; Playtest.

Introducao

Este trabalho trata da etapa de playtest (teste de jogo) e do processo de
desenvolvimento iterativo para a criagdo de um RPG (jogo de interpretacdo de
papéis) que ensina sobre os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) de
maneira critica, imersiva e reflexiva.

A educacao para o desenvolvimento sustentavel é considerada um dos caminhos
possiveis para se alcancar essas metas globais, através da conscientizagdo e
incentivo a acdes sustentdveis [1]. Os jogos sdo uma forma interessante de
promover esse processo de ensino-aprendizagem devido ao seu potencial de
adaptabilidade, interatividade, e maior engajamento por parte dos educandos
envolvidos [2]. Esse é um recorte de uma pesquisa mais ampla que estd em
andamento, cujo foco é a criagdo de um RPG centrado nos ODSs de forma a
promover conhecimentos sobre 0 mesmo e o desenvolvimento de competéncias
sustentaveis por parte dos jogadores.

O protétipo de jogo de interpretagdo de papéis "Aventureiros do Amanhad" é
ambientado em um mundo de fantasia em crise, que integra os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) em seus elementos narrativos. Os jogadores
criam personagens usando conjuntos de caracteristicas tematicas especificas
(como professor, guardido, cozinheiro, entre outros), que determinam habilidades e
ideologias alinhadas aos ODSs, e embarcam em uma jornada dividida em duas
fases principais: descoberta e exploragdo. Os territérios sdo representados por
hexagonos em um mapa, e os desafios surgem a partir de rolagens de dados que
ajudam a definir a complexidade e o contexto das situagdes enfrentadas. Os
personagens usam caracteristicas como corpo, mente ou coragao para resolver os
desafios, acumulando "pontos de sonho" ou "pontos de pesadelo’, que influenciam o
desenrolar da histoéria.
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Figura 1 - Elementos impressos de jogo: ficha de personagem, livreto com regras, anotagdes em
post-its e grade de mapa.
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Autoria: elaborado pelas autoras

Método

Em um primeiro momento foi desenvolvido um protétipo do RPG com tematicas dos
ODSs junto com regras e recursos narrativos, estimulando a criatividade e a
interagao dos jogadores. Apos a criagao inicial das regras e elementos do jogo, um
teste piloto foi realizado, identificando pontos a serem melhorados. A partir da
coleta e entendimento desses dados, o jogo foi revisado e modificado, o que incluiu
uma reorganizagao do documento de regras para uma melhor leitura e experiéncia, e
a inclusdo de mais descrigdes tematicas relacionadas com os ODSs para assegurar
uma imersao mais profunda no tema e na proposta do jogo.

O novo playtest (teste de jogo) envolveu a participacdo de sete estudantes do IFSC,
a pratica do jogo ocorreu de forma presencial e teve lugar em uma das salas de aula
do instituto. Os participantes receberam materiais impressos do protétipo (ver figura
2), e o jogo foi conduzido em cinco etapas: (1) apresentacao dos participantes, (2)
leitura das regras, (3) pratica do jogo, (4) discussdo sobre a experiéncia, e (5)
avaliagdo da experiéncia de jogo. A ultima fase envolveu o uso de questionarios,
baseados em um modelo sistematico para avaliagdo de jogos educativos (MEEGA+)
[3]. Na nova versdo testada, a pesquisadora assumiu o papel de narradora
diretamente, assim foi possivel observar e avaliar comportamentos e comentarios
dos jogadores durante o jogo que talvez nao teriam sido notados ou avaliados de
outra forma. Isso proporcionou um entendimento diferenciado em relagdo a
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experiéncia do jogo e as interagdes dos jogadores na pratica.

Figura 2 - Elementos impressos de jogo: ficha de personagem, livreto com regras, anotagdes em
post-its e grade de mapa.

Autoria: registro das autoras

Resultados e Discussoes

Foram obtidos resultados, tanto em relagdo a observagdes no momento pratico do
playtest quanto na parte de avaliagdo com os questionarios. Os participantes
destacaram a necessidade de descrigdes mais detalhadas e exemplos praticos no
manual de regras. O momento em que os participantes criaram os personagens
gerou sugestdes de melhorias, como a possibilidade de maior personalizagdo em
relagdo a caracteristicas e habilidades de cada protagonista e uma melhor
distribuicdo de informagbes presentes nos objetos de jogo. Notou-se também,
alguns momentos de menos fluidez em que surgiram ddvidas, relacionadas as
nomenclaturas semelhantes presentes no jogo, assim foi apontada a necessidade
de revisdo dos nomes dados a diferentes partes do jogo.

A avaliagdo por meio do formulario indicou uma experiéncia majoritariamente
positiva dos jogadores, com destaque para a interagdo social e relevancia do
conteudo. A maior inser¢do dos ODSs no jogo foi bem recebida, pois houve um
aumento de avaliagbes positivas relacionadas a percepc¢ao de aprendizagem sobre
esses objetivos, desde o ultimo teste. Junto a isso, foram identificadas
possibilidades de melhoria, como comentarios e avaliagbes dos participantes em
relagdo a necessidade de descrigées mais detalhadas das regras e mais exemplos.
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Consideragoes Finais

O processo iterativo de design e teste de jogo foi fundamental para aprimorar o RPG
educacional, evidenciando a importancia da interacdo na criagdo de jogos para o
ensino. Embora a experiéncia tenha sido considerada amplamente positiva, foram
identificadas areas de aperfeicoamento, como a necessidade de descricbes mais
detalhadas nas regras e uma padronizagdao de nomenclaturas. Além disso, a
organizacdao dos objetos de jogo e a possibilidade de maior customizagcao dos
personagens também foram apontadas como sugestdes importantes pelos
participantes.

As melhorias sugeridas pelos participantes colaboraram para a sua melhoria e a
direcionar seu desenvolvimento, em rumo a se tornar um recurso pedagdgico
importante para a educagdo para o desenvolvimento sustentavel. As préximas
etapas do projeto incluem a andlise dos dados obtidos e sua implementagao
estratégica e novos testes para prosseguir com o refinamento do jogo. A presencga
direta da designer como narradora permitiu ajustes em tempo real, mas pode ter
influenciado a percepcao de dificuldade dos jogadores. Assim, sugere-se 0 uso de
novas ferramentas de coleta de dados e uma abordagem equilibrada entre a
interacdo da designer e os jogadores em futuros testes. A limitagao de participantes
no estudo inicial ndo permite conclusdes definitivas, mas os resultados iniciais
mostram que o processo iterativo e os playtests sao essenciais para desenvolver um
jogo educativo que equilibre os objetivos pedagdgicos com uma experiéncia de jogo
envolvente e divertida.
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Introdugao

O presente estudo relata o processo de desenvolvimento de um suporte para
camera esportiva que auxilia no registro das aulas na Associagdo Surf Sem
Fronteiras — ASSF, a qual oferece aulas gratuitas de surf para alunos com
deficiéncia, tratando de temas como acessibilidade e inclusdao social, aspectos
concernentes ao eixo social da sustentabilidade. O utilitario facilita o registro do
esporte com cameras esportivas, permitindo analise de desempenho e evolugao dos
alunos, além do treinamento de voluntarios. O modelo produzido a partir de
impressao 3D em filamento, foi disponibilizado como arquivo aberto para beneficiar
qualquer pessoa interessada em imprimir seu proprio suporte com custo mais
baixo. No projeto aplicou-se o0 método de desenvolvimento de produto intitulado
como MD3E. O produto desenvolvido apresentou-se como uma solugao promissora,
oferecendo cores vivas, flutuabilidade e variedade de angulos ajustaveis para o surf
adaptado.
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Método

O método de desenvolvimento de produto escolhido foi o MD3E (Método de
Desdobramento em 3 Etapas), o qual foi desenvolvido pelo autor Flavio Anthero
Nunes Vianna dos Santos, sendo este um método aberto com desdobramentos
basicos, minimos e auxiliares, fornecendo com isso, uma base conceitual sobre a
qual o projeto deve ser concebido [1].

O desenvolvimento do objeto utilitario passou entdo pelas trés etapas basicas do
método da seguinte forma:

Pré-concepgao: Contemplou a observagdo com vivéncia na Associagao; coleta,
registro e analise de dados; pesquisa tedrica com referéncias estéticas e simbdlicas;
definicao do problema, da justificativa e objetivos; além de apreciagdao ergondémica.

Concepcao: Aprofundamento e coleta de dados, pesquisa de materiais, diagnose
ergonémica, painéis de referéncia, requisitos e especificagdes, geracao de
alternativas com refinamento e modelos volumétricos, analise das alternativas e
reflnamento final.

Pés-concepgao: impressao do modelo de apresentacdao e/ou protétipo, rendering
digital e modelo no SolidWorks, memorial descritivo, detalhamento de projeto final,
pitch de apresentacgao e artigo cientifico.

Resultados e Discussoes

Os principais resultados observados estao relacionados a funcionalidade e utilidade
do suporte e o possivel impacto no desempenho e experiéncia dos surfistas. Ao
aprimorar a experiéncia esportiva, 0 suporte também pode contribuir para a
promogao da inclusdo e o compartilhamento de momentos unicos vivenciados
pelos surfistas com deficiéncia.

O produto proposto, nomeado ‘lke Nalu’, apresenta um design simplificado com
formas arredondadas e estrutura descomplicada, visando facilitar o manejo e
instalacdo em diversas pranchas de surf. Um aspecto essencial foi a eliminacao de
cantos vivos para reduzir o impacto em caso de queda do surfista sobre o suporte,
enquanto as cores escolhidas visam facilitar sua visualizagao, especialmente em
situacoes de possivel desprendimento da prancha.

O suporte foi desenvolvido considerando-se os aspectos de adaptagao para o
publico da ASSF, entdo com base em pesquisas sobre teoria das cores e
acessibilidade, aplicou-se as cores laranja e azul para melhor contraste e
visibilidade, ja que as cores variam em termos de saturagao, brilho e intensidade, e
que o contraste entre elas ajuda a distinguir objetos e pecas, fator especialmente
importante para pessoas com baixa visdo ou dificuldades visuais [2].
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O carater simbdlico deste produto se observa quando o estudo vai além da cor e
forma, mas na visibilidade de um grupo que luta diariamente para garantir seus
direitos basicos, e se esforga para garantir seu lugar no meio esportivo, com apoio
da ASSF. A justificativa simbolica do objeto se legitima pelo contexto do projeto, pelo
qual a funcédo utilitaria do produto ira garantir maior autonomia, acessibilidade e
destaque a um grupo pouco assistido socialmente. Portanto evidencia-se assim, o
aspecto da adaptagao da proposta ao eixo da Sustentabilidade Social.

O suporte para camera esportiva projetado para o surf adaptado se mostrou como
um equipamento ideal para gravar as aulas dos alunos da Associagao Surf Sem
Fronteiras. Esse suporte oferece uma solugao versatil e confidvel para fixar a camera
em varios tipos de prancha, permitindo que os surfistas adaptados registrem suas
aulas e treinos, fazendo com que estes esportistas revejam seus treinos e
direcionem sua atencao ao que precisam aprimorar para progredir no surf.

O suporte conta com uma base de fixagao segura, que se adapta facilmente a
diferentes tipos de pranchas, mantendo estabilidade para a camera.

A esfera é conectada a um eixo que fornece movimento fluido, possibilitando ajustar
a posicao da camera conforme a preferéncia ou necessidade do aluno. O suporte
também inclui pega lateral que se conecta ao eixo da esfera, permitindo que os
surfistas fixem a esfera nas posi¢coes desejadas, proporcionando estabilidade e
travamento seguro.

O produto é composto pelas seguintes pecas: a base do suporte em PETG laranja
com velcro acoplado; o corpo do suporte; esferas em PETG laranja na qual a camera
é fixada; e os parafusos em PETG azul para trava e ajuste de angulo, os quais
atravessam parte da base e se ligam por rosca no corpo do suporte.

Figura 1- Pegas do Modelo final montado.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

O arquivo do modelo 3D para impressao, que sera disponibilizado gratuitamente na
internet, simboliza a emancipacgéao e liberdade das pessoas em relagdo as grandes
marcas. Ele representa uma alternativa a produgdao em massa, que muitas vezes

111



SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA € TECHOLOGIA

Biomas do Brasil: Diversidade, INSILTUTO
Saberes’e-Tecnologias Socials - CompertihArte — Santa Carsiina

Semanade Arte  Campus
e Cultura Florianopolis

visa apenas o lucro rapido, resultando em desperdicio de matéria-prima, descarte
irresponsavel e desconsideragdo pela natureza. Ao oferecer este modelo 3D,
busca-se promover uma abordagem mais consciente e sustentavel, na qual as
pessoas possam criar produtos de forma independente, sem contribuir para os
padroes de consumo prejudiciais ao meio ambiente.

Consideragoes Finais

O desenvolvimento do suporte de camera esportiva para o surf adaptado tem
grande potencial de incentivar a inclusdo e a igualdade de oportunidades para
pessoas com deficiéncia no esporte. Ao longo deste estudo identificou-se as
necessidades dos surfistas e voluntarios, viabilizando a criagdo de uma solugao
tangivel que tem o potencial de ser replicada e amplamente utilizada.

A criagao do 'lke Nalu' simboliza mais um passo em diregdo a democratiza¢ao do
surf e a promogado da autonomia para pessoas com deficiéncia. Seu design
simplificado e adaptavel, aliado a disponibilizagdo gratuita do modelo 3D para
impressao, reduz as barreiras financeiras a participagdao no surf e fomenta uma
cultura de colaboragéao e solidariedade em torno do objetivo comum de tornar o surf

acessivel, vinculando-se assim, ao eixo social da sustentabilidade.

O suporte melhora a experiéncia dos surfistas adaptados durante as aulas e treinos,
permitindo a captura de momentos unicos e inspiradores, contribuindo para a
motivagao e progresso individual de cada aluno. Ao fornecer uma ferramenta que
amplia a visibilidade e a inclusao dos surfistas adaptados, esta se reafirmando o
compromisso da Associagao Surf Sem Fronteiras com a promogao da igualdade de
oportunidades e o acesso pleno a pratica esportiva e aos espacos de lazer.
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ESTUDO COMPARATIVO DA DISPOSICAO DE INFORMACf)ES EM
EMBALAGENS DE LEITE UHT, um resumo expandido

Aguiar, L. D. S™.; Bugliani, R.0.™

Palavras-Chave: design; embalagem; informacao.

Palavras-Chave: Design; embalagem; informacéo.
Introducao

Ao longo dos anos, com a forte concorréncia pela atencao dos consumidores, a
funcdao comunicativa das embalagens tornou-se tdao importante quanto suas
funcdes de acondicionamento, protecdo e transporte [1]. Nesse contexto, as
informacdes presentes nas embalagens assumem um papel fundamental, nao
apenas divulgando a marca e os atributos do produto, mas também orientando e
alertando os consumidores.

Os designers, ao desenvolverem embalagens, tém a opg¢ao de inovar, criando
diferenciais competitivos para os produtos, ou de adotar padrdes estéticos ja
estabelecidos nas categorias de produtos, o que pode facilitar o reconhecimento do
tipo de item nas prateleiras e agilizar a identificagao de informagdes importantes
nas embalagens [2]. No entanto, é importante considerar que as legislagdes vigentes
também influenciam a composicao dessas embalagens.

Em 2008, uma pesquisa foi realizada para entender como os elementos
informacionais eram distribuidos nas embalagens de leite UHT (Ultra High
Temperature), com base nas regulamentagdes da época [2]. Quinze anos depois,
com a atualizagao das normativas do setor, resta a questao: os padroes graficos de
distribuicdo das informagdes permanecem semelhantes ou houve mudangas
significativas? Este estudo, estrato de uma pesquisa realizada no PET Design, visava
mapear a distribuicao atual das informagdes nas embalagens e compara-las com os
resultados obtidos em 2008. Os resultados originais foram publicados no P&D
Design de 2024 e serdo aqui relatados de maneira sintetizada.
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Método

A pesquisa realizada[3] caracterizou-se como descritiva [4], com a finalidade de
analisar, documentar e comparar os padrdes de organizagdao dos elementos
informacionais textuais presentes nas embalagens de leite UHT. Para alcancar tal
objetivo, foram definidas as seguintes etapas: revisao bibliografica; levantamento
das marcas e embalagens disponiveis; identificacdo dos elementos informacionais
e padroes graficos atuais; e comparagao com um estudo semelhante, elaborado em
2008.

A etapa inicial consistiu na busca de publicagdes relacionadas a embalagens, com
énfase no Design da Informacdo e na legislagdo pertinente. O levantamento
sistematico ocorreu entre agosto de 2023 e junho de 2024,com o intuito de coletar
informagdes e dados nas areas de embalagens e design da informagao que
pudessem oferecer contribuicdes relevantes no contexto brasileiro.. A segunda
etapa, que envolveu a identificagcdo das marcas e embalagens disponiveis, foi
realizada de 22 de outubro a 14 de dezembro de 2023, na cidade de Florianépolis.
Para isso, foram mapeados pontos de venda do produto — Leite UHT — de diferentes
dimensdes e localizagdes na cidade, com o objetivo de assegurar a identificagado do
maior numero possivel de embalagens. Ao todo, foram visitados 13
estabelecimentos, dos quais foram adquiridas 12 embalagens de 11 marcas
distintas, compreendendo 10 caixas cartonadas assépticas e 2 garrafas de
Polietileno Tereftalato (PET).

Apds a coleta das amostras, iniciou-se a terceira fase, que consistiu no mapeamento
dos elementos informacionais textuais e na construgdo dos grids. A sele¢ao dos
elementos a serem analisados foi fundamentada nas legislagGes vigentes que
determinam o conteudo obrigatério para as embalagens de leite UHT. Os elementos
foram entdao listados e identificados em cada embalagem, utilizando grids
semelhantes aos aplicados no estudo de 2008, com a configuragdao de 13x13
unidades. Um exemplo pode ser visualizado na Figura 1.

Figura 1- comportamento dos grids quando aplicados em diferentes dimensionamentos de
embalagens do tipo cartonada asséptica.

114



SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA € TECHOLOGIA

Biomas do Brasil: Diversidade, INSILTUTO
Saberes’e-Tecnologias Socials - CompertihArte — Santa Carsiina

Semana de Arte ~ Campus
e Cultura Florianopolis

GRIDS GERADOS

CARTONADAS ASSEPTICAS GARRAFAS

FRONTAL! POSTERICR LATERAIS SUPERIOR FHONTAL! POSTERIOR LATERAIS

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Para a determinagdo das areas de cada face na elaboragdo dos grids, foram
empregadas as bordas dos solidos como referéncias para as embalagens
cartonadas assépticas, e o campo visual foi utilizado para as embalagens em
garrafa.

Na fase seguinte do processo, os grids foram aplicados sobre cada face das
embalagens. A presenga de cada elemento rastreado foi anotada, e a escala tonal
empregada no estudo anterior foi utilizada como referéncia para a visualizagao
grafica dos resultados percentuais da intensidade de ocorréncia de cada tipo de
informacao nas mesmas areas das embalagens.

Com os dados organizados, na quarta etapa, foi efetuada a comparagéo entre os
resultados de 2008 e os dados coletados em 2023.

Resultados e Discussoes

Sob a ética comparativa das legislagdes em vigor durante os periodos de ambos os
levantamentos, como evidenciado na tabela subsequente (Tabela 1), que detalha as
exigéncias para embalagens de leite e algumas informagdes adicionais opcionais
presentes em todas as amostras analisadas. E possivel observar alteragbes e
semelhangas nos padrdes adotados e suas correlagbes com as mudangas nas
normas regulamentares|3].

Tabela 1: Itens informacionais presentes em embalagens de Leite UHT, compilados das legislagdes
vigentes
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ELEMENTOS INFORMACIONAIS

Denominagdo de venda

Conteddo liguido
Denaminagio de venda ldentificagao de origem
Conteddo liguido Identificogaa do lote
Identificagde de origem Prozo de validode
ldentificagao do lote Tabelo nutricional

Prazo de validade Lista de ingredientes
Tabela nutricional @ Instrugtes preparo e uso
Lista de ingredientes Carimbo SIF
Instrugdes preporo e uso Adverténcio uso por menores de 2 anos

Carimbo SIF Adverténcios olergios alimentores
Adverténcio uso por menores de 2 anos Adverténcio loctose
Marca (focultative) Adverténcia nova férmula
Céodigo de barras {facultotivo) Adverténcio aditivos alimentores
Marca (facultativa)
Cadigo de barras (focultativo)

Fonte: o autor.

Nota-se nos resultados dessa categoria, a adogao de garrafas PET com camadas
multiplas para o armazenamento de leite UHT. Essa mudanga alterou a uniformidade
estética previamente observada. Sua estrutura irregular, sem bordas definidas, e o
processo de impressao dos rétulos requerem a definicao de areas visuais em vez de
superficies previamente estabelecidas, o que pode influenciar a disposi¢cao das
informacdes, mudanca que foi um grande ponto de destaque no estudo [3].

Outra alteragao relevante foi a intensificagdo da informagao sobre a qualidade do
leite, com destaque para a especificagdo de ser desnatado, semi-desnatado ou
integral. Além de estarem localizadas préximas a denominagao de venda, essas
informagdes agora sao evidenciadas através da repeticdao e tamanho aumentado.

Adicionalmente, observou-se a mudanca da informacao “industria brasileira” das
faces frontais para as laterais das embalagens. Notou-se também uma tendéncia de
replicacao de certos elementos em multiplas faces do produto e a padronizagao do
posicionamento dos itens “prazo de validade”, “data de fabricagdo” e “lote”, que
foram consistentemente identificados no mesmo local da embalagem,
possivelmente facilitando a rapida localizagao desses dados.

De forma geral, o estudo revelou que os padrdes de disposicao foram em grande
parte mantidos ao longo dos 15 anos[3]. Essa padronizagcdo pode ser em parte
determinada pelas legislagdes especificas, no entanto em termos de
posicionamento isso ndo se aplica a grande parte dos elementos analisados. Ainda
assim, ha uma tendéncia para a similaridade nas escolhas, possivelmente devido a
uma linguagem visual estabelecida de maneira informal dentro da categoria. Vale
destacar que essa uniformidade pode ser atribuida a consisténcia formal das
embalagens de leite UHT, que podem estar relacionadas a légica de trabalho
adotada por certas empresas e profissionais, ou mesmo a necessidade de manter
um posicionamento mais uniforme, visa facilitar ao consumidor a localizagdo da
informacao de interesse, conforme ja sugerido como hipdtese no estudo de 2008
[2]. Nesse cendrio, é pertinente questionar se as praticas de design e a padronizagao
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observadas estdo levando em conta a hierarquizagao dos elementos com base nas
necessidades e preferéncias dos consumidores, ou se estdao sendo replicadas
simplesmente empregando as modificagdes necessarias, em termos legais e
mercadoldgicos ao longo dos anos.

Consideragoes Finais

O objetivo do estudo publicado no P&D Design de 2024 foi alcangado através do
comparativo acerca do posicionamento dos elementos informacionais textuais em
embalagens de leite UHT examinadas em 2008 e 2023, e investigar como as
alteracdes nas regulamentagdes podem ter influenciado o design grafico dessas
embalagens. De maneira geral, os achados mostram que o padrdo de alocagao das
informagdes se manteve, com algumas diferengas notaveis, como o aumento da
énfase na informacgao sobre “qualidade” no estudo de 2023 e a inclusao obrigatéria
da indicagao “contém lactose”.

Os métodos aplicados na pesquisa mostraram-se apropriados. A mudanga no local
de coleta resultou em uma amostra menor, porém ainda representativa para a
categoria, abrangendo as principais marcas do setor. No entanto, a principal critica
refere-se ao uso de grids e da escala tonal. Em comparagao com 2008, observou-se
uma maior variagao nas estruturas das embalagens, o que sugere a necessidade de
melhorar as técnicas para acomodar embalagens com formatos mais diversos ou
complexos. Além disso, o grid utilizado forneceu uma representagao aproximada e
imprecisa do posicionamento dos elementos, e a escala tonal mostrou-se
inadequada para uma analise detalhada com amostras reduzidas.

Em relacao a qualidade do leite, que apresentou a diferenca mais significativa em
comparacgao ao estudo anterior, recomenda-se realizar uma pesquisa adicional para
examinar como a informagao “zero lactose” € tratada nas embalagens,
considerando que a legislacao atual exige a inclusdao da informacao “contém
lactose” (aviso de alergénicos). Por fim, sugere-se um novo estudo que explore as
preferéncias dos consumidores, identificando a relevancia de cada elemento
informacional nas embalagens de leite e a melhor forma de organiza-los, para apoiar
o desenvolvimento de projetos mais alinhados com as expectativas dos
consumidores.
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Impressao 3D no mercado de joias
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Palavras-Chave: manufatura aditiva; joias; inovacgéao.

Introducao

A manufatura aditiva, popularmente conhecida como impressao 3D, permite a
criagao de formas antes invidveis pelos processos de fabricagao tradicionais. O
avango da tecnologia nas Uultimas décadas tem permitido aos designers
desenvolverem e reproduzir fielmente uma pega a partir de um arquivo digital com
auxilio dos programas CAD/CAM. Esta evolugdo tem impactado de forma
significativa o mercado joalheiro, tanto nacional quanto internacional.

s

O objetivo deste trabalho é apresentar como a manufatura aditiva esta sendo
utilizada como ferramenta para a fabricagdo de joias, e como isto pode influenciar
no processo de projeto e fabricagcdo de novos produtos neste ramo do design.
Assim, é possivel compreender as possibilidades de crescimento do mercado com a
aplicacao desta tecnologia para o design de joias.

Seja para pesquisa de materiais e desenvolvimento de processos mais sustentaveis,
ou para alcangar o ritmo das tendéncias da moda, a tecnologia é cada vez mais
essencial para a joalheria moderna. Com isso, a impressdao 3D é uma das
ferramentas mais interessantes para o setor atualmente, principalmente se aliada a
previsdo de tendéncias [1], por entregar étimos resultados estéticos e simbdlicos.
Estudos afirmam que “a aceitacdo da inovagao pelo consumidor dependera menos
da tecnologia empregada e mais da experiéncia significativa que sera ofertada”.
Neste cenario, o designer fica encarregado, além do desempenho e estética de um
produto, dos aspectos intangiveis do mesmo que podem proporcionar uma
experiéncia significativa [2].

Método

O trabalho caracteriza-se como pesquisa bdsica, com o intuito de compreender
como se encontra o mercado de Manufatura aditiva na area de joias. Para isso, foi
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realizada uma pesquisa exploratoria e bibliografica utilizando-se principalmente de
livros fisicos e digitais, assim como artigos de revistas especializadas, eventos
cientificos e normas técnicas, trazendo parte da histéria das joias no Brasil e
contextualizando o mercado interno hoje em dia. Em seguida explora-se a
manufatura aditiva, destacando os diferentes processos, materiais, e softwares
utilizados para a impressao de joias. A pesquisa também apresenta casos
relevantes de joias produzidas com o auxilio desta tecnologia. Por fim, discute-se as
implicagcbes e perspectivas da impressdo 3D na joalheria, enfatizando seus
beneficios e desafios.

Resultados e Discussoes

Impressao 3D é o termo popularmente utilizado para denominar alguns processos
mais comuns de Manufatura Aditiva. A Manufatura Aditiva (MA) pode ser definida
como o procedimento para fabricagdo de pegas a partir da unido de materiais
camada a camada a partir de um modelo tridimensional digital, ao contrario das
metodologias subtrativas e formativas [3], consideradas processos tradicionais de
fabricacao.

Uma variante desta tecnologia é o Digital Light Processing (DLP), que é a mais
recomendada para a impressao de joias por possibilitar que as camadas sejam
construidas de uma s6 vez, resultando em constru¢gées mais rapidas, com 6timo
acabamento de superficie e precisdo das pegas (Figura 1). A escolha do material é
importante para garantir que o resultado da impressao seja satisfatorio, no geral as
resinas liquidas e resinas de cera fundiveis conseguem reproduzir formas definidas
e nitidas, pontas afiadas, hastes lisas e detalhes finos de superficie, ideais para
modelos de teste, pecas para fundicao, mestres para moldes, e até pecas prontas
para uso [4].

Figura 1- Pegas impressas com resina calcinavel
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Fonte: vorlontec

O mercado global de joias impressas atingiu USS$2.107,7 milhdes em 2021. A
previsdo é que chegue a USS7.377,3 milhdes até 2028. Em relacdo ao design das
pecgas, a tendéncia é encontrar a mistura de trabalho manual com tecnologia de
ponta. Através da unidao de métodos tradicionais e digitais, se aproveitando das
possibilidades de elementos e texturas que a impressao 3D proporciona. O foco em
materiais ecolégicos e metais reciclados é esperado, com énfase na
sustentabilidade e nas praticas éticas. A personalizagdo se mantém em alta e abre
espaco para a criagdo de pegas menos tradicionais, com design ousado e cheio de
significado. A tendéncia da impressdao 3D na joalheria representa inovacao,
sustentabilidade e originalidade, oferecendo uma nova perspectiva no mundo da
ornamentacéo [5].

As vantagens da impressao 3D ficam cada vez mais evidentes neste cenario, por
garantir altos niveis de personalizacdo, agilidade na realizagdo dos desenhos,
flexibilidade para modificagdes nas fases de criacdo e fabricagdo de produtos,
possibilidade de modificagées “in loco”, rapida obtengdo de modelos fisicos e testes
funcionais, aumento da qualidade e produtividade com redugdao dos custos de
produgdo, moldes duraveis para a reproducdo de pegas, possibilidade de realizar
pesquisas para melhorar a competitividade dos produtos, com prazos e custos
reduzidos [6]. Pesquisas mostram de forma simplificada as caracteristicas positivas
e negativas da Impressdo 3D atualmente [7]. Entre os beneficios estdo o tempo e
custo de produgcdo das pegas quando comparada a técnicas tradicionais, a
minimizagcdo do desperdicio de materiais principalmente nas impressdes SLA, a
liberdade na criagdo de geometrias tridimensionais que permite a reprodugao de
designs complexos. Um ponto negativo deste processo é a emissao de particulas
nocivas durante a impressao e pos processamento, que podem oferecer riscos a
saude e ao meio ambiente. Outra preocupacao é em relagao ao direito autorais de
design e dos modelos digitais, que podem facilitar a cépia e fabricagao de produtos
falsificados.

O Brasil tem certa desvantagem na aquisicdo e utilizagdo destas “novas”
tecnologias, devido as altas taxas de importagao, dificuldade de encontrar mao de
obra especializada, e de adquirir materiais e pecas a um valor acessivel. Estas e
outras tornam as joias impressas muito dificeis de serem reproduzidas no Brasil,
fato perceptivel pelo baixissimo nimero de empresas que trabalham com este tipo
de produto e servigo.

Mesmo que o mercado interno ainda ndao apresente muita perspectiva para este
nicho, o mercado externo possui diversos exemplos de sucesso (figura 2) e continua
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expandindo para incluir cada vez mais produtos e projetos inovadores [8]. Por isso é
importante que as empresas brasileiras continuem ativas e invistam em pesquisa e
tecnologia, a fim de mostrarem o potencial produtivo e criativo do Brasil.

Figura 2- Anel “Florescence”, produzido através de impressao por cera perdida

Fonte: Nervous System, 2022

Consideragoes Finais

A manufatura aditiva emerge como uma tecnologia revolucionaria para a industria
de joias, oferecendo uma série de beneficios que podem transformar o setor. Ao
adotar essa tecnologia, as empresas brasileiras podem melhorar sua
competitividade, e abrir portas para a expansdao em mercados internacionais,
atendendo a crescente demanda por produtos personalizados e de valor agregado.
A manufatura aditiva promete producdo de joias com geometrias complexas e
possibilita a criacdo de pecas unicas que desafiam as limitagdes dos métodos
tradicionais.

Além dos impactos diretos na produgao, a expansao dessa tecnologia no Brasil
impulsiona a inovagao em diversos setores, reduz a dependéncia de importagdes e
cria novas oportunidades de negdcios, contribuindo para o crescimento econémico
e industrial de longo prazo. A pesquisa também destaca o impacto social desta
tecnologia, reforcando a necessidade de investir na educagdo e capacitagao de
profissionais. Este investimento é crucial para fomentar o desenvolvimento do
design nacional e fortalecer a inser¢ao do Brasil no mercado internacional.

Portanto, a integracdo da manufatura aditiva na industria de joias representa um
passo significativo em diregdo a modernizagdo e internacionalizagdo do setor,
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oferecendo um caminho promissor para o desenvolvimento sustentavel e a
valorizagao da producao nacional.
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RELATO DE EXPERIENCIA EXTENSIONISTA:

1° Dialogo sobre Neurodiversidade

Muller, J.S8, Dorow, P.F,Silva,C, Blasius, L.P.S” ,Machado, C.O e Bustamante, A.L.B

Palavras-Chave: Educagdo; neurodiversidade;inclusao.

Introducao

A inclusdao de pessoas com deficiéncia no sistema educacional representa uma
importante acdao em prol da igualdade de oportunidades. Esta acdo foi
regulamentada pelo Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, também intitulado Lei
Brasileira de Inclusdo[1] e representa um marco na garantia dos direitos e na
promocao da inclusdao das pessoas com deficiéncia na sociedade brasileira,
emergindo como uma pauta essencial e transformadora.

Como forma de proporcionar conhecimento a populagdo e atualiza-la sobre a
tematica, o Grupo de Pesquisa em Aplicagdes Radioldgicas (GPAR) presente no
Curso Superior de Tecnologia em Radiologia do Instituto Federal de Santa Catarina,
Campus Floriandpolis, desenvolveu um evento denominado de “1° Dialogo sobre
Neurodiversidade: Atualizagdo do Conhecimento” cujo principal objetivo foi atualizar
o publico presente sobre assuntos relacionados a pessoa com deficiéncia, com
énfase no Transtorno do Espectro Autista (TEA).

A tematica da inclusdo de pessoas com deficiéncia no contexto educacional, reforga
a importancia do papel dos educadores, dos alunos e servidores neurotipicos, das
politicas educacionais e da sociedade em geral na promogao de uma cultura
inclusiva nas instituicoes de ensino[2]. Portanto, este resumo tem como objetivo
relatar a experiéncia vivenciada pela equipe organizadora, discentes e docente, na
idealizagdo e concepgdo do evento extensionista “1° Diadlogo sobre
Neurodiversidade: Atualizagao do Conhecimento”.

Método

Trata-se de um estudo descritivo do tipo relato de experiéncia. O evento
desenvolvido faz parte de do projeto de pesquisa “Analise da Politica Educacional de

78 Departamento cAmpus Floriandpolis
79 Email do autor correspondente
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Inclusdo no Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia - Campus
Florianépolis: Desafios e Perspectivas”, do Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC),
Campus Florianépolis, aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos sob o parecer n. 7.001.305.

A primeira etapa consistiu na execugcao de uma reunidao de planejamento com a
equipe executora (discentes e docentes) com vistas a definir as tematicas
abordadas no evento, assim como a definicao de atribuicdes e responsabilidades e
cronograma de tarefas.

Em seguida, ocorreu o contato de profissionais reconhecidos na area, assegurando
uma diversidade de perspectivas e experiéncias, como também areas de atuacao
profissional distintas. Nesta etapa, foram definidas trés diferentes intervengdes:
“Conversando sobre o TEA: conceitos e caracteristicas” que recebeu das
fonoaudiologas Fernanda Neves e Maria Eduarda Pizani e Silva; “Autismo na vida
adulta, o que muda com o diagndstico?” com o psicélogo Joéo Arturo Silva Dorner; e
por ultimo a advogada Flora Paulesky Juliani de Arruda que apresentou a palestra
“Direitos Especiais: do aluno ao servidor publico’. Para garantir a interagdo com o
publico, foi adotado abordagem que permite ao publico o envio de perguntas e a
discussao apds a mesa redonda.

Definido a programacao cientifica, foram elaboradas artes de divulgacao (Figura 1),
sendo que para publicizagdao do evento utilizou-se midias sociais, como Instagram,
envio de e-mail aos servidores, discentes e comunidade externa, além de cartazes
nos murais ao longo dos corredores da instituigao.
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Figura 1 - Imagem utilizada para a divulgagéo da agéo extensionista
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Fonte: Dos autores

Considerando o planejamento logistico, optou-se pela realizagdo de um evento
hibrido (presencial e online). Para cada eixo, foi aberta inscrigdes especificas
utilizando o Sistema Integrado de Gestdo de Atividades Académicas (SIGAA) -
Extensdo. O evento presencial aconteceu no auditério do Campus Floriandpolis,
enquanto a etapa online foi transmitida pelo Canal do Youtube do Campus
Florian6polis. Destaca-se que a realizacdo online permite que o mesmo seja
acessivel a qualquer tempo de forma publica.

O evento aconteceu no dia 07 de agosto, sendo que a equipe organizadora foi
responsavel pela transmissao e gerenciamento do evento no Youtube com o suporte
técnico do campus; também foi responsavel pela coordenagdo da recepgao e
moderacdo do evento; a gestdo da lista de presenca (presencial e online) e a
preparacao e emissao dos certificados.

Resultados

A palestra atingiu o publico-alvo maior que esperado, de forma que os resultados do
evento podem ser mensurados de forma quantitativa e qualitativa. Em relagao aos
resultados quantitativos, os mesmos podem ser medidos através de diferentes
métricas e indicadores, por exemplo o niumero de participantes presencial foi de 88,
enquanto o numero de participacdes sincronas foi de uma média de 60 pessoas
online. No Canal do Youtube, o evento possui um total de 630 visualiza¢des. Outro
ponto de destaque diz respeito a taxa de participacdo, em que o percentual que
indica o nivel de engajamento e interesse nesta tematica. Por ultimo, o numero de
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perguntas e interagdes de forma sincrona online e presencialmente, foram inUmeras
perguntas feitas durante as sessdes de perguntas e respostas, o que pode indicar o
nivel de engajamento e curiosidade.

Em relacdo aos resultados qualitativos, a execugdao do evento possibilitou a
sensibilizacdo, empatia e compreensao da tematica. Isto porque, houve relatos de
experiéncias, a partir da o6tica dos profissionais, dos desafios enfrentados por
pessoas neurodivergentes. Esta acdo pode se refletir em uma maior sensibilidade e
respeito nas interagdes didrias entre servidores, alunos e comunidade externa.

Além disso, as discussbes permitiram uma visdao ampliada na pessoa
neurodivergente, passando de uma visdo estigmatizada ou simplificada para uma
mais informada e diversificada. De forma a possibilitar a ampliagdo do vocabulario e
conceitos relacionados a neurodiversidade, o que melhora a comunicagdo e a
precisado ao discutir o tema.

No momento de discussdes da mesa redonda, e a partir de relatos dos membros da
plateia, foi possivel identificar as necessidades e desafios especificos enfrentados
por pessoas neurodivergentes em diferentes contextos, como no ambiente
educacional, principalmente com o relato de alguns estudantes. Esses insights
podem ter levado a um maior compromisso em buscar solugdes e adaptagdes.
Ainda neste momento, identificou-se agdes que possibilitaram o fortalecimento da
rede de apoio entre estudantes e servidores da instituigdo com a comunidade
externa em atividades relacionadas a neurodiversidade.

As atividades foram cuidadosamente planejadas com o objetivo de gerar
engajamento para uma inclusdo efetiva, além de ser uma atualizacdo de
conhecimento de facil compreensao. Os palestrantes foram orientados a transmitir
conhecimentos e conscientizar sobre a importancia das praticas de inclusao
educacional, convivéncia respeitosa, capacitacdo dos servidores e
acompanhamento dos discentes com deficiéncia.

A acao recebeu feedback positivo de estudantes, professores e comunidade externa,
que destacaram a relevancia e a eficacia das atividades realizadas. Estudantes com
deficiéncia relataram sentir-se mais incluidos e notoriamente visiveis no ambiente
académico.

Diante do comprometimento dos organizadores, a atividade de extensdo sobre
neurodiversidade contribuiu para levar conhecimentos de forma clara a populagao,
promovendo a educagdao continuada do corpo social e promovendo o
desenvolvimento académico dos envolvidos no projeto.
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Consideragoes Finais

Tendo em vista os argumentos apresentados, esta experiéncia permitiu esclarecer a
importancia da discussdo acerca da neurodiversidade no ambiente educacional,
informando sobre os direitos existentes para a pessoa com deficiéncia e
desmistificando o pré-conceito de que estudantes e servidores neurodivergentes
devem se ater a acdes e locais marginalizados da sociedade.

Compreende-se através das interagdes realizadas e pela roda de conversa em meio
a palestra, que o objetivo foi atingido. A plateia - online e presencial - demonstrou
interesse pela tematica abordada e satisfagdo em ter suas ddvidas, queixas e
relatos pessoais escutadas.

Dessa forma, destaca-se a relevancia da execugao dos projetos de extensao quando
conduzidos em conjunto com a instituicdo de ensino e a comunidade, tém o
potencial de promover experiéncias mais oportunas envolvendo o ambito
académico e social. Além disso, sugere-se que a tematica seja aprofundada em
futuras pesquisas, ampliando o entendimento e contribuindo para o
desenvolvimento de abordagens mais eficazes e inovadores.
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A vida em rede: a percepg¢ao dos estudantes sobre os
impactos do uso abusivo de recursos tecnoldgicos

Guedes, T.%°, Souza, M. L. H.?", Dutra, M. T. Z.82, Reis, L. de M.2, Scirea, M. G. F.8%,
Sobral, M. A. M.%

Palavras-Chave: Recursos tecnoldgicos digitais; Impactos do uso de
recursos tecnoldgicos; Ensino técnico integrado ao ensino médio;
Estudantes de nivel médio.

Palavras-Chave: Recursos tecnolégicos digitais; Impactos do uso de
recursos tecnoldgicos; Ensino técnico integrado ao ensino médio;
Estudantes de nivel médio.

Introdugao

A existéncia humana se d& por uma complexa rede de experiéncias e interages!".
Desde os primordios até as sociedades modernas e interconectadas, o ser humano
tem se constituido fundamentalmente um ser social. Por meio do trabalho -
atividade inerente ao homem como ser social — a forma de compreender, interagir e
transformar o mundo'?, e a si mesmo, tem sido foco de estudos em diferentes dreas.

No século XX, a comunicagdo de massa transformou a percepgado de tempo e
espaco® e, consequentemente, as interacdes sociais, fazendo com que informacdes
e ideias se difundissem rapidamente por todo o mundo. As redes sociais digitais
trouxeram, no inicio do século XXI, uma nova revolugao, permitindo que as pessoas
interajam com individuos em qualquer lugar do mundo, expandindo enormemente o
alcance da troca de ideias!. Apesar de a tecnologia ter simplificado a comunicagéo
e a interagcado, também apresentou novos desafios. O aumento da exposi¢cao aos
recursos digitais tem gerado preocupagbes sobre o papel das tecnologias em
nossas vidas e as possiveis consequéncias negativas que elas podem trazert.

No espacgo escolar, essa realidade nao é diferente, por isso, no Instituto Federal de
Santa Catarina/Campus Florianépolis (IFSC/FLN), identificou-se a necessidade de se
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pensar em agdes para a conscientizagdo do uso saudavel dos recursos tecnoldgicos
digitais, visando minimizar os danos e favorecer o processo de ensino e
aprendizagem de forma efetiva e com menor dispersdo. Para tanto, verificar as
areas da vida em que os estudantes percebem os impactos do uso excessivo destes
recursos se mostrou fundamental.

Método

Participaram da atividade de conscientizagdo, em 2024/1, estudantes das primeiras
fases dos cursos técnicos integrados ao Ensino Médio de Eletronica, Eletrotécnica,
Edificagdes, Mecatronica, Quimica e Saneamento do IFSC/FLN, nos turnos matutino
e vespertino, perfazendo um total de 192 sujeitos.

A atividade, em carater de roda de conversa, foi realizada presencialmente, durante
duas horas-aula, com a adesdo de todos os estudantes em cada uma das turmas,
sendo mediada por duplas de profissionais da Coordenadoria Pedagodgica do
Campus. Para fomentar a discusséo, foi realizada a apresentacéo do clipe Carmen!®,
além da utilizagao de slides contendo imagens ligadas ao tema, noticias de veiculos
de informacao e orientagdes a respeito de cyberbullying. Na sequéncia, pediu-se que
os estudantes registrassem em um papel a(s) area(s) da vida ou situagdes em que
mais percebiam os impactos do uso excessivo dos recursos tecnoldgicos digitais,
das redes sociais ou da internet, realizando-se a mediagdo do debate sobre os
impactos por eles apontados. As respostas obtidas foram organizadas
qualitativamente, conforme os conteddos apresentados pelos proprios
estudantes!’! ficando estabelecidas as categorias: Estudos; Saude; Social; Familia;
Gestao do Tempo; e Seguranga.

Resultados e Discussoes

Os estudantes, em sua maioria, indicaram que 0 uso excessivo dos recursos
tecnologicos digitais tem causado impactos negativos no seu cotidiano, gerando
prejuizos nos estudos (32%), na saude (31%), bem como nas interagdes e relagdes
sociais (18%) e familiares (9%), além do impacto na organizagao e gestdo do tempo
(4%) e na seguranca (1%).

131



SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA € TECHOLOGIA

Biomas do Brasil: Diversidade, INSILTUTO
Saberes’e-Tecnologias Socials - CompertihArte — Santa Carsiina

Semana de Arte ~ Campus
e Cultura Florianépolis

Figura 1 — Categorias: areas impactadas
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Fonte: elaboragao das autoras.

Na area dos estudos, identificou-se o registro de grande impacto na vida estudantil,
na escola, ou ainda durante as aulas. Também foram levantadas declaracbes de
impacto sobre as condicdes de manter o foco, a atengcdo e a capacidade de
memoria.

A drea da saude foi a que apresentou maior diversidade nas manifestagdes
obtidas,corroborando com estudos apresentados pela Sociedade Brasileira de
Pediatria’® os quais indicam que os principais impactos identificados, junto as
criangas, jovens e adolescentes, quando realizado o uso intensivo e precoce dos
recursos tecnoldgicos digitais, tem envolvido problemas posturais, visuais e
auditivos como a perda auditiva induzida pelo ruido (PAIR); além de transtornos na
alimentacao, bem como sedentarismo e falta da pratica de exercicios.

Além dos problemas fisicos, problemas de saude mental tém sido recorrentes.
Chamaram especial atengcdo aspectos ligados aos prejuizos no sono e descanso,
depressao, bem como aspectos associados a autoavaliagdo que os sujeitos fazem
de si, tendo-se a comparativa com terceiros de plano de fundo. Nesse sentido,
também foi problematizada a vulnerabilidade existente, considerando as pressoes
exercidas e sofridas no meio virtual, reiteradas pelo referencial trazido e pelas
insercdes profissionais das autoras. Nessa linha, a categoria segurangca também
apresentou manifestagdes ligadas a relagdo com riscos e vulnerabilidades,
reiterando a relevancia dessa pauta dentro e fora da esfera escolar.

Os registros na area social expressaram impactos na interagao e socializagao, como
também apontaram prejuizos nas relagdes com pessoas mais proximas, como
amigos e familiares. Nesse ponto, os impactos nas relagdes familiares, com
prejuizos nos afazeres e na convivéncia tiveram destaque, fato que ficou nitido com
o desabafo de um estudante, ao referir o impacto em casa por perceber sua mae
conectada ao celular em modo continuo.
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Também surgiram apontamentos ligados a gestdao do tempo, 0s quais
compreenderam os excessos no uso dos recursos tecnoldgicos, além da falta de
tempo para desenvolver outras atividades. Tais manifestagdes podem caracterizar o
vicio e a dependéncia dos meios digitais, considerando que “a dependéncia de
tecnologia se da quando o individuo ndo consegue controlar o uso da tecnologia, [...]
tendo impacto negativo nas principais areas da vida"?.

Por fim, cabe destacar que também foram registrados pontos positivos (3%),
ligados, especialmente, a possibilidade de contato com pessoas distantes e ao uso
para pesquisas e estudos.

Consideragoes Finais

Partindo de uma atividade com intengdes de aproximagao e reflexdo junto aos
estudantes, foi possivel organizar informacgdes e integrar um referencial teérico, com
o objetivo de entender o tema em suas diversas interseccionalidades, levando em
conta aspectos como saude, sociedade e educacgao.

Diante disso, partindo da compreensao do uso do celular e das midias sociais
digitais como pratica social e fendmeno historicamente situado, compreende-se que
a escola, em conjunto com outras instancias sociais, pode contribuir no
enfrentamento da realidade de adoecimento e sofrimento da juventude, motivado
pelo uso abusivo dos recursos tecnoldgicos digitais.

Dessa forma, destaca-se que as informacgodes levantadas na atividade relatada sao
consideradas importantes para subsidiar futuras mediagbes com estudantes,
professores dos diferentes cursos, pais e responsaveis, no sentido de
fortalecimento mutuo e de conscientizagao do uso responsavel das tecnologias e
dos recursos digitais pelos jovens e adolescentes,buscando formas alternativas de
sociabilidade, na perspectiva do desenvolvimento humano integral.
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PAEM - Projeto de Acolhimento para Exito em
Matematica

Silva, F.C.%, Pellizzaro, M.M.2, Frank, D.R.C.3, Oliveira, A.R.%, Filho, J.P.S.°, Ferreira,
L. R.M.% e Peruchi, B.A.7

Palavras-Chave: Ensino; Matemdatica; Permanéncia e Exito.

Introducao

O Projeto de Acolhimento para Exito em Matematica (PAEM) visa reduzir as altas
taxas de reprovagdao em matematica e a evasao escolar, promovendo métodos de
ensino e aprendizagem mais eficazes, além de facilitar a adaptagcao dos alunos ao
ambiente do IFSC Campus Florianépolis. O projeto seleciona participantes por meio
de uma avaliagdo diagndstica e é direcionado aos estudantes das primeiras fases
dos Cursos Técnicos Integrados do IFSC Campus Florianépolis. O PAEM esta
alinhado as resolugdes institucionais, como a Resolugdo CONSUP n° 23 de 2018.

O projeto justifica-se pela alta taxa de reprovacéao e dificuldades de aprendizagem
em disciplinas como matematica, que historicamente afetam o desempenho
académico dos estudantes. Estudos, como os de Duval (2015) e D’Ambrosio (2011),
apontam que a matematica desempenha um papel crucial no desenvolvimento
cognitivo e no sucesso em outras dareas do conhecimento. Esses desafios,
agravados pela defasagem educacional e pelos impactos da pandemia de COVID-19,
motivaram a criagdo de um ambiente educacional que prioriza o0 suporte
individualizado e a integragdo dos estudantes, abordando ndo apenas o conteudo
académico, mas também questdes socioemocionais, organizacionais e de
acolhimento.

Método

O projeto inicia com uma avaliagdo diagndstica, que é aplicada nas sete turmas das
primeiras fases dos Cursos Técnicos Integrados: edificagdes, eletronica,
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eletrotécnica (vespertino e matutino), mecatronica, quimica e saneamento. A
avaliagao é realizada em trés etapas: a primeira, intitulada “Matematica sua linda
(#sqn?!)”, consiste em uma reflexdo do estudante sobre sua relagdo com a
matematica no ensino fundamental ou médio; a segunda, denominada “Manda a real
que a gente aguenta”, envolve um questionario no qual o estudante expressa sua
opiniao sobre a disciplina, assinalando seu nivel de dificuldade, interesse e afinidade,
em uma escala de cinco niveis de concordancia e; por fim, a terceira etapa consiste
em questdes que remetem a matematica basica do ensino fundamental, com o
intuito de identificar o nivel de conhecimento dos estudantes e os contelddos com
maiores lacunas de aprendizagem.

Apés a avaliacao diagndstica, sao selecionados até vinte alunos de cada curso para
formar as respectivas turmas do PAEM, as quais sdo organizadas separadamente
por curso. As turmas do PAEM sao menores do que as turmas tradicionais para
facilitar o processo de ensino e a aprendizagem, permitindo uma atencdo mais
individualizada e uma interacdo mais eficaz entre os participantes. A selecdo dos
estudantes leva em conta tanto as informacdes qualitativas, como as opinides dos
alunos sobre a matematica e sua relacdo com a disciplina, quanto o desempenho
nas questdes de calculo da terceira etapa da avaliacdo. Um estudante com
desempenho razoavel nas questdes de conhecimento pode ainda ser convidado a
participar do PAEM, considerando que o projeto visa ndo apenas a superagao de
dificuldades académicas, mas também a construcdo de uma visdo mais positiva e
integrada da matematica. Antes do inicio das aulas do projeto, é realizada uma
reunido presencial com os pais e/ou responsaveis dos estudantes convidados, agao
que vem se demonstrando efetiva para fortalecer o vinculo entre a instituicao, os
estudantes e as familias.

Fonte: PAEM, 2024.

Os encontros sao realizados semanalmente, com duragdo de duas horas, no
contraturno dos estudantes. As atividades desenvolvidas durante os encontros
incluem: revisdo de conteudo do ensino fundamental, resolucdo de listas de
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exercicios dadas pelo professor de sala de aula, atividades em grupo visando a
colaboracao dos alunos entre si. Sdo promovidas, também, na medida do possivel,
gincanas, jogos e desafios, com o objetivo de tornar o processo de aprendizagem
mais dinamico e envolvente. Além disso, ha aulas especificas, em parceria com a
Coordenadoria Pedagdgica do IFSC Campus Florianépolis, sobre habitos de estudo
e acolhimento, visando orientar os estudantes na adogdo de estratégias mais
eficazes e na criagdo de um ambiente de estudo mais acolhedor. O projeto prevé,
ainda, a realizagao de visitas técnicas tematicas, relacionadas a algum aspecto da
matematica, proporcionando aos alunos a oportunidade de aplicar os
conhecimentos adquiridos em situagdes praticas e contextualizadas.

Figura 2- Visita dos alunos das turmas do PAEM de Eletronica e Mecatrénica a Carreta Huawei

= e
Fonte: PAEM 2024

O protagonismo discente é essencial no PAEM, onde duas bolsistas mais
experientes e de fases avancadas apoiam os colegas das primeiras fases,
promovendo uma aprendizagem colaborativa. Inspirado pelo Sistema Integrado de
Suporte ao Sucesso Académico (SISSA), as bolsistas desempenham um papel
fundamental, organizando grupos de estudo, esclarecendo duvidas e orientando
sobre processos institucionais. A comunicacao é facilitada por grupos virtuais, onde
as bolsistas compartilham informacgdes, oportunidades e suporte, fortalecendo o
ambiente de estudo e a integragao dos alunos.

Resultados e Discussoes

Os resultados obtidos pelo PAEM no semestre 2023/2 indicam um impacto positivo
e significativo na aprendizagem dos estudantes. Neste semestre, a média na
disciplina de matematica dos estudantes do PAEM foi de 5.9 evidenciando uma
melhora consideravel em comparacdao com a média de 3.7 obtida na avaliagao
diagnéstica aplicada no inicio do semestre. Em outras palavras, estudantes que
chegaram ao campus com demasiada dificuldade em contelidos de matematica do
ensino fundamental, ndo somente superaram boa parte dessas dificuldades, como
também alcancaram, em sua maioria, desempenho suficiente para aprovagao na
primeira fase, cujo contetddo trabalho sdo as fungdes polinomiais, exponenciais e

137



SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA € TECHOLOGIA

Biomas do Brasil: Diversidade, INSILTUTO
Saberes’e-Tecnologias Socials - CompertihArte — Santa Carsiina

Semanade Arte  Campus
e Cultura Florianépolis

logaritmicas. Este progresso demonstra a eficacia do projeto em reforgar o
conhecimento matematico dos estudantes, especialmente nas dareas onde
apresentavam maiores dificuldades.

Depoimentos, obtidos dos préprios estudantes, a partir de um formuldrio de
avaliacao aplicado no fim do projeto no semestre 2023/2, reforcam a importancia do
PAEM. Um dos participantes destacou que o projeto foi essencial para esclarecer
duvidas e recuperar conteudos perdidos durante a pandemia de Covid-19, que
impactaram fortemente seu aprendizado nos anos anteriores. Ele expressou
gratiddo por ter tido a oportunidade de participar do projeto, enfatizando a
recuperacao significativa do que havia sido deixado para trds em sua formacao.

No ultimo ano de atuacdo do projeto (semestres 2023/2 e 2024/1), os resultados
foram observados através de andlises detalhadas de desempenho académico,
feedbacks dos alunos e percepgdes dos professores em sala de aula. Constatou-se
uma melhoria significativa no desempenho académico individual e uma interagao
mais positiva entre os colegas nas turmas do PAEM. A dindmica do projeto, que
incentivou a colaboragdo e o apoio mutuo entre os estudantes e docentes, foi
reconhecida como um fator crucial para a criagdo de um ambiente de aprendizado
mais coeso e produtivo. A maior parte dos alunos conseguiu sanar as principais
duvidas relacionadas a matematica do ensino fundamental, o que nao apenas
elevou suas médias, mas também aumentou a confianga e o engajamento com a
disciplina.

Consideragoes Finais

O PAEM mostrou-se eficaz ndo sé em elevar as médias dos estudantes, mas
também em promover um ambiente de aprendizagem que valoriza a cooperagao e o
desenvolvimento pessoal. A combinagao de apoio académico com o fortalecimento
das interagdes sociais destaca o projeto como uma iniciativa essencial para a
formacgao completa dos alunos.

Ao perceber bons resultados, nos proximos semestres o PAEM deve continuar
sendo ofertado aos alunos ingressantes dos Cursos Técnicos Integrados, voltando a
ser submetido a editais de ensino da PROEN.
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Dispositivo simulador de acesso venoso periférico
(AVP) para terapia infusional e contrastados idnicos
e nao ionicos

Ribeiro, G.%”; Huhn, A*.; Savi, M.*; Misiak, M.*; Costa, J.?; Halmenschlager, F.?

Palavras-Chave: acesso venoso periférico; terapia  infusional:
assisténcia de enfermagem; enfermagem radiolégica, meios de
contraste iodados i6nicos e nao iénicos.

Introducao

Este projeto de pesquisa, vinculado ao grupo educacgao, saude e trabalho do IFSC,
com fomento Edital 02 de 2023, Universal de Pesquisa. A utilizagdo de simuladores
nas praticas assistenciais, pelas instituicdes de ensino, é incentivada pelo Conselho
Federal de Enfermagem, priorizando e promovendo o uso de recursos apropriados
para a pratica realistica, devendo ser evitada a pratica entre os alunos, a fim de
minimizar riscos e exposi¢ao. Além disso, em se tratando de beneficios, é possivel
abordar a seguranga do paciente e normas de biosseguranga, ja que as atividades
praticas nos laboratérios sdo essenciais por estabelecerem relagdo direta entre a
teoria e a pratica assistencial, promovendo o desenvolvimento de competéncias,
habilidades e atitudes profissionais [1,2]. Ainda, é possivel utilizar os dispositivos
para simulagdes de cuidados de enfermagem no ambiente de ensino, os quais serao
aplicados, a posteriori, nos servigos de saude, certamente com mais seguranga e
qualidade. Os cursos de Enfermagem (técnico e graduacéo da rede IFSC) podem se
beneficiar com um material de custo acessivel, de facil manuseio e realistico para o
aluno adquirir a pratica segura, com maior habilidade e saber técnico.

A poés-graduagado das areas da saude e os servigos de saude também podem se
beneficiar com o dispositivo para uso em treinamentos, capacitagado, pesquisa e
extensdo, aperfeicoando o dispositivo e o tornando acessivel ao ensino e
aprendizagem. O produto de referencia escolhido representa a maioria dos
manequins disponibilizados para venda atualmente. Trata-se de um manequim
simulador de puncao venosa, estatico, feito a base de borracha/silicone, sem
qualquer dispositivo eletronico, com sangue artificial para preencher as veias e com

87 Coordenador do projeto de pesquisa, gerusa@ifsc.edu.br.

*Sub-Coordenador e Colaboradores do projeto de pesquisa.

2 Bolsista do projeto de pesquisa.

¥ Mestranda do Programa de Pds-Graduacio do IFSC. Voluntéria do projeto de pesquisa.

140


mailto:gerusa@ifsc.edu.br

SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA € TECHOLOGIA

Biomas do Brasil: Diversidade, INSILTUTO
Saberes’e-Tecnologias Socials - CompertihArte — Santa Carsiina

Semanade Arte  Campus
e Cultura Florianépolis

canaletas para acopla-las. Além da infusdo de medicamentos, procedimentos mais
complexos como infusdao de contrastes em exames de diagndstico por imagem,
como contrastes iodados i0nicos e ndo idnicos, bastante utilizados em exames de
tomografia computadorizada, sdo competéncias dos profissionais de enfermagem.
O meio de contraste iodado pode ser administrado por via oral e/ou por via
endovenosa durante o exame. Esta substancia gera maior definicdo as imagens,
melhorando a qualidade da informagao morfoldgica [3] e sdo classificadas, pela sua
capacidade de dissociagdo, em iénico ou ndo ionico. O contraste iodado ibnico
dissocia-se em particulas com carga positiva e negativa, os nao iénicos nao liberam
particulas com carga elétrica. A quantidade de particulas em relagdo ao volume de
solugdo determina a osmolalidade do contraste. Assim, o contraste iodado ibnico
tem maior osmolalidade do que o nao iénico.

Outras propriedades relacionadas a densidade e viscosidade determinam, quanto
maiores maior sera a resisténcia ao fluxo do contraste, tornando menor a velocidade
de injecao e dificultando sua diluicdo na corrente sanguinea. Essas propriedades
indicam o contraste iodado nao i6bnico como mais seguro do que o idnico, pelo fato
de apresentar osmolalidade mais baixa e auséncia de particulas com carga elétrica
quando em solucao, gerando uma melhor tolerancia pelo paciente e diminuindo
efeitos adversos, que vao de leves a graves, ou seja, desde nduseas até obito.
Importante lembrar que do inicio do exame que utiliza contraste até a liberagao do
paciente a enfermagem estd atuando, desde o preparo do paciente para o
procedimento, conferéncia do material necessdario para a execucdo do exame e
preparo e administracdo do contraste, entre outras. Sendo esta ultima uma das
etapas mais importantes e de responsabilidade, ja que a repeticao de pungdes pode
provocar além de dor e irritagcdo, aumento da ansiedade, fator este de papel
indiscutivel, mas imponderavel no desencadeamento de reacdes adversas [4]. Por
isso a énfase na qualificacdo, competéncia e habilidade no preparo técnico do AVP
e PVP do profissional de enfermagem sao essenciais para agir em situacdes de
emergéncia sao fundamentais para o sucesso na realizacao de exames por imagem.

Com os recursos de drea fisica, recursos humanos de alunos e professores
capacitados existentes na instituicdo proponente do projeto, é possivel viabilizar um
material com disponibilidade periédica, sem depender de orgamentos disponiveis,
com manufatura e manutencao preventiva prépria. Este estudo foi desenvolvido a
partir da questdao norteadora: “Como os educadores da saude podem praticar o
procedimento de injecio parenteral e punciao venosa da forma mais realistica
possivel?”.

Método

O estudo aborda a criacéao e avaliagao de um dispositivo simulador para praticas de
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acesso venoso periférico (AVP), no ato da puncgdo venosa periférica (PVP). O
objetivo é avaliar a usabilidade desse simulador durante a pratica de enfermagem,
especialmente na PVP. O projeto foi aprovado pelo comité de ética em pesquisa do
IFSC n. 6.715.807 em margo do corrente ano. A metodologia envolveu um estudo
descritivo de abordagem mista, qualitativa e quantitativa. A partir da confecgao do
dispositivo simulador em parceria com o Laboratorio de Manufatura Aditiva e
Inovagdo em Saude do IFSC, utilizando impressdao 3D, criamos um modelo
anatémico realistico de um brago por meio de um software de imagens
tomograficas. A etapa seguinte consistiu no teste pratico da usabilidade, envolvendo
seis professores da enfermagem do IFSC, que avaliaram a usabilidade dos
dispositivos através de questiondrios baseados na System Usability Scale (SUS). A
coleta de dados foi realizada no laboratério de semiotécnica do IFSC em junho de
2024, com a participagao voluntaria de seis enfermeiros docentes do curso de
enfermagem do Instituto Federal de Santa Catarina, Campus Floriandpolis, e a
organizagao dos dados foi com o uso do software Atlas Tiv. 2024.

O simulador foi desenhado pela equipe de pesquisadores, baseado nos simuladores
anatomicos e, em seguida, foi desenvolvido em parceria com o Laboratério de
Manufatura Aditiva e Inovagdo em Saude - Impressao 3D de modelos anatdomicos
para cirurgias de alta complexidade, do Instituto Federal de Santa Catarina
(LabMAIS), onde foi selecionado e testado o melhor filamento para a confecgao dos
dispositivos simuladores para a pratica referida. O dispositivo tem forma anatémica
de um brago humano sem as articulagdes, incluindo canaletas (tipo tubo de latex
lemgruber) para simular vasos sanguineos. A escolha desse tipo de canaleta se
justifica pela sua resisténcia e custo acessivel.

A coleta de dados foi realizada no ambiente de ensino da pratica simulada
(laboratério de enfermagem) em data e horario combinado com os participantes. Foi
oferecido ambiente com os simuladores e todo material necessario para a pratica da
PVP, como também o EPI, individual com o apoio do pesquisador, e disponibilizado o
questionario de usabilidade, a técnica a ser adotada pelos participantes foi
orientada pelas experiéncias individuais de cada participante, momento esse que
nao houve interlocugcao do pesquisador, e sim, sob os aspectos da usabilidade do
dispositivo para as praticas em questao.

Resultados e Discussao

Os resultados incluiram a produgcdo de um dispositivo de baixo custo e alta
fidelidade, como também, a avaliacdo da usabilidade por parte dos enfermeiros
docentes da instituicdo, que consideraram o dispositivo altamente eficiente,
podendo ser utilizado para treinamento na pratica com os alunos e nos servigos de
saude, melhorando a qualidade e a seguranga da pratica assistencial. Destacamos a
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apreciagao pelo comité de ética em pesquisa (CEP/IFSC), parecer consubstanciado
emitido em margo de 2024, nimero 6.715.807, 0 que permitiu a avaliagdo da
usabilidade com a participagao dos professores. Essa participagao foi importante e
fundamental para que ocorressem sugestdes e adequacdes no dispositivo, a fim de
haver a produgdo de mais pecas, disponibilizando assim para o ensino da pratica da
PVP aos alunos. A oportunidade da pesquisa para a bolsista e voluntaria
participantes, exigiu desde a ordenacdo e planejamento das agdes, nos registros
das atividades desenvolvidas em cada etapa, materiais, equipamentos e o
detalhadamente de cada agdo. Também foi desenvolvido um cronograma para o
cumprimento das tarefas previstas, com a busca por melhores e viaveis materiais
para execugao do dispositivo e 0 conjunto da documentagao para o CEP. Antes da
avaliagdo da usabilidade com os professores/alunos, o projeto exigiu diversos
testes, a fim de deixar o dispositivo proximo ao ideal para a pratica.

Além do conhecimento da bolsista e voluntaria, acerca do software que
confeccionou o dispositivo (Slice 3D), foi importante o dominio e o conhecimento
especializado sobre exames de tomografia, disponiveis no software de imagem
(cortes da imagem para segmentacao ), materiais para a pratica da pungao venosa,
técnica exclusiva da enfermagem, e o preparo de toda a documentagao para
apreciagao junto ao CEP/IFSC e a montagem da estrutura para a simulagdo da
pratica no momento da avaliacao da usabilidade. Fases complexas construidas no
coletivo dos pesquisadores, voluntario e bolsista, que sem duvida contribuiram para
a formagao académica voltadas para a iniciacao cientifica das alunas, na pesquisa
de bancada, e nas normativas que regem a pesquisa com seres humanos.

Sabe-se que o desenvolvimento de um produto é um processo complexo que
demanda tempo, energia e recursos financeiros para tal. Gostariamos de obter o
registro do dispositivo como um modelo de utilidade, considerando o alto custo
destes materiais educativos para simulacdo da pratica em saude, estando
disponiveis nos laboratérios da enfermagem, com qualidade e o quantitativo
adequado para o ensino. O fomento adquirido, inicialmente, por meio do edital
03/2023/PROPPI/DAE, viabilizou a aquisicdo dos materiais necessarios para a
confeccdo do dispositivo simulador, e apds o fomento para a continuidade no 02
PROPPI, Universal, foi possivel a conclusdo do projeto com resultado bastante
satisfatorio e a produgao de mais cinco modelos anatémicos.

Sugere-se novos estudos na area de desenvolvimento de manequins simuladores
para saude, com a avaliagao de experts da area. O dispositivo atual foi bem avaliado
pelos professores na sua totalidade, quanto a percepgao anatdmica visual, toque e
fidelidade da pratica da pungdo venosa, fato pouco observado nos modelos
existentes, onde o toque, muitas vezes € em um material rigido, com vazamentos
dos fluidos e impossibilidade de substituicdo, e de elevado custo. Esta em
andamento um caderno sobre o uso de contrastes idnicos e nao idnicos, que requer
a pratica da pungdo venosa por ser a via de escolha para procedimentos
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radiodiagndsticos, exigindo conhecimentos da area da protegdo radioldgica,
imagem e enfermagem.

Consideragoes Finais

A experiéncia dos professores da enfermagem e da radiologia somaram para a
obtencao do resultado positivo. Acreditamos que o produto gerado nesta pesquisa
possa contribuir de forma significativa no aprendizado dos académicos e
profissionais da saude, no que consiste a pratica segura da pungao venosa, fato
esse, identificado na analise com os seis participantes. Das limitagdes da pesquisa,
nao foi possivel a participagdao dos alunos da ultima fase do CT em enfermagem,
como previa o projeto. Infelizmente com o término do projeto e a greve, os alunos
nao puderam ser incluidos, a técnica requer habilidade e destreza, o que exige do
aluno mais tempo de pratica, sendo identificada pelos pesquisadores, fragilidade
nessa obtenc¢ao para avaliar a usabilidade do dispositivo.

Agradecimentos

Pro-Reitoria de Pesquisa, Pés-Graduagdo e Inovagdo (PROPPI) do IFSC e
Departamento de Pesquisa e Extensdo (DPPE) do campus Florianépolis.
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Desenvolvimento de Materiais Didaticos para Cursos de
Capacitag¢ao em Business

Intelligence: Uma Abordagem Pratica no IFSC

Vieira, J.8, Barcellos, G.2, Rodycz, E.3, Almeida, J.*, Sewald, E.°, Cardozo, G.5,
Velloso, B.7,

Palavras-Chave: Business Intelligence.

Introducao

O cenario atual no mundo da tecnologia é marcado pela rapida circulagao de
informacgdes e pela proliferacdo de dados que frequentemente nao sao explorados
de maneira eficaz, resultando em decisdes gestoriais imprecisas. Em resposta a
esses desafios, o uso estratégico de Business Intelligence (Bl) emerge como uma
ferramenta crucial para transformar dados brutos em insights para tomada de
decisdo. Além de realizar analises avancadas, o Bl também engloba a criacado de
painéis interativos que facilitam a visualizacao grafica de métricas de negdcios e
informacdes operacionais de forma acessivel. Simultaneamente, a capacitagcao
adequada dos profissionais desempenha um papel crucial no sucesso da adocao de
sistemas de BI.

Nesse contexto, a elaboragao de materiais didaticos digitais se mostra essencial
para difundir conhecimentos sobre plataformas, estratégias e procedimentos para a
criagdo de DashBoards interativos, utilizando ferramentas como o Meta Base. O
estudo concentra-se na producao de materiais didaticos digitais no ensino de Bl e
na integracao de extensdo e anadlise de dados para resolver desafios operacionais
no contexto educacional do Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC). Este trabalho
tem origem no projeto de pesquisa: “Estudo de Caso como ferramenta para o
desenvolvimento de Competéncias em um Curso Superior em Tecnologia em Gestéao
de TI: Construgdo de um Sistema de Analise de Dados para o Instituto Federal de
Santa Catarina” cujo objetivo é desenvolver competéncias em alunos do Curso
Superior de Tecnologia em Gestdo de Tl e do Curso Tecnoldgico de
Desenvolvimento de Sistemas por meio da disciplina de Tépicos Avangados, com

%Estudante do CST Gestdo de TI/IFSC - eduardo.r2003@aluno.ifsc.edu.br
?Estudante do CST Gestdo de TI/IFSC - gabriel.zb07 @aluno.ifsc.edu.br
*Estudante do CST Gestdo de TI/IFSC - joao.vrv2000@aluno.ifsc.edu.br
*Estudante do CST Gestdo de TI/IFSC - joao.vca2006@aluno.ifsc.edu.br
>Professor do campus Floriandpolis/IFSC - DAGCTC, glauco.cardozo@ifsc.edu.br
®Professor do campus Florian6polis/IFSC - DAGCTC, bruno.velloso@ifsc.edu.br
"Professor do campus Florian6polis/IFSC - DAGCTC, egon.junior@ifsc.edu.br
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foco na Implementagdo de um sistema de Andlise e Visualizagdo de Dados
Institucionais.

Método

Para o desenvolvimento de um curso de capacitagdo em Business Intelligence (BI)
no IFSC, varias etapas foram essenciais. Inicialmente, a andlise das necessidades
envolveu a identificagdo do publico-alvo composto por professores, técnicos
administrativos, alunos de graduagdo e profissionais do mercado, visando
determinar as competéncias especificas em dados necessarios para cada grupo.
Adicionalmente, foi crucial realizar uma analise dos requisitos institucionais e dos
recursos disponiveis para garantir um curso alinhado com os objetivos estratégicos
do IFSC, otimizando o uso dos recursos pedagogicos e tecnolégicos disponiveis. No
planejamento do curso, foram estabelecidos objetivos de aprendizagem claros e
mensuraveis, organizando o conteudo em moddulos sequenciais que abrangeram
tanto os aspectos tedricos quanto praticos do BI.

Para o desenvolvimento dos materiais didaticos, um plano de ensino detalhado foi
elaborado, incluindo a ementa do curso e a selecdo de metodologias de ensino
apropriadas, como aulas expositivas, praticas de laboratério, estudos de caso e
discussdes em grupo. O E-Book foi projetado no editor visual Canva para introduzir
conceitos fundamentais de BI, detalhar ferramentas e técnicas especificas, e
integrar estudos de caso praticos, preferencialmente relacionados ao contexto do
IFSC ou casos reais da industria, visando facilitar a navegagdo e promover uma
experiéncia de aprendizagem acessivel. A avaliagdo dos alunos incluira atividades
praticas e feedback coletado por meio de formularios online. Com base nos
resultados das avaliagbes e no feedback dos alunos, ajustes continuos serdo
realizados nos materiais didaticos, no plano de ensino e no e-book.

Resultados e Discussoes

O material do e-book foi estruturado para ser assertivo, promover a compreensao
tedrica e aplicagao pratica de Bl. O design do e-book foi otimizado para facilitar a
navegacao e 0 acesso aos conteudos relevantes. O plano de ensino foi elaborado
com

base em objetivos de aprendizagem assertivos, estabelecendo uma sequéncia
l6gica de conteudos e atividades que promoveram uma experiéncia educacional
estruturada e eficaz. Além disso, foram integrados estudos de caso reais no material
didatico. Pretende-se com isso proporcionar aos alunos a oportunidade de aplicar
os conceitos de Bl em situagdes praticas, consolidando seu aprendizado. Os
principios de Design Instrucional (Merrill, 2002)[1] desempenharam um papel crucial
na criacdo desses materiais. Assim, o e-book foi desenvolvido seguindo as melhores

146



SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA € TECHOLOGIA

Biomas do Brasil: Diversidade, INSILTUTO
Saberes’e-Tecnologias Socials - CompertihArte — Santa Carsiina

Semanade Arte  Campus
e Cultura Florianopolis

praticas de design instrucional, visando facilitar a aprendizagem e a aplicabilidade
dos conteudos pelos alunos. A utilizagdo do formulario nos ajudou a planejar
melhorias para as proximas edicdes do curso de capacitagdao em Bl tendo como
métricas de avaliagdo uma nota de 0 a 10 e feedbacks escritos pelos alunos dos
Curso Superior de Tecnologia em Gestao de Tl (CSTGTI) e do Curso Tecnoldgico de
Desenvolvimento de Sistemas (CTDS). Na figura 1 sdo apresentadas trés pdaginas
que exemplificam o conteudo do e-book desenvolvido e na tabela 1 os resultados
dos formularios.

Figura 1- Trés exemplos de paginas do E-Book do Curso de Bl

Capitulg I Defininda um problema

Escolha um tema relevante para a gestho de 71
no IFSC que demande andlise de dados,

inDICE
BUSINESS

‘ = Evasioescalar
-

‘'@ = Resuftados do
s ENADE
(] = Desisténcias

. = ell

Fonte: Autor - Ebook Bl (2024, internet)

Tabela 1- Resultado de avaliagbes via formulario

Curso Nota Média Numero de
Avaliagoes
CSTGTI 9,75 4
CTDS 9,5 2
Total 6

Fonte: Autor - Formulario (2024, internet)

Consideragoes Finais

O estudo investigou como principios de design instrucional e construtivismo foram
aplicados na criagdo de materiais didaticos digitais para o curso de Bl no IFSC. Os
resultados indicaram que essas abordagens foram eficazes ao promover uma
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aprendizagem ativa e significativa, permitindo aos alunos nao sé entender teorias de
Bl, mas também aplica-las em situagdes praticas através de atividades estruturadas
e estudos de caso. Isso é fundamental para desenvolver habilidades praticas em
ferramentas de Bl e para estimular o pensamento critico na interpretagdo de dados e
na tomada de decisOes estratégicas.

Agradecimentos

O estudo de caso foi fomentado pelo projeto: Estudo de Caso como ferramenta para
o desenvolvimento de Competéncias em um Curso Superior em Tecnologia em
Gestdo de TI: Construgdo de um Sistema de Analise de Dados para o Instituto
Federal de Santa Catarina.
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AREA 6 - ELETRICA / ELETRONICA
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Andlise do Efeito da Temperatura nas Propriedades dos
Sensores de Amonia baseados em Aerogéis de Sn0,/PANI e
Sn0,/PEDOT

Miranda, F. P.2° e Lohmann, D.
Palavras-Chave: Am6nia, aerogel, sensor

Introducgao

Sensores de gas desempenham um papel essencial em varias areas, incluindo
seguranga industrial e monitoramento ambiental. Gases como amoénia (NH:), diéxido
de nitrogénio (NO.), mondxido de carbono (CO) e sulfeto de hidrogénio (H.S) sédo
encontrados em contextos variados, desde aplicacdes quimicas e alimenticias até
biomédicas. Esses gases, que possuem odor e sabor pungentes, sdo altamente
toxicos, mesmo em baixas concentragdes, e podem causar sérias complicagoes de
saulde [1-6]. Dispositivos fabricados com materiais nanotecnoldgicos tém mostrado
grande potencial para detectar gases em concentragées muito baixas, oferecendo
alta sensibilidade, seletividade e rapidez na resposta. Esses sensores atendem a
uma ampla gama de requisitos em diversas aplicagdes [7-10]. Entre os materiais
utilizados na fabricacdo desses sensores, destacam-se os nanocompdsitos de
diéxido de estanho (Sn0:), conhecidos por sua alta sensibilidade e seletividade para
gases. Quando combinados com polimeros condutores, como polianilina (PANI) e
poli(3,4-etilenodioxitiofeno) poliestireno sulfonato (PEDOT), suas propriedades
sensoriais sao ainda mais aprimoradas. Esses dispositivos funcionam com base na
alteracao da condutividade elétrica causada pela interacao entre as moléculas do
gas alvo e as superficies dos sensores [8-12]. Um pardmetro crucial a ser
considerado nos sensores de gas € a influéncia da temperatura de operacao, um
aspecto que ainda nao foi suficientemente explorado na literatura. Este resumo
apresenta uma analise detalhada da influéncia da temperatura na variacao de
parametros como resisténcia elétrica e sensibilidade em sensores de gas amoénia
baseados em aerogeéis de SnO. combinados com PANI e PEDOT.

Método

A sintese dos aerogéis utilizados neste estudo foi realizada através da rota Epoxi
[13]. Os nanocompdsitos foram sintetizados através da incorporacéo in situ de PANI
e PEDOT em Sn0O,, com incorporagcao de 15%. Com o objetivo de promover um
contato mais efetivo entre os eletrodos e os filmes de aerogéis, foi projetada e

8 Departamento Académico de Eletrénica - cAmpus Floriandpolis
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fabricada uma PCB utilizando substrato de fibra de vidro FR-4, com trilhas de ouro,
compreendendo 24 digitos (200 um de largura e espagados), como mostra a Figura
1.

Figura 1 - PCB de FR-4 e trilhas de ouro, fabricada para a deposi¢ao dos filmes de aerogéis nos
sensores.

Fonte: Autoria Propria.

Para obter um filme mais continuo e resistividade adequada para analisar as
caracteristicas elétricas dos materiais, os aerogéis sintetizados neste estudo foram
depositados diretamente na PCB, que durante o processo, foram empregados 4,94
mg e 526 mg de aerogéis derivados de SnO,/PANI e SnO,/PEDOT:PSS,
respectivamente, diluidos em 3 gotas de dietilenoglicol, formando uma espessa
camada de pasta no topo das trilhas de PCB de alumina. As PCBs com os filmes
foram submetidas a estufa, com temperaturas ndo superiores a 100 °C, para facilitar
a secagem do material depositado, mas também nao alterando as caracteristicas
dos polimeros. A Figura 2 mostra os resultados finais com (a) representando o
aerogel SnO,/PANI e (b) o aerogel SnO,/PEDOT:PSS.
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Figura 2 - Aerogéis depositados sobre PCl de FR-4 com trilhas de ouro: Filme de SnO,/PANI; b)
Filme de SnO,/PEDOT:PSS.

Fonte: Autoria Propria.

Para verificar o comportamento dos sensores fabricados neste trabalho, foi utilizado
um setup para realizar medi¢des simultaneas de resisténcia das amostras. Setup é
composto por uma camara totalmente isolada do ambiente externo, com dimensdes
de 49,5 cm x 47,1 cm x 47,5 cm (altura, largura, profundidade), um porta amostras,
um cooler fan e um medidor de temperatura e umidade instalado dentro da camara.
Uma solugao de 10 ppm de amoénia foi utilizada como gas alvo para as medigdes,
depositadas em sua forma liquida como hidroxido de aménio, depositada em placa
de vidro Petri, com 6 cm de didametro. Também foram consideradas confec¢des de
estruturas para a aplicagao da faixa de temperaturas especificas, em que uma esta
responsavel pelo resfriamento a baixas temperaturas (0°C a 20°C) e a outra estd
responsavel pelo aquecimento a elevada temperatura (25°C a 80°C).

No sistema de resfriamento, foram utilizadas duas placas-pastilhas Peltier
termoelétrica, modelo TEC1-12706, com suas ligacoes elétricas em série, e
colocadas sobrepostas de tal forma que a primeira auxilie na resfriamento da
segunda, assim evitando o equilibrio térmico que acontece entre o seu lado frio e 0
quente, que prejudica a capacidade maxima de refrigeragdao. Também foi instalado
um dissipador de calor em aluminio e um cooler fan para promover maior troca de
calor, além de revestimentos em chapas finas de aluminio, e inserida pasta térmica
nas jungdes existentes. No sistema de aquecimento, foi utilizado uma mesa
aquecedora, modelo MK3, especifica para utilizagdo em impressoras 3D. O controle
de ajuste da temperatura foi realizado através de um sistema microcontrolado,
incluindo o monitoramento em tempo real da temperatura na mesa e também seu
valor de ajuste através de um display LCD. Também foi monitorado em tempo real a
temperatura proxima das amostras com um termopar tipo K. Com relagdao as
especificagOes elétricas dos sistemas, para a alimentagao foi utilizada uma fonte
chaveada de 12V e 20A, necessarios para atender a poténcia exigida de até 115W da
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mesa aquecedora. A camara empregada nesta medicdo é totalmente vedada,
evitando interferéncia do ar externo. As medi¢des de suas resisténcias elétricas
foram registradas através da utilizagdo de dois multimetros de precisdao (DMM4050 -
Tektronix). Para o controle da temperatura da superficie dos setups, foi utilizado um
termoémetro infravermelho (FLUKE - modelo 64 MAX), com as imagens registradas
conforme a foto da Figura 3. A diminuigdo na resisténcia elétrica com a introdugao
do gas alvo e um aumento com a introducao de ar externo nos filmes depositados é
esperado considerando os nanocompdésitos utilizados. Adicionalmente, também é
esperada uma alteragdo na resisténcia elétrica com o aumento da temperatura
sobre as amostras expostas na camara.

Figura 3 Anadlise realizada no termémetro infravermelho: (a) Imagem dos sensores acondicionados
no sistema de aquecimento; (b) Imagem do espectro das temperaturas dos sensores acondicionados
no sistema de aquecimento; (c) Imagem dos sensores acondicionados no sistema de refrigeragao;
(d) Imagem do espectro das temperaturas dos sensores acondicionados no sistema de resfriamento.

b) 75.8°C

10214-01:0F%
EDQ,?5  12:13-07 ED.75

Fonte: Autoria Propria.
Resultados e Discussoes

As avaliagcbes com relagao as respostas aos gases dos dois sensores a temperatura
ambiente, foram estudadas previamente, e promoveram notaveis resultados,
proporcionados principalmente pelas elevadas dareas superficiais presentes nos
aerogéis de SnO,/PANI e SnO,/PEDOT:PSS. Este trabalho concentrou-se na
avaliacdo dos sensores a aplicacdo de uma faixa de temperaturas entre 0°C a 80°C.
Os graficos da Figura 4 mostram seus comportamentos para cada patamar, com 15
minutos de exposicdo ao gas amonia e 15 minutos ao ar sem contaminantes,
totalizando 30 minutos para cada temperatura. Os graficos da Figura 4 (a) e (b),
mostram que a variagcao da resisténcia elétrica em funcao da temperatura ocorrem

153



SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA € TECHOLOGIA

Biomas do Brasil: Diversidade, INSILTUTO
Saberes’e-Tecnologias Socials - CompertihArte — Santa Carsiina

Semanade Arte  Campus
e Cultura Florianépolis

com maior efetividade apos os 20°C, para os sensores de SnO,/PANI e 10°C para os
de SnO,/PEDOT:PSS. No caso dos resultados atingidos para temperaturas entre 0 a
20 °C, Figura 4 (c) e (d), a escala da resisténcia estd na ordem de dezenas de kQ,
valores efetivamente baixos comparados aos atingidos em temperaturas acima
desta faixa. O comportamento dos sensores para temperaturas entre 25°C e 80°C,
sdo mostrados na Figura 4 (e) e (f), no qual os valores de resisténcia elétrica
aumentam em fun¢do do aumento da temperatura, chegando a uma escala de MQ.
Em especial, o SnO,/PANI atingiu um impressionante valor superior a 500M(Q, na
temperatura de 80°C, uma diferenga bastante elevada para este tipo de sensor,
mesmo com um degrau nao alto de temperatura.

No caso da anadlise em relagdo as variagdes de temperatura para a resposta nos
sensores, medi¢cdes em periodos mais elevados sao necessarios, certificando que a
influéncia somente acontece a partir deste parametro. Os sensores estudados neste
trabalho, foram submetidos a anadlise da influéncia de diferentes temperaturas, para
uma concentracdo de 10 ppm do gds alvo aménia dentro da camara, e que se fez
presente durante todo o periodo de andlise. As variagcdes de temperatura foram
realizadas a cada 50 minutos, periodos mais longos comparados as apresentadas
nas medicdes anteriores. Os graficos referente a esta andlise sdo mostrados na
Figura 5. As Figuras 5 (a) e (c) mostram alteragdes abruptas nas resisténcias nas
temperaturas de 60°C e 80°C, para os sensores de SnO,/PANI e SnO,/PEDOT:PSS
respectivamente. Também é possivel observar que o sensor contendo o polimero
PANI, foi o que mais apresentou sensibilidade em fungao da temperatura, alterando
a sua escala de resisténcia sempre nos momentos de transicdes desta variavel, e
permanecendo estavel nos demais periodos, 0 que ndo acontece com o sensor com
o PEDOT:PSS. Para melhor andlise do comportamento dos sensores em fungao das
menores temperaturas, que remetem as resisténcias em menor escala, os graficos
das Figuras 5 (a) e (c) foram ampliados e representados nas Figuras 5 (b) e (d), para
Sn0,/PANI e SnO,/PEDOT:PSS, respectivamente. Neles é possivel visualizar o inicio
do registro

Figura 4 - Resisténcia dos sensores expostos a 10 ppm de amdnia em diversas faixas de
temperatura: (a) Sensor de SnO,/PANI na faixa de 0 a 20°C; (b) Sensor de SnO,/PEDOT:PSS na
faixa de 0 a 20°C; (c) Sensor de SnO,/PANI na faixa de 0 a 10°C; (b) Sensor de SnO,/PEDOT:PSS
na faixa de 0 a 10°C; (e) Sensor de SnO,/PANI na faixa de 25 a 80°C; (f) Sensor de
SnO,/PEDOT:PSS na faixa de 25 a 80°C.
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com a entrada do gas amoénia, que permanece retido na camara durante todo o
experimento, e também a reducao da resisténcia elétrica promovida pela interagao
dos sensores com o0 gas alvo. Também observa-se novamente a estabilidade nos
valores de resisténcia elétrica para o sensor de SnO,/PANI, com alteracao ocorrendo
apenas nas mudancas de temperaturas. Um fato a ser comentado sobre a
realizacao destas medicdes é que a resisténcia do sensor de SnO2/PANI na
temperatura de 80°C, atingiu um valor muito elevado, alcangando o fundo de escala
do equipamento de medigdo, e que pode ser observado na Figura 5 (a) no final do
registro, logo apos o periodo 13500s. Também foi observado que, para ambos os
sensores, logo apés a medigdo em 80°C, a resisténcia diminuiu com a diminuicédo da
temperatura, voltando para a sua escala inicial. A mudanca da escala de resisténcias
€ bastante significativa para o sensor de Sn0,/PANI, e apresentou uma diferenga
relacionada a minima e a maxima temperaturas utilizadas no experimento de
aproximadamente 1200M(Q. Este valor torna o sensor em questdo, a uma
temperatura de 80°C praticamente um isolante elétrico nestas condigdes.
Comparando os valores de resisténcia elétrica atingidos nas medi¢cbes entre a
Figura 4 e a Figura 5, é possivel perceber que estas ultimas foram bem mais
elevadas. Esta condicdo é justificada pela forma de acondicionamento das
amostras, em que uma fita Silglass foi aplicada entre as plataformas de
resfriamento/aquecimento e as placas dos sensores. A promogdo de maior
transferéncia das temperaturas nas placas dos sensores provocou um acréscimo
nos valores das resisténcias elétricas.

155



SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA € TECHOLOGIA

Biomas do Brasil: Diversidade, INSILTUTO
Saberes’e-Tecnologias Socials - CompertihArte — Santa Carsiina

Semanade Arte  Campus
e Cultura Florianopolis

Figura 5 - Resisténcia dos sensores expostos continuamente a 10 ppm de aménia: (a) Sensor de
SnO,/PANI na faixa de 0 a 80°C; (b) Sensor de SnO,/PANI na faixa ampliada de 0 a 20°C; (c) Sensor
de SnO,/PEDOT:PSS na faixa de 0 a 80°C; (d) Sensor de SnO,/PEDOT:PSS na faixa ampliada de 0
a 60°C.
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Consideragoes Finais

Aerogéis nanocompaositos contendo SnO, e polimeros PANI ou PEDOT:PSS foram
sintetizados através da rota Epoxi e transformados em dispositivos sensores com o
proposito de investigar suas propriedades de detecgdo de gases e suas relagdes
com diferentes temperaturas. Experimentos foram realizados utilizando aménia
(10ppm), com e sem interagcdo com o ar, e temperaturas variando entre 0 a 80°C,
para analise dos valores de resisténcias elétricas, bem como as sensibilidades de
detecgdo. O sensor de SnO,/PANI, em especial, apresentou uma elevada influéncia
sobre a temperatura, apresentando de forma pontual, alteragdes nas resisténcias
elétricas, que atingiu um impressionante valor de aproximadamente 1200MQ entre 0
a 80°C. Considerando que a sensibilidade do sensor de SnO,/PANI diminui somente
a partir dos 80°C, a um patamar aceitavel comparado com outros sensores, este
nanocomposito se torna uma excelente alternativa para aplicagdes em
monitoramento de gases e temperatura de forma simultaneas.

Agradecimentos

Este trabalho foi desenvolvido através da parceria do Laboratério de Materiais
Elétricos — UFSC (LAMATE), que recebeu apoio financeiro do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldégico (CNPg-Brasil) e da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES, Brasil) - Coédigo de
Financiamento 001.

156



SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA € TECHOLOGIA

Biomas do Brasil: Diversidade, INSILTUTO
Saberes’e-Tecnologias Socials - CompertihArte — Santa Carsiina

Semanade Arte  Campus
e Cultura Florianopolis

Referéncias

[1] Q. Nie et al., “Facile fabrication of flexible Si0O2/PANI nanofibers for ammonia gas sensing at
room temperature,” Colloids Surfaces A Physicochem. Eng. Asp., vol. 537, pp. 532-539, Jan. 2018,
doi: 10.1016/j.colsurfa.2017.10.065.

[2] T-Y. Chen et al, “Characteristics of ZnO nanorods-based ammonia gas sensors with a
cross-linked configuration,” Sens. Actuators B 221 (2015) 491-498.

[3] X. Li et al,, “WS2 nanoflakes based selective ammonia sensors at room temperature,” Sens.
Actuators B 240 (2017) 273-277.

[4] C. Yu et al, “Miniature fiber-optic NH3 gas sensor based on Pt nanoparticle-incorporated
graphene oxide,” Sens. Actuators B 244 (2017) 107-113.

[5] A. Marutaphan et al.,, “Self-consistent charge density functional tight-binding study of
poly(3,4-ethylenedioxythiophene): poly(styrenesulfonate) ammonia gas sensor,” Nanoscale Res. Lett.
12 (2017) 90.

[6] M. Eising, C. E. Cava, R. V. Salvatierra, A. J. G. Zarbin, and L. S. Roman, “Doping effect on
self-assembled films of polyaniline and carbon nanotube applied as ammonia gas sensor,” Sensors
Actuators, B Chem., vol. 245, pp. 25-33, 2017, doi: 10.1016/j.snb.2017.01.132.

[7] P. H. Suman, A. A. Felix, H. L. Tuller, J. A. Varela, and M. O. Orlandi, “Comparative gas sensor
response of Sn02, SnO and Sn304 nanobelts to NO2 and potential interferents,” Sensors Actuators, B
Chem., vol. 208, pp. 122-127, Mar. 2015, doi: 10.1016/j.snb.2014.10.119.

[8] G. D. Khuspe, S. T. Navale, M. A. Chougule, and V. B. Patil, “Ammonia gas sensing properties of
CSA doped PANi-SnO2 nanohybrid thin films,” Synth. Met., vol. 185-186, pp. 1-8, 2013, doi:
10.1016/j.synthmet.2013.09.032.

[9] M. Joulazadeh and A. H. Navarchian, “Ammonia detection of one-dimensional
nano-structured polypyrrole/metal oxide nanocomposites sensors,” Synth. Met.,, vol. 210, pp.
404-411, Dec. 2015, doi: 10.1016/j.synthmet.2015.10.026.

[10] S. Li et al., “Room temperature gas sensor based on tin dioxide@ polyaniline nanocomposite
assembled on flexible substrate: ppb-level detection of NH3,” Sensors Actuators, B Chem., vol. 299,
Nov. 2019, doi: 10.1016/j.snb.2019.126970.

[11] A. Beniwal and Sunny, “Electrospun Sn02/PPy nanocomposite for ultra-low ammonia
concentration detection at room temperature,” Sensors Actuators, B Chem., vol. 296, no. April, p.
126660, 2019, doi: 10.1016/j.snb.2019.126660.

[12] H. Tai, Y. Jiang, G. Xie, J. Yu, and X. Chen, “Fabrication and gas sensitivity of
polyaniline-titanium dioxide nanocomposite thin film,” Sensors Actuators, B Chem., vol. 125, no. 2, pp.
644-650, Aug. 2007, doi: 10.1016/j.snb.2007.03.013.

[13] T. F. Baumann, S. O. Kucheyeyv, A. E. Gash, and J. H. Satcher, “Facile synthesis of a crystalline,

high-surface-area Sn02 aerogel,” Adv. Mater, vol. 17, no. 12, pp. 1546-1548, Jun. 2005, doi:
10.1002/adma.200500074.

157



SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA € TECHOLOGIA

Biomas do Brasil: Diversidade, INSILTUTO
Saberes’e-Tecnologias Socials - CompertihArte — Santa Carsiina

Semanade Arte  Campus
e Cultura Florianopolis

Implementacao de um trem de pouso retratil para um
drone de inspecgao

Chaves, J. A. M.*°, Sebastido, L. M.*' | Azevedo, L. F. M.*?

Palavras-Chave: Drone; Trem de pouso retratil; Inspecao.

Introdugao

Na atualidade, a utilizagdo de drones para a execugao de tarefas do dia a dia vem
tomando espago nas mais diversas areas do mercado. Dessa forma, este trabalho
consiste na implementagdo de um trem pouso retratil em um drone de inspecgéo. O
propdsito de implementar este dispositivo na aeronave, baseia-se na ocultagao
capturada pela cadmera de inspe¢ao ao encontrar com o trem de pouso durante a
coleta de imagens em voo. Para a realizagao desta proposta, foram utilizados trens
de pousos compativeis com o protocolo de integragdo da aeronave e devidamente
especificados para suportar a massa do drone.

Método

A integracao do trem de pouso ocorreu em duas etapas distintas. A primeira delas,
consiste na fixacdo mecanica do trem de pouso na estrutura central da aeronave e
na ligacao eletroeletrénica do trem de pouso retratil. A segunda parte consiste na
configuracdo de parametros para o comando de operagao correto dos movimentos
executados pelo trem de pouso.

Para ilustrar o resultado da primeira etapa, a Figura 1 apresenta o local em que foi
posicionado o trem de pouso no corpo do drone.
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Figura 1- Fixagédo do trem de pouso retratil na estrutura central

Fonte: Do autor, 2024.

Quanto a integragao funcional do dispositivo ao veiculo tem-se o0 seguinte esquema:
o trem de pouso é alimentado em 12V por um mddulo que fica ligado diretamente
na placa de distribuicao de energia; esse moédulo possui uma entrada modulada por
largura de pulso (Pulse Width Modulation - PWM) que é comandado pela
controladora de voo; ao receber valor de PWM maximo, o trem de pouso se retrai e
ao receber valor minimo ele retorna ao estado normal. Na figura 2, esta apresentado
0 esquema de ligacao.

Figura 2- Representacéo de ligacao eletroeletronica do trem de pouso retratil
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Fonte: Do autor, 2024.
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Acao elementar da segunda etapa, a parametrizagdo do comando do trem de pouso
é feita pelo software Mission Planner. O acionamento para a realizagdo do
movimento do trem de pouso sera executado por um botao vinculado ao canal 7 do
radio controle utilizado.

Nessa segunda etapa, o primeiro passo para a configuragdo da fungao
Landing Gear®, é definir a saida que estad sendo utilizada para envio do comando.
Nesta situacdo, estd sendo utilizada a saida FMU PWM OUT 1 (AUX1). Dessa forma,
na lista com todos os parametros, devem ser alterados os valores dos parametros
“SERVO9_FUNCTION" e “RC7_OPTION" para 29, que é a funcgédo indicada para o
Landing Gear.

Além do acionamento manual do trem de pouso, é possivel configura-lo para que
seja realizada uma retragdo de forma autébnoma. Para essa funcdo é necessario
configurar os parametros “LGR_RETRACT_ALT"” para indicar a altura que a aeronave
fara a retragcao automatizada e “LGR_DEPLOY_ALT", para indicar a altura que o drone
retornara o trem de pouso para a posi¢ao natural. Outras funcdes para missdes mais
sofisticadas, podem ser exploradas para serem alteradas caso haja necessidade. O
qguadro de parametros da funcionalidade Landing Gear é apresentado na Figura 3.

Figura 3- Bloco com fungdes configuraveis para a operagao do trem de pouso retratil.

Fonte: Do autor, 2024.

Resultados e Discussoes

Ao avaliar a efetividade da solucdo proposta, foi possivel verificar que a
implementacdo do trem de pouso retratil se provou conveniente nesta aplicagao.
Houve impacto positivo na atividade de inspecdo com a aeronave, uma vez que O
trem de pouso deixou de interferir nessa coleta de imagens pela camera, facilitando
a execucgao dos movimentos pelo operador ao realizar a inspegao com o drone.
Para constatar a efetividade supramencionada, foi realizada uma simulagao
de inspecao de uma banner em que o trem de pouso estava em seu estagio normal
de repouso e outra com o trem de pouso retraido. A Figura 4, apresenta a imagem

% Fungé&o designada para comandar o movimento do trem de pouso retratil.
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obtida na inspec¢ao do banner com o trem de pouso em posig¢ao normal.

Figura 4- Inspegéo do banner com trem de pouso em estagio normal.

Fonte: Do autor, 2024.

Ao verificar a figura anterior, é possivel verificar que o trem de pouso estd obstruindo
a coleta das informacdes no poster. Na Figura 5, foi determinado o comando para
retrair o trem de pouso, cujo resultado pode ser verificado na figura ao lado.

Figura 5- Inspegéo do banner com trem de pouso erguido.
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Fonte: Do autor, 2024.

Ao analisar a figura 5, é possivel ter clareza das informagdes coletadas do banner,
comprovando a importancia da implementagdao de um trem de pouso retratil para
esse tipo de aeronave.

Consideragoes Finais

Este trabalho, no ambito de pesquisa e desenvolvimento, agregou aos discentes
maior conhecimento na implementacdao de solugdes tecnoldgicas, além das
competéncias adquiridas para configurar e integrar adequadamente todo o sistema.

Os resultados apresentados neste trabalho sdo validos para outras situagdes em
que o operador da aeronave possui restricao de pilotagem e ndao pode manobrar a
aeronave de modo a realizar a inspegao sem a interferéncia do trem de pouso.
Sendo assim, a implementacdo deste dispositivo mostrou-se satisfatéria para a
resolugao deste problema, viabilizando a realizagdo da operagao que antes era
prejudicada pela propria estrutura da aeronave.

Agradecimentos

Agradecemos ao IFSC pelo espaco e oportunidades de pesquisa e desenvolvimento
tecnolégico e Laboratério de Drones pelos dispositivos e ferramentas
disponibilizadas para a produgao deste trabalho.

Referéncias

[1] ARDUPILOT.  Archived:Landing  Gear: copter. Copter. 2024. Disponivel em:
https://ardupilot.org/copter/docs/landing-gear.html. Acesso em: 29 ago. 2024.

162



SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA € TECHOLOGIA

Biomas do Brasil: Diversidade, g A
Saberes’e-Tecnologias Socials - CompertihArte — Santa Carsiina

Semanade Arte  Campus
e Cultura Florianopolis

Desenvolvimento de uma metodologia de projeto de
filtro de linha AC para conversores estaticos

Schlichting, L. C. M.**, e Neves, G. S. S. H. A%

Palavras-Chave: Compatibilidade eletromagnética; filtros; projeto.

Introdugao

Em 2020, o Laboratério de Compatibilidade Eletromagnética (LabCEM), estabelecido
no Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC), recebeu a certificacdo para fornecer
servigcos especializados em ensaios de emissao eletromagnética. Este € um campo
importante para garantir que os equipamentos eletroeletronicos atendam as normas
de Compatibilidade Eletromagnética (EMC). Essas normas estabelecem limites para
a emissdao de ruidos eletromagnéticos, tanto conduzidos quanto irradiados, e
definem os procedimentos de medi¢cao necessarios para a certificagao.

O desenvolvimento de filtros de linha AC, que sao essenciais para mitigar os ruidos
eletromagnéticos, é uma das principais questdes enfrentadas pelos projetistas de
equipamentos. Essa dificuldade surge devido ao fato de que muitos projetistas nao
sabem as caracteristicas dos harmoénicos, particularmente os de modo comum e
diferencial gerados por seus equipamentos. Para que os dispositivos estejam em
conformidade com as normas de EMC, esses harmonicos, que geralmente surgem
de conversores estaticos usados em circuitos de entrada AC, devem ser filtrados
adequadamente.

O objetivo do projeto é desenvolver uma abordagem sistematica para o projeto
desses filtros, utilizando medi¢des de ruidos conduzidos, decompondo-os em seus
componentes de modo comum e diferencial, e dimensionando adequadamente os
componentes do filtro para cada tipo de ruido. Além de atender a uma necessidade
industrial identificada, esse projeto fortalece a integracao entre ensino, pesquisa e
extensao no IFSC, contribuindo para a formagéao de profissionais capacitados e para
o desenvolvimento cientifico e tecnolégico.

Método

% DAELN
% Gustavo.ha2003@aluno.ifsc.edu.br
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O desenvolvimento da metodologia para projetar filtros de linha AC no contexto de
conversores estaticos é estruturado em varias etapas sequenciais, cada uma
contribuindo para o objetivo final de garantir a conformidade dos equipamentos com
as normas de EMC.

A primeira etapa envolve um estudo detalhado das diferentes topologias de filtros de
linha AC, focando na compreensdao dos principios de funcionamento, das
caracteristicas dos elementos que os compdem, como indutores e capacitores, e
nas técnicas de projeto para cada tipo de filtro. Esse estudo é fundamental para
garantir que os filtros projetados possam atenuar efetivamente os harmoénicos
indesejados gerados por conversores estaticos.

Na segunda etapa, serdo projetadas e montadas diferentes estruturas de
conversores estaticos, que servirao como base para a medigdo dos harménicos de
emissao conduzida, utilizando setup apresentado na figura 3. Esses conversores, ao
operar, geram harmonicos que precisam ser caracterizados para que o filtro seja
eficiente.

A terceira etapa do projeto se concentra na medigdo desses harménicos, conforme
apresentado na figura 1. Utilizando equipamentos especializados, os ruidos
conduzidos sdao medidos e, em seguida, decompostos em componentes de modo
comum e diferencial. Essa decomposi¢dao é crucial, pois os filtros precisam ser
projetados especificamente para atenuar os ruidos em cada um desses modos de
propagacao.

Com os dados de medicdo em maos, a quarta etapa consiste no projeto e
implementacao de diferentes topologias de filtros. Nessa fase, sdo definidas até trés
topologias distintas de filtros para cada conversor, baseando-se nos resultados das
medicdes anteriores. Esses filtros serdo entdo projetados para atenuar os
harmonicos especificos de modo comum e diferencial identificados. Os elementos
basicos, de modo comum e modo diferencial, de um filtro genérico sao
apresentados na figura 2.

Por fim, a quinta etapa consiste em testar a eficiéncia dos diferentes filtros
projetados. Para avaliar a eficacia de cada topologia, ensaios de emissao conduzida
serdo repetidos nos conversores estaticos agora equipados com os filtros. Os
resultados serao registrados, examinados e divulgados.

Resultados esperados

Espera-se que este projeto resulte na criagdo de uma metodologia pratica para o
projeto de filtros de linha AC aplicados a conversores estaticos, atendendo de forma
eficiente as normas de EMC. Um dos principais resultados esperados ¢é a defini¢cao
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de topologias de filtros que oferegam a melhor atenuagao possivel dos harménicos
de modo comum e diferencial. Esses resultados sao fundamentais para assegurar
que os equipamentos eletroeletronicos, uma vez filtrados adequadamente, nao
apenas funcionem de forma correta em seu proprio ambiente, mas também nao
interflram no funcionamento de outros dispositivos, nem sejam afetados por ruidos
gerados por outros sistemas. Além disso, o projeto visa contribuir significativamente
para o avango do conhecimento técnico e cientifico na area de compatibilidade
eletromagnética.

O projeto traz uma inovagao técnica para o setor industrial ao criar uma metodologia
de projeto de filtros baseada em medigdes precisas e na divisdo do ruido em
componentes especificos. Essa inovagao é importante para conversores estaticos,
que sao comuns em varios tipos de equipamentos eletroeletronicos. As empresas
poderao desenvolver filtros de linha AC mais eficientes, adaptados as caracteristicas
unicas de seus equipamentos, usando o método sugerido. Isso permitira que as
empresas cumpram as normas de compatibilidade eletromagnética.

Figura 1- Medida conduzida com harmdnicos excedendo a norma

Fonte: IFSC, 2024.

Figura 2 - Estrutura de uma topologia de filtro genérica tipica de um filtro de fonte de alimentagao
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Fonte: Adaptado de TARATEERASETH (2012, p.60).

Consideragoes Finais

Este projeto é uma resposta direta as necessidades identificadas no setor
eletroeletronico, especialmente no que diz respeito a dificuldade de projetar filtros
para conformidade com as normas de EMC. Ao desenvolver uma metodologia para
o projeto desses filtros, o IFSC ndo s6 contribui para a inovagao tecnolégica, mas
também fortalece sua missao de ensino, pesquisa e extensao. A participacao ativa
de alunos no projeto promove uma formagdao mais completa e orientada as
demandas reais do mercado, preparando-os para se tornarem profissionais
capacitados. A metodologia desenvolvida tem o potencial de se tornar uma
referéncia para a industria, ao oferecer uma solucao personalizada para cada
equipamento, garantindo que eles atendam as normas de EMC, essencial para sua
operagao segura e eficiente.

Figura 3 - Setup para medidas conduzidas

Fonte: IFSC, 2024.
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ESTUDO PARA IMPLEMENTAGAO DE UM BANCO DE BATERIAS DE
LITIO NO BARCO SOLAR DO IFSC

Silva, E. S.%, Pedroso, N., e Batisita, F. A. B.’

Palavras-Chave: Baterias de Litio, Energias Renovaveis, Barco
Elétrico, Equipe de Competigao

Introdugao

Representando o IFSC no Desafio Solar Brasil (DSB), a Equipe Zénite Solar, busca
inovagdes para melhorar o desempenho de sua embarcagao, que atualmente utiliza
baterias de chumbo-acido que representam cerca de 20% do peso total do barco. As
baterias de ions de litio, por terem maior densidade de energia e capacidades
superiores de carga e descarga,surgem como alternativa promissora. Este estudo
pretende avaliar a viabilidade de implementar um banco de baterias de ions de
litio,considerando as regras da competicdo, o balanceamento das células e a
necessidade de um sistema de gerenciamento eficiente, visando o aumento da
performance da embarcacgao.

Método

Inicialmente, foi realizada uma pesquisa sobre células de litio e montado um banco
de baterias que atendesse tanto as necessidades do barco quanto as regras da
competicdo. Apds essa definicdo, estao sendo conduzidos testes de carga e
descarga das células do banco, utilizando uma fonte de alimentacdo CC
programavel bidirecional. Apos a conclusao dos testes em bancada, serao iniciados
os testes integrados no barco, incluindo a avaliacdo do sistema completo, antes da
implementagao final.

% eduarda.ss21@aluno.ifsc.edu.br
97 Professor orientador
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Figura 1- Esquema de montagem para testes
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Fonte: Elaboracgao prépria, 2024.

Resultados e Discussoes

O banco de baterias em teste é constituido por 21 células conectadas em série,
oferecendo uma tensao de 48,3V e utilizando 94% da capacidade maxima permitida
pelas regras de competicao. Estdo sendo analisadas outras configuragdes, levando
em consideracao diversos fatores como disponibilidade no mercado, conformidade
com as regras, custo-beneficio e peso total, entre outros aspectos.

Embora projetado para a embarcagao da Equipe Zénite Solar no Desafio Solar Brasil,
o sistema pode ser aplicado em outras embarcagbes. O estudo do banco de
baterias contribui para sistemas elétricos mais complexos e beneficia tanto a equipe
de competicao quanto as industrias de energia e naval.

Figura 2 - Banco de baterias
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Fonte: Elaboragao prépria, 2024

Consideragoes Finais

No final da pesquisa, serdo definidas as especificagdes técnicas para o banco de

baterias e o sistema de gerenciamento de baterias (BMS), além de ser realizada uma
cotagao de mercado para esses componentes.
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Experiéncia de Intercambio no ISEP: Andalise Critica e
Comparativa com o IFSC

Werneck, L. M. S., e Pizzio, R.%

Palavras-Chave: Intercambio; Infraestrutura; Comparacdo; Eletroénica;

Introdugao

Realizar um intercambio, principalmente em uma universidade europeia, € um sonho
para muitos estudantes por conta das oportunidades de crescimento pessoal e
académico, além da chance de conhecer instituicdes de ensino reconhecidas
mundialmente. Além disso, estudar no exterior pode, muitas vezes, trazer beneficios
profissionais que podem ser aproveitados ao longo de toda a trajetdria, seja na
academia ou na industria. Em especial, podemos sempre apontar para as questdes
culturais, sociais e, principalmente, a oportunidade de aprender uma nova lingua,
quando for o caso.

No entanto, é importante refletir sobre o pensamento difundido de que as
universidades do exterior sdao melhores do que as brasileiras, pois nem sempre isso
ocorre. Este resumo busca exemplificar essas comparagdes a partir da experiéncia
de intercAmbio realizada no Instituto Superior de Engenharia do Porto (ISEP), em
Portugal, como parte de uma pesquisa intitulada "Artificial Intelligence Applied to
Health", permitindo uma reflexdao critica sobre a qualidade e a infraestrutura da
universidade europeia, comparada com a infraestrutura que o Instituto Federal de
Santa Catarina (IFSC) oferece aos seus estudantes.

Contextualizagao

A oportunidade de realizar o intercambio surgiu a partir do Edital do Programa de
Cooperagdo Internacional para Estudantes (PROPICIE 20), oferecido pelo Instituto
Federal de Santa Catarina (IFSC). Dentre os temas propostos, o projeto "Artificial
Intelligence Applied to Health" despertou grande interesse por sua relevancia na area
de Engenharia Eletronica. Apds a aprovagao no processo seletivo, que incluiu a
escolha do professor orientador e a preparacao necessaria para a viagem, iniciou-se
a jornada rumo ao Instituto Superior de Engenharia do Porto (ISEP), parte do
Instituto Politécnico do Porto (IPP), mostrado na Figura 1. Com a documentacéo e
questdes legais resolvidas, o préoximo passo foi adaptar-se ao novo ambiente
académico e cultural para dar inicio a pesquisa.

% Jauramartinwerneck@gmail.com
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Figura 1- Instituto Superior de Engenharia do Porto (ISEP)
= Tp—

Fonte: Autoria Propria, 2023.

A pesquisa teve inicio com uma conversa com o professor responsavel pelo projeto,
na qual foram discutidos os objetivos e as etapas a serem seguidas. O projeto
consistia na criagdo de um reldgio inteligente capaz de captar sinais vitais de
pessoas com ansiedade, com o objetivo de prever possiveis crises. Como o projeto
ainda ndo estava em andamento, uma das primeiras tarefas foi desenvolver um
cronograma detalhado, que incluia a pesquisa e o entendimento sobre sintomas
fisicos que poderiam ser monitorados, para somente entao partir para a definicao de
um prototipo e a realizacao de testes.

Ao chegar a universidade, o primeiro impacto negativo foi a alocagao de todos os
intercambistas em uma mesma sala, sem computadores e sem acesso a materiais
laboratoriais, elementos essenciais para o desenvolvimento de um projeto
eletrénico. Esperava-se que os trabalhos fossem conduzidos em um laboratério
especifico da area ou, pelo menos, que houvesse acesso a um. No entanto, mesmo
o laboratério que foi apresentado nao possuia a estrutura e 0s equipamentos
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comparaveis aos do IFSC, o que foi uma surpresa negativa.

Para realizar a pesquisa sobre os sintomas, o professor do ISEP organizou uma
reunido com uma psicologa do campus. Contudo, enfrentamos um problema logo
de inicio: a reunidao sé poderia ser marcada para uma data mais distante, o que era
preocupante devido ao tempo limitado do intercambio. Quanto mais a reunido fosse
adiada, mais apertado ficaria o prazo para o desenvolvimento do projeto.

Apesar da demora, a reunido foi bastante produtiva, esclarecendo os sinais vitais
que deveriam ser monitorados. ldentificamos que os principais sinais seriam:
temperatura da pele, batimentos cardiacos, movimentos e oxigenagdo. Com essas
informagdes em maos, foi realizada uma pesquisa para identificar os sensores mais
adequados ao projeto. Apos a selecao dos sensores, tornou-se necessario adquirir
alguns deles, e, nesse aspecto, houve um ponto positivo, pois a compra de materiais
em lojas locais foi muito mais facil e rapida do que normalmente é no Brasil. Isso
ocorre porque, no Brasil, a aquisicao de componentes e sensores mais especificos
geralmente depende de compras em sites estrangeiros, 0 que demanda tempo e tem
um custo elevado.

Apds adquirir os sensores necessarios, teve inicio a etapa de montagem do
prototipo do reldgio. Nessa fase, a falta de equipamentos eletrénicos adequados foi
um grande desafio. Um exemplo marcante foi a dificuldade em obter um simples
multimetro, que sO consegui apdés uma semana, enquanto no IFSC esses
equipamentos estdao amplamente disponiveis em praticamente todas as salas e
laboratorios do Departamento Académico de Eletrénica.

Outro ponto negativo observado foi a falta de apoio técnico. Sendo um projeto
eletrébnico com varias partes a serem integradas, houve momentos em que era
necessario suporte para entender melhor como avancar no desenvolvimento. No
entanto, o apoio recebido dos poucos professores com quem houve contato foi
limitado. Em varias ocasides, a maior parte da assisténcia veio do professor
orientador do IFSC, por meio de videochamadas.

Devido aos desafios encontrados, o projeto ndao avangou conforme o planejado. Foi
possivel desenvolver um protétipo de relégio com sensores acoplados, como
mostra a Figura 2, mas a integracdo completa de todos os sensores nao pode ser
realizada.
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Figura 2- Protétipo de teste

Fonte: Autoria Propria, 2023.

Reflexoes

A experiéncia cultural foi extremamente rica, proporcionando uma visdao ampliada de
diferentes formas de pensar e trabalhar, além de possibilitar a imersdao em uma nova
cultura. Contudo, no ambito académico, surgiram desafios inesperados. A
comunicacgao foi um dos principais obstaculos quanto as metodologias de ensino e
pesquisa adotadas. Além disso, a falta de materiais e recursos especificos para a
realizagao da pesquisa dificultou o andamento dos experimentos planejados.

Ao comparar as estruturas e o suporte oferecidos pelo ISEP com os do IFSC, ficou
evidente que, em muitas dreas, nosso Instituto Federal possui vantagens
significativas. A facilidade de acesso a laboratérios bem equipados, o suporte
continuo dos professores e a clareza na comunicagao e orientagdo sdao aspectos
que, muitas vezes, sao subestimados no Brasil. Sem generalizar, avaliamos que essa
experiéncia no exterior evidenciou que nem sempre as universidades europeias
oferecem a estrutura e o apoio que imaginamos, reforgcando a importancia e a
qualidade do ensino oferecido pelos Institutos Federais.

Consideragoes Finais

O intercambio no Instituto Superior de Engenharia do Porto proporcionou
aprendizados valiosos, tanto no ambito cultural quanto no académico. No entanto,
os desafios enfrentados também destacaram a exceléncia do Instituto Federal de
Santa Catarina em termos de suporte académico e infraestrutura. Essa experiéncia
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reforcou a importancia de valorizar as oportunidades e recursos disponiveis nas
instituicdbes de ensino no Brasil, que muitas vezes sdo comparaveis ou até
superiores as das universidades renomadas da Europa.

Agradecimentos

Agradeco ao Instituto Federal de Santa Catarina pela oportunidade de realizar o
intercambio a partir do Edital IFSC/GAB N° 03/2023 PROPICIE 20. Também gostaria
de expressar minha gratiddao ao meu professor orientador no intercambio, pois, sem
seu apoio, muitas das atividades nao teriam sido possiveis.
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Desenvolvimento de um medidor de energia portatil

Oliveira, E. G. J. de®®; Vieira, N. N. F.?; Bortoluzzi, A. P.3;
Padilha, J. B.* e Alves, R. L.°

Palavras-Chave: medidor, energia, portatil.

Introducao

No cenario atual, a demanda por solugdes que permitam uma gestdo mais
eficiente e econdbmica do consumo de energia elétrica tem crescido
significativamente. Com o avang¢o da tecnologia e a necessidade crescente de
monitoramento em tempo real, o desenvolvimento de dispositivos que facilitam a
medigcdo e analise do consumo de energia torna-se essencial. Nesse contexto, o
projeto de pesquisa na qual este trabalho esta inserido busca desenvolver um
equipamento de medicdo de energia elétrica portatil.

A importancia de um medidor de energia portatil ndao se limita apenas a
capacidade de monitorar o consumo em tempo real. Ele também permite identificar
e diagnosticar problemas elétricos, otimizar o uso de energia e, consequentemente,
contribuir para a redugcao de custos e o aumento da eficiéncia energética. Além
disso, a portabilidade do dispositivo facilita a sua utilizagdao em diversas situacoes e
locais, proporcionando flexibilidade e conveniéncia para os usuarios.

Um medidor de energia elétrica portatil € um dispositivo que mede quanto de
poténcia um equipamento esta requerendo da rede de alimentagéo. Assim, ele pode
medir, por exemplo, grandezas como:

1. Poténcia Ativa: mostra a quantidade real de energia que esta sendo usada
para realizar trabalho, como acender uma lampada ou fazer um aparelho funcionar.
E a energia efetivamente consumida e que vocé paga na sua conta de luz.

% Estudante do curso de Engenharia Mecatronica do Campus Florianépolis-Centro

2 Estudante do curso Técnico em Eletrotécnica do Campus Florian6polis-Centro

3 Professor no Campus Florianépolis-Centro, Departamento de Eletrotécnica,
adilson.bortoluzzi@ifsc.edu.br

* Professor no Campus Florianépolis-Centro, Departamento de Eletrotécnica, juliano.padilha@ifsc.edu.br
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2. Tensao: mede a forga com que a eletricidade esta sendo empurrada através
dos fios. E como a pressdo da agua em uma mangueira — quanto maior a pressao,
mais dgua (ou eletricidade) flui.

3. Corrente: indica a quantidade de eletricidade que esta fluindo através do
circuito, semelhante ao fluxo de dgua na mangueira. A corrente mostra o volume de
eletricidade que esta sendo usada.

Resumindo, o projeto de um medidor portatil fornece uma visao completa do
uso da energia, mostrando quanta energia estd sendo consumida (poténcia ativa),
quao forte estd sendo empurrada (tensé@o) e o quanto esta fluindo (corrente). Isso
ajuda a monitorar e gerenciar o consumo de energia de maneira mais eficiente.

Método

Em um primeiro momento foi feita a escolha dos componentes a serem
utilizados na montagem do medidor, na sequéncia elencados:

° Microcontrolador ESP8266;

° Sensor de tensao Zmpt10b;

° Sensor de corrente Acs71230a;
° Transformador 220/5V, 60 Hz;
° Circuito integrado Ams1117;

° Circuito integrado L7806;

° Display LCD Nokia 5110.

Em um segundo momento foram realizadas medigdes de tensdes, correntes
e poténcias por meio dos sensores associados a um Arduino Nano (validagdo do
codigo a ser implementado no ESP8266). Por fim, a confeccdo do protétipo em
forma de produto, ainda em fase de desenvolvimento, sera finalizada e todos os
valores de corrente, tensao e poténcias serdao também mostrados em uma interface
web via wi-fi.

Resultados e Discussoes

Em testes preliminares usando um prot6tipo montado com o Arduino e um
display LCD de 16x2, a coleta de dados atendeu as expectativas, assim como codigo
desenvolvido para os calculos apresentou resultados satisfatérios. O proximo passo
€ o desenvolvimento do produto final, otimizagdes do sistema e calibragdes dos
valores medidos. Ainda, visando exemplificar o que foi feito até o momento no
projeto, a Figura 1 apresenta parte do cédigo desenvolvido.
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Figura 1 — Parte do cddigo para o calculo dos valores de corrente, tenséo e poténcia.

ALCULO DOS VALORES RMS E DA POTENCTA ATIVA (= POTENCTA MEDTA)

for (int 1 = @; 1 <= num_amostras; i++) {

Lendos os valores analégicos

int sensor_ten = analogRead(analog_ten);
delayMicroseconds(fat tempo); Aqui entra o valor de fat tempo em microsegundos
int sensor cor = analogRead(analog cor);

cor_sem_offset = sensor_cor - cor_med;
soma_quad cor += cor_sem offset * cor sem offset; Adiciona o quadrado do valor a soma

ten sem offset = sensor ten - ten med;
soma_quad ten += ten sem offset * ten sem offset; Adiciona o quadrado do valor a soma

soma_pot_inst += (fat_cor * cor_sem offset) * (fat_ten * ten_sem offset);

}

soma_pot_inst = abs(soma_pot_inst);
aux = aux + 1; incremento a variavel aux (numero da medigdo)

| alores RMS

cor_rms = fat_cor * sqrt(soma_quad_cor / num_amostras);
ten_rms = fat_ten * sqrt(soma_guad_ten / num_amostras);

ativa = soma_pot_inst / num_amostras;

aparente = cor_rms * ten_rms;

FP = ativa / aparente;

reativa = sqrt(aparente * aparente - ativa * ativa);

Fonte: dos autores, 2024.

Almeja-se que o produto final tenha a aparéncia igual a do modelo 3D
mostrado na Figura 2 e que os resultados sejam mostrados, além do display
presente no proprio medidor, também em uma interface web. Com a Figura 3, é
possivel visualizar a parte interna do medidor.
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Figura 2 — Modelo 3D do medidor e interface web.
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Fonte: dos autores, 2024.

Figura 3 — Vista interna do medidor.

Fonte: dos autores, 2024.
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Consideragoes Finais

O desenvolvimento do medidor de energia elétrica portatil representa um
marco significativo na busca por solugdes praticas e eficazes para o monitoramento
do consumo energético. Ao longo do processo de criagao e implementagao, foram
observados avancgos notaveis que confirmaram o sucesso do projeto e a capacidade
do dispositivo de atender as expectativas propostas.

Primeiramente, um protétipo demonstrou uma precisdo consistente nas
medi¢cdes de poténcia ativa, tensao e corrente. Essa precisdo é fundamental para
oferecer dados confiaveis e Uteis, permitindo aos usuarios uma compreensao clara e
detalhada do seu consumo de energia. A capacidade de realizar medi¢des exatas e
em tempo real foi um dos principais objetivos alcangados.
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Modelo para a predi¢ao das perdas nao técnicas no setor elétrico a
partir de indices socioeconomicos

Rocha, A. R.', Zeitune, A. F.2, Padilha, J. B.2 e Ries, L. K.#

Palavras-Chave: perdas ndo técnicas; modelo de previsdo; sistema de
distribuicao de energia.

Introdugao

As perdas ndo técnicas (PNTs) sdo a diferenga entre as perdas totais de energia
(diferenga entre o que é gerado e o que é faturado) e as perdas técnicas (nos
equipamentos ou cabos). Geralmente sdo originadas devido a fraudes, furtos,
conexdes ilegais ou erros administrativos.

Segundo a ANEEL (ANEEL, 2024c), apenas no ano de 2023 as perdas nao
técnicas representaram 6,7% da energia total injetada, o que representa 38,2 TWh.
Estudar o comportamento das PNTs € essencial para identificar essas
irregularidades, reduzir perdas financeiras, aumentar a eficiéncia das distribuidoras e
criar estratégias mais eficazes para combater esses problemas.

Método

Este trabalho inicial busca exemplificar um modelo para predicdo das perdas nao
técnicas a partir de indices socioeconémicos. Para isso, considerou-se um estudo
de caso no qual se assumiu o estado de Minas Gerais nas analises. Neste estudo,
considerou-se dados compreendidos entre os anos de 2017 e 2021 e os indices de
IDH e renda per capita, conforme apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1 — Dados para o estado de Minas Gerais (periodo entre 2017 e 2021)

renda mensal per perdas nao
) capita técnicas (%)
ANO IDH renda per capita (RS) normalizada*
2017 0,784 1.409,00 1,042 4,444
2018 0,784 1.450,00 1,073 3,854
2019 0,793 1.278,00 0,946 4,210
2020 0,789 1.331,00 0,985 4,193
2021 0,774 1.290,00 0,954 3,040

*Em relagdo a média aritmética no periodo considerado.

FONTE: elaborada pelos autores, adaptado de site da ANEEL e IBGE, 2024.

0 modelo considerado é dado pela seguinte equacgao:
a-x+b-y=z

Onde:

X = IDH;

y = renda per capita normalizada;

z = perdas nao técnicas (%)

a, b = constantes do modelo (a serem determinadas).

As constantes a e b foram otimizadas por meio da ferramenta Solver presente no
software Excel. A otimizagdo visou a minimizagdo do somatdrio dos erros
quadraticos
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Resultados e Discussoes

A Tabela 2 apresenta os resultados obtidos a partir do modelo considerado e
a comparagao dos mesmos com os resultados reais.

184



SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA € TECHOLOGIA

Biomas do Brasil: Diversidade, INSILTUTO
Saberes’e-Tecnologias Socials - CompertihArte — Santa Carsiina

Semanade Arte  Campus
e Cultura Florianopolis

Tabela 2 — Resultados obtidos.

perdas nao técnicas (%) diferencga (%):
o modelo em
ANO erro quadratico relacdo ao real
real modelo
2017 4,444 4,025 0,175 9,414
2018 3,854 4,080 0,051 5,857
2019 4,210 3,876 0,111 -7,931
2020 4,193 3,936 0,066 -6,148
2021 3,040 3,840 0,640 26,317
21,044

a=27504 b=1,7928
FONTE: elaborada pelos autores, 2024.

O equacionamento apresentado para o modelo proposto é simples e de facil
assimilacdo. Embora tenha sido considerado apenas o IDH para a exemplificagao, a
correlacao individual de cada indice em relacdo as perdas nao técnicas também
pode servir como informacao antes da determinacdo da equacao final do modelo.
Alguns indices podem apresentar correlagao positiva e outros uma negativa, além
disso, correlagdes de natureza nao linear podem ser investigadas. A ANEEL utiliza
dezenas de indices para tentar estimar as perdas nao técnicas, incluindo indices de
homicidios por 100 mil habitantes; adensamento de pessoas em domicilios;
domicilios com renda inferior a meio saldrio minimo; inadimpléncia; e PIB per capita.

Consideragoes Finais

Em suma, outros indices devem ser adicionados ao modelo, bem como um
equacionamento nao linear pode ser considerado para haver uma predicdo com
erros menores. A vinculagdo a fatores socioeconOmicos torna virtualmente
impossivel a previsdo exata das perdas nao técnicas, sendo objeto de estudo
constante. O emprego de técnicas de inteligéncia artificial, como redes neurais, sao
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também um campo de pesquisa que pode ser explorado.
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Propostas de aprimoramento para o kit didatico de
geracao hidrelétrica

Oliveira, G. S.'°!, Candild, G. M'2., Silveira, F. A'%,, Takigawa, F. Y. K'%_, Alves, R.
L%, ,Orsi, G. C."% ¢ Vieira, P. C. C.""

Palavras-Chave: Aprimoramento; kit didatico; hidrelétrica; geracado de
energia; automagao

Introducao

O processo de producao de energia elétrica por usinas hidrelétricas € um tema
mundialmente abordado nos cursos da area de exatas, desde o nivel técnico a
graduagdo. No Departamento Académico de Eletrotécnica (DAE) do Campus
Florianépolis do Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC), sdo ofertados diversos
cursos que abordam essa tematica. Recentemente, por meio de projetos de
pesquisa, de extensao e de ensino, docentes e discentes do DAE desenvolveram um
kit didatico de geracdo hidrelétrica com o objetivo principal de aprimorar o
aprendizado e expor a comunidade interna e externa do IFSC. O presente trabalho
compila os principais eixos propostos para o aprimoramento do kit, assim como o
desenvolvimento atual do mesmo.

Método

Baseado no projeto inicial, foram propostos diversos aprimoramentos, buscando
melhorar a robustez dos componentes fisicos do kit; facilitar a montagem, a
utilizacédo e o transporte/deslocamento do mesmo (visando exposi¢des, feiras,
apresentagdes a comunidade externa); assim como para possibilitar a incluséo de
outros aprimoramentos (controle, operacdo, simulagéo e visualizagdo da proposta
didatica). A Figura 1 ilustra os aprimoramentos propostos, divididos em trés eixos
principais.
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Figura 1- Eixos propostos para aprimoramento do kit didatico.

Fonte: Autoria propria, 2024.

Destaca-se que, inicialmente, foi proposto um novo projeto estrutural, possibilitando
facilitar o transporte do mesmo, assim como a inser¢ao de outros componentes
para medigdo e controle/simulacdo do processo de geragao (Arduino e Interface).
Neste sentido, foram efetuados ensaios naversédo inicial do kit, conforme ilustrado

na Tabela 1.

Tabela 1- Principais testes experimentais efetuados na versao inicial do kit.

Teste

Metodologia

Objetivo

Vazao da bomba AC

Definir uma quantidade conhecida
de volume (litros) e medir o tempo
de transferéncia

Verificar a vazdo/niveis da bomba
para um comparativo com a bomba
de 12V

Velocidade da turbina

Utilizagcdo de um tacometro

Verificar modificagdes da
velocidade da turbina com
incremento da vazao/carga

Rigidez da mangueira de jardim vs
ridigiez cano pvc %"

Anadlise da mangueira em diversas
posigdes vs cano pvc

Verificar a influéncia no valor de
vazao medido

Calibragem de sensores

Comparar os valores do sensor com
os valores reais

Calibrar os sensores para fornecer
bons dados

Conexao Arduino/ Interface

Rodar todo o sistema e analisar
grandezas

Verificar o funcionamento correto
da comunicacgao entre hardware e
software

Fonte: Autoria prépria, 2024.
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Resultados Parciais
A Figura 2 ilustra a evolugdo da estrutura didatica do kit e a Tabela 2 compila as

principais modificagdes nos diversos equipamentos (motivacdo e necessidade
resultante).

Figura 2 - Projecéo 3D da evolugéo da estrutura didatica do kit.

Versdo Anterior Versdo Atual

Fonte: Autoria prépria, 2024.

Tabela 2 - Modificagbes propostas nos equipamentos do kit.

Material Anterior Modificagao Motivacao Necessidade
Bomba AC 220V Bomba 12V Facilita o controle via Fonte 12v DC adicional
Arduino
Motor de passo Motor DC 12V Maior estabilidade e Novo acoplamento e caixa
eficiéncia na geragao de redugédo
Mangueira de Jardim Dutos de PVC Espera-se menor Adicao de joelhos/curva e
turbuléncia no fluxo de novo bico injetor
agua
Multimetro (medir Sensor/Arduino/ Possibilita integracédo Programagcéo do arduino e
tensdo saida) Interface com outras plataformas interface grafica
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Resistores (carga)

Relés (possivel maquete de

residéncias)

Deixa o processo de
aprendizagem mais
interativo

Desenvolvimento do
circuito e produgao de
maquete

Leds Difusos

Fita de Led enderecavel

Facilita a visualizacao da
geragédo de energia

Interagao entre geragao e
acionamento da fita

Mesa escolar

Estrutura em Aluminio e
Poliuretano

Estabilidade e facilidade
de transporte

Aquisi¢do do material e
complementos, além do
desenvolvimento

Caixa de luz (casa e
maquinas)

Reservatério em acrilico

Diminue possibilidade de
vazamento e facilita a

furagdo entrada/saida de
4gua e suportes

visualizagao

Fonte: Autoria prépria, 2024.

Consideragoes Finais

O desenvolvimento do kit almeja nao apenas ilustrar os conceitos tedricos
envolvidos no processo de producéo de energia hidrelétrica, mas também incentivar
os discentes em um processo de aprendizagem ativa, pratica e interativa. Neste
sentido, ao longo do ano, os discentes puderam analisar, propor e implementar
aprimoramentos no kit, assim como expor o kit (mesmo em fase de
desenvolvimento) e seu entendimento do processo a comunidade interna e externa
do IFSC.

O kit, com alguns aprimoramentos implementados, ja foi exposto em eventos no ano
de 2024, organizados pelas atividades extensionistas do CSTSE a estudantes do
terceiro colegial da escola estadual Henrique Veras, assim como, na feira de
inovagao do SEPEI no IFSC Campus Sao Miguel do Oeste.
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Desenvolvimento de Protétipos Didaticos para Ensino e
Pesquisa de Conversores a Capacitor Chaveado

Alves, A.1%®

Palavras-Chave: Conversor a capacitor chaveado; célula Ladder;
eletrdnica de poténcia.

Introducao

O ensino de conversores de poténcia é de extrema importancia para estudantes de
eletrbnica, pois esses dispositivos sdo essenciais em fontes de alimentacgao,
sistemas de controle de motores, inversores, sistemas fotovoltaicos, veiculos
elétricos e outros equipamentos eletronicos amplamente utilizados na industria. A
falta de praticas laboratoriais dificulta o entendimento completo dos conceitos
tedricos. Pesquisas sobre conversores a capacitor chaveado aplicado a eletronica
de poténcia tém aumentado na ultima década, pois este tipo de conversor permite
reduzir a tensdo sobre os interruptores sem necessidade de controle adicional.
Devido a essa caracteristica, este tipo de conversor tem sido objeto de investigagao
em artigos cientificos na pesquisa de conversores hibridos CC-CC né&o isolados [1],
[2], conversores CC-CC isolados [3]-[6], retificadores [7], [8], inversores [8], [9],
conversores CA-CA [10], [11], em livros [12] e projetos académicos. Este projeto
consiste na pesquisa de conversores a capacitor chaveado e desenvolvimento de
prototipos da célula Ladder a capacitor chaveado [13] para aplicagdo em pesquisas
e ensino no curso técnico de eletrénica. O estudo dessa tecnologia proporcionara
uma formacao abrangente aos alunos, preparando-os para enfrentar os desafios da
industria eletrénica atual e contribuindo para o avango do conhecimento em
eletronica de poténcia.

Método

A metodologia utilizada para projeto consiste nos seguintes topicos:

Revisao bibliografica: Realizacdo de uma revisao bibliografica sobre conversores a
capacitores chaveados, explorando teorias, diferentes topologias e aplicacdes.

Projeto e simulagdo computacional: Elaboragdo do projeto detalhado dos
conversores a capacitor chaveado e simulagdes computacionais para validar as

108 Departamento Académico de Eletrénica - DAELN - IFSC - CAmpus Florian6polis
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solugdes propostas.

Construgao do Prototipo: Montagem de um prototipo fisico do conversor a capacitor
chaveado para permitir a realizagao de testes praticos e experimentais.

Desenvolvimento do Software de Comando e Controle: Desenvolvimento do
software necessario para comandar e controlar o conversor a capacitor chaveado,
permitindo a configuragdo e o monitoramento das principais variaveis do conversor
durante os testes.

Testes Funcionais e de Performance: Realizagdo de uma série de testes funcionais e
testes de desempenho no protétipo construido. Os testes sao conduzidos em
diferentes condi¢des de operagao para avaliar o comportamento e a eficiéncia do
conversor.

Avaliacao dos Resultados: Analise e comparagao dos resultados experimentais com
os valores tedricos e obtidos por simulacgdes.

Resultados e Discussoes

Neste trabalho, foi realizado o projeto de uma célula Ladder configuravel, capaz de
operar como conversor Buck, Boost ou Buck-Boost, utilizando a mesma placa de
circuito impresso (PCl). Essa configuragdo permite que os estudantes ajustem a
placa e analisem essas trés topologias de conversores.

Figura 1- Célula Ladder configurada para conversor (a) Buck, (b) Boost e (c) Buck-Boost.

Célula Ladder Célula Ladder Célula Ladder
a a

e I e
T gz T R T
b = (:)W b S §R0 B b -
L] e % T
Ro — Vi = ZIG) IS
J& JE JE
e ol —j

(a) Conversor Buck (b) Conversor Boost (b) Conversor Buck-Boost
Fonte: Elaborada pelo autor.

Também foi projetada uma placa de comando e condicionamento de sinal genérica,
que permite a montagem de diferentes circuitos de condicionamento de sinal e
comando. Esta placa possibilita a conexdao ao kit de desenvolvimento da Texas
Instruments TMS320F28379D, o qual é responsavel pelo processamento do
programa que controla o conversor.
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A Figura 2 apresenta uma foto do protétipo com as trés placas montadas.

Figura 2- Prototipo com integragéo das trés placas: placa de poténcia, placa de condicionamento de
sinal e placa de processamento de sinal.

Placa de poténcia
Conversor

Placa de
processamento de
| :

Laarlier.

Placa de comando
e condicionamento
de sinal.

Fonte: Elaborada pelo autor.

A Figura 3 apresenta os resultados dos testes de rendimento e ganho estatico para a
célula Ladder configurada como conversor Buck. Nessa figura, sdo comparados os
resultados tedricos, simulados e experimentais. Verifica-se que os resultados
obtidos condizem com as analises tedricas. Na curva de rendimento, observa-se o
aumento do rendimento com o aumento da resisténcia de saida. Na curva de ganho,
verifica-se que o ganho estatico maximo é obtido para uma razao ciclica (D) igual a
50%.

Figura 3- Comparagdo entre os resultados tedricos, simulagdes e experimentais: (a) Curvas de
rendimento para razao ciclica de 50% e (b) Ganho estatico para resisténcia de saida de 6 Q.
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(@ (b
Fonte: Elaborada pelo autor.

Consideragoes Finais

Este trabalho proporcionou aos estudantes voluntarios do curso técnico em
eletronica a oportunidade de ter um primeiro contato com conversores a capacitor
chaveado, adquirindo um conhecimento basico sobre esses conversores, bem como
a realizagdo de testes comumente aplicados a eles, como os de rendimento e
medi¢do do ganho estatico. Além disso, os estudantes tiveram a experiéncia de
montar placas tanto com componentes de tecnologia SMD quanto PTH.

Como conclusao, foram confeccionadas cinco placas de poténcia com a célula
Ladder configuravel como conversor Buck, Boost e Buck-Boost, além de cinco placas
de condicionamento de sinais, que podem ser utilizadas nas aulas praticas da
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disciplina de eletrénica de poténcia para disseminar o conhecimento sobre esse tipo
de conversor.
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Projetos integradores no Curso de Engenharia
Mecatronica na modalidade nao presencial

Sabino Netto, A. C."® e Silveira, C. A."°

Palavras-Chave: Metodologias ativas; Impressao 3D; Corte Laser.

Introdugao

O ensino baseado em projetos é fundamental para o desenvolvimento de
habilidades e competéncias [1] e tem sido bastante explorado no Curso de
Engenharia Mecatronica. Na Unidade Curricular (UC) de Projeto Integrador II, os
alunos integram conceitos de sistemas mecanicos, eletroeletrbnicos e
computacionais na construgdo de aparatos baseados em plataformas de
prototipagem eletronica de cddigo aberto. A pandemia promoveu uma série de
restricbes a sociedade e, como consequéncia do distanciamento social, as
estratégias de ensino precisaram ser modificadas. Desta forma, UCs que tinham
carga horaria pratica passaram a ser conduzidas de forma nao presencial. Este
artigo aborda a experiéncia de reestruturagdo da UC de Projeto Integrador Il com a
incorporagao da Fabricagao Digital como alternativa para a realizagao de prototipos
fisicos mesmo com distanciamento social.

Método

A alternativa proposta aos discentes foi o desenvolvimento de produtos
automatizados e que pudessem ser construidos nas suas residéncias. O estimulo
adicional foi o emprego de conectividade com loT (Internet of Things). A internet
das coisas tem sido um campo de atuagao para engenheiros mecatrénicos e
consiste em conectar objetos usados diariamente, como maquinas, veiculos,
aparelhos eletrodomésticos, a internet, de forma a poderem ser acessados
remotamente, por dispositivos moveis que tenham conexdo com a internet [2].

Devido ao impedimento dos discentes de utilizarem a infraestrutura dos
laboratdrios, a estratégia utilizada foi incorporar os processos de fabricagao digital o
maximo possivel para facilitar a fabricagdo dos componentes. O processo de
fabricacdo por filamento fundido (FFF) utiliza materiais poliméricos para a

199 Departamento Académico de Metal-Mec4nica, cAmpus Floriandpolis, asabino@ifsc.edu.br
110 Coordenadoria do Curso Técnico em Mecanica, cAmpus Chapecd, claudio.silveira@ifsc.edu.br
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fabricacdo de componentes por adicdo de camadas a partir de modelos 3D [3]. J&
as tecnologias de corte laser sdo capazes de produzir pegas planas a partir de
modelos CAD 2D. Estas tecnologias tém proporcionado que componentes de maior
complexidade geométrica sejam produzidos e posteriormente entregues com outros
componentes aos estudantes para permitir a continuidade de atividades
curriculares.

Desta forma, a UC de Projeto Integrador Il foi reestruturada conforme a sequéncia
apresentada na figura 1, sendo desenvolvida na plataforma Google Meet com
encontros sincronos, tendo os docentes atuado como mentores junto as equipes.

Figura 1- Reestruturagao da UC de Projeto Integrador II.

Definigao do tema - Desenvolvimento
,, Proposigao Projeto e E
central e Formagao eletroeletronico
x de projetos Montagem CAD =
das equipes e Programacgao

Restrigdes de projeto Necessidades iniciais Projeto p/ manufatura Bancada de testes
« [Dimenstes maximas + Comp. mecanicos * Recomendagoes p/ FD « Criagao de codigos
* Controlador ESP 32 * Comp. elétricos * Modelos 3D em st * Testes preliminares
* Materials disponiveis « Comp. eletrinicos * Desenhos 2D em .dxf

= Orgamento por equipe

Realizagao

Fabricagao Integragao resentagao
e ¢ 9 Q_ : de testes com o Ap b
Digital eletroeletronica . de resultados
protétipo
Fabricagao de pegas Montagem final Testes de validagdo Entregas
+ Impressao 3D FFF * Aguisicdo de itens » Atendimento de » Apresentacio de slides
+ Corte laser de chapas restantes fung@es propostas * Video no YouTube
de MDF e materiais * Integracdo de todos * Avaliagao de * Projeto CAD
poliméricos os componentes desempenho * Artigo cientifico

Fonte: Elaboragao propria.

Inicialmente, foi realizada a apresentagao do tema central do projeto integrador e a
formagao das equipes. Com base nas restricdes de projeto apresentadas pelos
docentes, as equipes apresentaram suas propostas de projeto e uma listagem
preliminar de demandas de componentes mecanicos, elétricos e eletronicos. Apos
terem sido passadas recomendacgdes de projeto para manufatura digital, as equipes
desenvolveram separadamente o projeto e montagem CAD de seus produtos,
finalizando a etapa com a entrega dos modelos para impressao 3D e desenhos 2D
para corte laser. Com a entrega dos materiais solicitados, as equipes passaram ao
desenvolvimento eletroeletrénico em bancada e elaboragdo de cddigos de
programacao na plataforma ESP32. A etapa de Fabricacao Digital teve participagao
ativa dos docentes sendo as pegas produzidas, entregues as equipes que
juntamente com os componentes restantes, foram integrados na montagem final do
prototipo. Posteriormente, para validacdao dos protétipos, cada equipe conduziu
testes para avaliar o desempenho de seu projeto com base no atendimento das
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fungdes propostas. Para consolidar a UC, as equipes realizaram a apresentagao de
seus projetos.

Resultados e Discussoes

MecaFish - A escolha do projeto foi motivada pela crescente demanda por peixes e
alevinos e pela necessidade de melhorar a eficiéncia da produgédo no Brasil, que
ainda enfrenta desafios como o uso intensivo de mao de obra para monitoramento e
manejo, além da falta de controle preciso sobre a quantidade e a frequéncia da
alimentagdo. A solugdo proposta € um alimentador automatizado com timer
configuravel, que permite o controle remoto do horario e da quantidade de ragao
liberada (Figura 2). Essas funcionalidades podem ser operadas via um aplicativo
movel.

Figura 2 - Projeto MecaFish. (A) montagem CAD, (B) mecanismo de acionamento e (C) protétipo final.

A B | g

Fonte: Equipe MecaFish (2022).

BowlPet - A alimentagdo € um dos cuidados mais importantes com um animal de
estimagcdo. No entanto, imprevistos ou esquecimentos podem levar a uma
alimentacéao desregulada, com porgdes desiguais ou em horarios irregulares, ja que
ela depende da memdria e disponibilidade dos familiares, que podem acabar
atrasando ou nao dosando corretamente a ragcdo do pet. O projeto objetivou a
confeccdo de um protétipo de alimentador automatico que pudesse ser programado
e supervisionado, tanto manualmente quanto remotamente por um aplicativo de
celular, além da possibilidade de controlar as por¢des de ragdao a serem utilizadas
(Figura 3).

Figura 3 - Projeto BowlPET. (A) montagem CAD, (B) transportador de ragéo e (C) protétipo final.
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Fonte: Equipe BowlPet (2022).

Craddock Blender - Uma das tendéncias que surgiram foi o preparo de drinks,
atividade que, apesar de divertida, exige habilidade e conhecimento para garantir
qualidade. Com a implementacdo de tecnologias no cotidiano, tornou-se viavel
automatizar tarefas domésticas, incluindo o preparo de bebidas. Este cenario levou
ao desenvolvimento de um protétipo de Blender/Mixer automatizado, capaz de
preparar drinks de forma pratica e rapida, controlado remotamente ou por meio de
comandos embutidos, proporcionando uma experiéncia de lazer refinada em casa
(Figura 4).

Figura 4 - Projeto Craddock Blender. (A) montagem CAD, (B) mecanismo interno e (C) protétipo final.

Fonte: Equipe Craddock Blender (2022).

Consideragoes Finais

A reestruturagao da UC Projeto Integrador Il foi exitosa e o uso de tecnologias de
fabricacdo digital foi fundamental para o desenvolvimento de produtos
automatizados. Neste sentido, os grupos de alunos tiveram liberdade de escolha de
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seus projetos para atenderem demandas pessoais, bem como, da sociedade em
geral. Foram desenvolvidos trés projetos: Alimentador automatico de ragao para
criadouros de peixes; Alimentador automatico com sistema de pesagem de ragao
para caes e gatos; e Maquina automatica para preparagao e mistura de bebidas. Os
projetos envolveram a utilizacdo de solugdes IoT com integragdo com celular,
focando na formacdo de profissionais para atendimento de demandas da
mesorregiao da Grande Floriandpolis que é voltada para industrias de base
tecnologica.
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Imagens Sintéticas a partir de Modelos CAD 3D de
Parafusos e Rebites para Classificacao com CNN's

Medeiros, M. Z de.”": Cunha, R. R. M. da; Stivanello, M. E."?; Junior, D. P.

Palavras-Chave: Redes neurais; imagens sintéticas; addon.

Introdugao

A classificagao de objetos a partir de imagens é uma atividade que tem aplicagao no
meio industrial, com o uso de redes neurais convolucionais (CNN) e técnicas
modernas de aprendizagem profunda. As CNN 's sdo um conjunto de algoritmos
inspirados nos neurénios do cérebro humano com a capacidade de reconhecer
padroes em diferentes tipos de dados, sejam imagens, videos, textos e sons. Essas
redes podem ser treinadas de acordo com um objetivo para aprender a categorizar
tipos de dados.

A dificuldade em obter fotos de elementos de maquinas em quantidade suficiente e
satisfatoria para o treinamento dos modelos de IA, motivou a pesquisa, dando
continuidade ao desenvolvimento e melhorias de uma extens&o de software [1][2],
com o objetivo de automatizar a geragao de imagens.

Método

Este trabalho de desenvolvimento de uma extensdao, chamada de addon no
Blender™ 3D, teve o objetivo de gerar e automatizar o processo de
geragdo de imagens sintéticas usando modelos CAD 3D. O objeto de
aplicagdo foram parafusos e rebites, divididos em classes
rotuladas conforme suas normas regulamentadoras correspondentes.

O método proposto consistiu no uso das imagens sintéticas geradas pelo addon, a
partir dos modelos CAD 3D dos parafusos e rebites. Em seguida, as imagens foram
processadas nas tarefas de treinamento, validagao e testes dos modelos/algoritmos
de redes neurais, etapas fundamentais para o melhoramento do desempenho dos
modelos de aprendizado profundo.

0 software Livre Blender™ 3D, de criagdo de conteldo 3D, serviu de

111 Bolsista PIBITI/CNPq do Edital Universal No. 02/2023/PROPPI, Graduando de Eng. Mecatronica,
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ambiente de programagdo para o desenvolvimento do addon, usando sua
biblioteca APl de fungdes em Python. O programa também possui motores de
renderizacao avancados que produzem imagens de alta qualidade. A instalagdo do
addon no ambiente do Blender, o adiciona a um conjunto de abas que ficam a direita
da interface, conforme é destacado na Figura 1. A interface do addon é um painel
com alguns menus, exibindo opgdes de recursos e ferramentas para a configuragao
do resultado desejado.

Figura 1- Interface grafica do addon Synlmages no ambiente Blender 3D

Object Rotation

0.00

sabewiuig

Default Rotation

Trajectory
Transformations

Filters

Background

Export

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Outra atividade realizada neste trabalho foi a modelagem e/ou a busca de modelos
CAD 3D de elementos de maquina em repositérios na internet. Varios dos modelos
CAD 3D foram obtidos de catalogos digitais dos fabricantes, onde é possivel obter
modelos em diferentes formatos de arquivos CAD 3D.

Apos a geragao das imagens para treinamento, foi utilizado uma programacgao na
linguagem Python, aplicando a biblioteca fast.ai, para realizar o treinamento dos
modelos. A fast.ai é uma biblioteca desenvolvida para tornar o aprendizado
profundo mais acessivel e inclusivo, disponibilizando um curso completo totalmente
gratuito. Construida sobre a biblioteca PyTorch, ela simplifica o processo de criagao
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e treinamento de modelos de aprendizado profundo, oferecendo componentes de
alto nivel de abstracdo, e permitindo que desenvolvedores e pesquisadores
obtenham solugdes de inteligéncia artificial de forma rapida e pratica.

O desenvolvimento de modelos de classificacao consiste em etapas de treinamento,
validagdo e teste. Inicialmente, foi focado nos rebites, onde o treinamento do
modelo gerado utilizou-se exclusivamente de imagens sintéticas. Em seguida, foi
aplicado o modelo treinado em imagens reais para avaliar seu desempenho. Ja para
o modelo de classificacdao de parafusos foram realizados treinamentos em trés
cenarios distintos: um grupo exclusivo de imagens sintéticas, um grupo composto
de imagens sintéticas e um conjunto menor de imagens reais, € um outro
empregando apenas imagens reais. Optou-se por essa abordagem pois ja existia um
conjunto com um total de 271 imagens reais dos parafusos, divididas em 11 classes
diferentes [3].

Resultados e Discussoes

Com a aplicagdo do método descrito, obteve-se resultados relacionados ao uso de
imagens sintéticas de modelos CAD 3D de rebites e parafusos. O algoritmo utilizado
reserva 20% das imagens fornecidas para a validagao do aprendizado. Isso significa
que, ao enviar 100 imagens, o treinamento da CNN sera realizado com 80 imagens,
enquanto as 20 restantes serdo reservadas para a validagdo. Nas imagens
fornecidas para o modelo de rebites, aplicando o modelo treinado nas imagens
sintéticas, apresentou um erro de aproximadamente 2%, conforme ilustrado na
Figura 2, o que demonstra um desempenho muito bom. No entanto, como nao se
dispoe de fotos reais dos modelos de rebites, ndo foi possivel realizar a etapa de
testes.

Figura 2 - a) Tabela da porcentagem de erro do fast.ai com treinamento utilizando modelos de
rebites. b) Imagem ilustrativa de um modelo de rebite.

a) epoch train_loss valid_loss error rate time b)
32 0011590 0.120018 0.033883 0514

33 0.070008 0Q.117268  0.035714 0513
34 0008412 0.114575 0032051 0514
35 0.006471 0.120507 0.031136 0519
36 0.008513 0.129914  0.037546 0519
37 0009520 0.133225 0.035714 05:22

38 0.005415 0.095934 |0.025641 | 05:32

39 0.004295 0.099108 0.025641 05:31
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Ao aplicar o método dos parafusos, observou-se um desempenho
consideravelmente superior, com um erro inferior a 2% nas imagens sintéticas e uma
acuracia superior a 80% nas imagens reais. Em outras palavras, o modelo treinado
foi capaz de identificar e classificar com sucesso a grande maioria das imagens de
parafusos disponiveis. A Figura 3 mostra a matriz de confusao do melhor resultado.
As linhas representam as classes reais, e as colunas representam as classes
previstas pelo modelo. Os elementos da diagonal principal indicam o nimero de
previsdes corretas, enquanto os elementos fora da diagonal mostram as previsoes
incorretas.

Figura 3 - a) Matriz de confus&o do treinamento com imagens sintéticas e reais de parafusos.

b) Imagem ilustrativa de um modelo de parafuso
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Consideragoes Finais

Este trabalho demonstrou que o desenvolvimento de um addon para o Blender,
voltado para a geragao de imagens sintéticas de modelos CAD 3D, é uma solugao
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eficaz para o treinamento de modelos de CNN's na classificagdo de elementos de
maquina. Os modelos apresentaram bom desempenho nesses primeiros
experimentos, tanto em imagens sintéticas quanto reais.

Os resultados alcangados motivam a continuidade de pesquisas futuras, com vistas
a validacdao e melhorias de desempenho dos modelos com um conjunto maior de
imagens reais, e a expansao para outros tipos de elementos de maquina.
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Elaboracao do protétipo do robo de combate para
categoria Beetleweight

BORBA, R. B.""3, DALMOLIM, A. A", BORBA, V. F"*,, MELO, R"®,, e LIMA, K. F.
S117.

Palavras-Chave: Rob6 de combate; Categoria Beetleweight;
Desenvolvimento.

Introducao

Eventos de batalha de rob6és comegaram na década de 1970 no Massachusetts
Institute of Technology (MIT) e, desde entdo, tém atraido o interesse de estudantes
das areas envolvidas, bem como do publico em geral [1]. Essa relevancia se deve
aos desafios gerados pela complexidade integrada entre as areas de mecanica,
programacao, elétrica e eletronica.

No Brasil, a RoboCore coordena eventos de combate de robds desde 2005, com
diversas categorias, incluindo a classificagdo dos robds por peso. O grupo de robds
de combate da equipe de robdtica CERBERUS do Campus Florianépolis pretende
participar, em 2025, do evento da RoboCore na categoria Beetleweight (1,36 kg),
onde os robés devem combater por 3 minutos [2].

Para participar de uma competicao de combate, é necessario desenvolver um robo,
enfrentando desafios como a organizagao do projeto, a escolha das tecnologias e o
controle dos custos, sendo cada etapa essencial para garantir o sucesso do projeto.
Nesse sentido, a proposta visa apresentar de forma resumida as etapas do
desenvolvimento do robé de combate da equipe CERBERUS, que competird no
evento da RoboCore em 2025. Além disso, busca-se com esta divulgacao auxiliar
futuras equipes de robdtica na escolha de etapas do processo ou de equipamentos.

Método

A metodologia a seguir tem como objetivo direcionar e planejar os caminhos
percorridos pelo projeto, considerando que o planejamento e a pesquisa de algumas
etapas sao essenciais para o desenvolvimento do projeto, assim como para as
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especificagées de cada componente do robd de combate. A divisdo dos processos
deste projeto segue uma sequéncia adaptada da metodologia proposta por Asimow
[2], assim certificando a viabilidade das etapas do processo para garantir tanto a
viabilidade técnica quanto financeira. Para isso, dividiu-se a metodologia em 5
etapas, que sao descritas a sequir.

A primeira etapa consistiu na definicdo do tipo de robé a ser construido para
participar do evento RoboCore 2025. A escolha do tipo de robé de combate é
importante, pois é a partir desta fase que toda a pesquisa sera direcionada para
construir um robé de combate eficiente e capaz de enfrentar os adversarios de
forma criativa, resistente e agil. Cabe ressaltar que nao existe um rob6 melhor que o
outro, porém, cada robd possui suas vantagens e desvantagens sobre os outros. A
segunda etapa foi a escolha do sistema de locomogao do rob6é de combate, este
requisito € responsavel pelo conjunto que envolve os motores, mecanismo de
transmissdo e as rodas. O terceiro passo envolveu a definicdo do dispositivo de
controle do rob6é e o diagrama de alimentacao. Esses sistemas precisam estar em
conformidade com as regras do evento, além de atender as especificacdes técnicas
de cada componente. Outro ponto crucial a ser considerado é a autonomia do robd,
uma vez que o combate tem duracdo de 3 minutos, a bateria deve garantir um
funcionamento superior a esse tempo. A quarta etapa focou na escolha do sistema
de comunicagdo, que sera utilizado para transmitir os comandos ao robo de
combate. Por fim, foi feita a selecao dos materiais para a fabricacdo da carcaca e da
arma, fatores que influenciam diretamente a durabilidade e a eficacia do robd
durante as batalhas.

Resultados e Discussoes (ou Resultados Parciais)

Apds entender as regras da RoboCore, foi empregada uma metodologia que utilizou
ferramentas da qualidade e de desenvolvimento de projeto para selecionar a classe
de peso, o tipo de arma e o tipo de rob6, conforme descrito no trabalho [3].

Apés a definicdo do robd do tipo drums para a categoria de peso Beetleweight (1,36
kg), com uma arma do tipo tambor, conforme Figura 01 que mostra o modelamento
3D e o rob6 de combate pronto.

Figura 1- Modelamento 3D e rob6 de combate finalizado.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

O mecanismo de transmissao foi selecionado com base em pesquisas cientificas e
comparativas, priorizando um sistema simples, leve, eficiente e, sobretudo, de baixo
custo. Neste sentido, foi escolhido um conjunto composto por dois motores com
Caixa de Redugdo 12V 500RPM e com rodas de EVA com 60 mm de didmetro,
conforme mostra Figura 02. Esse sistema de propulsdo gera uma rotagao de 500
RPM, proporcionando um equilibrio adequado entre torque e velocidade. Vale
destacar que ha a intencdo de realizar, no futuro, um estudo especifico para
aprimorar essa area, principalmente com relagao a rotagao e o material da roda.

Figura 2- Detalhamento dos componentes do robé de combate.

Ponte H L298N

Médulo HC-05

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quanto ao sistema de controle de poténcia e alimentagao do robd optou por uma
Ponte H L298N, Arduino Nano, ESC 30A para motores Brushless e uma bateria de
LiPo de 2200mAh, 11.1V e 24.42Wh. Este sistema foi dimensionado para suportar
mais de 3 minutos de combate na poténcia maxima de todos os motores.
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O sistema de comunicacdo é baseado na tecnologia Bluetooth para controlar o
movimento dos motores. Para isso, foi empregado um modulo Bluetooth HC-05
juntamente com uma programagao em linguagem C na IDE do Arduino. O cddigo
desenvolvido foi dividido em duas partes: a primeira responsavel pelo controle dos
motores e a segunda pela comunicagao entre o Arduino e o aplicativo de controle
Arduino Bluetooth, disponivel para dispositivos Android. Esse aplicativo controla os
movimentos do robé de combate.

Por fim, optou-se por fabricar o rob6 de combate utilizando impressdao 3D com
filamentos de PLA para a criacdo do protdtipo inicial. Essa etapa sera objeto de
estudos futuros.

Consideragoes Finais

A seguinte pesquisa ainda esta em andamento, estamos na fase final do
desenvolvimento do primeiro protétipo, com resultados e definigées satisfatorios
em varias etapas da confec¢dao do robé de combate. Por exemplo, o sistema de
locomogao demonstrou-se eficiente, permitindo que o robé se mova sem
dificuldades, enquanto o sistema de comunicagdao tem se mostrado confiavel na
execugao dos comandos, sem apresentar problemas.

E importante destacar que buscamos um equilibrio cuidadoso em cada fase do
projeto para garantir a viabilidade da execucdo, além de seguir a metodologia
escolhida, o que tem contribuido para a minimizagao de possiveis erros.

Por fim, a metodologia empregada pode servir como um guia inicial para futuras
pesquisas e para aqueles que desejam participar de competicdes de robds,
especialmente nos eventos da RoboCore. As etapas descritas neste trabalho
fornecem uma orientacao clara para quem deseja iniciar na competicao de robos de
combate.
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Analise geométrica de pecas fabricadas por maquina de
corte a laser de CO02

Andrade, L. F. S.""® Rocha, G. S. C., Souza, A. R., Netto, A. C. S.

Palavras-Chave: Andlise geométrica; corte a laser; laser de C02;
chapas poliméricas.

Introducao

Este trabalho teve como objetivo realizar a avaliagdo geométrica de pecgas
poliméricas fabricadas utilizando uma maquina de corte a laser de CO2, com 150W
de poténcia. A partir de estudos metroldgicos, o trabalho buscou verificar distorgdes
no acabamento e geometria em pegas fabricadas por este equipamento. Baseada
em estudos metroldgicos, o trabalho buscou verificar distor¢des na geometria e
acabamento de pecas fabricadas por este equipamento, de modo que foi possivel
avaliar de maneira qualitativa e quantitativa os resultados de pecas obtidas pela
utilizacdo do maquinario em questao, além de permitir a elaboracao de estratégias
para melhores resultados em seu uso. Para o estudo, foram realizados cortes de
discos de poliacetal (POM) e acrilico (PMMA) de diferentes espessuras com a
finalidade de estudar os efeitos do corte feixe de luz concentrado sobre materiais
poliméricos, fator apontado na bibliografia de FARO [1] como uma das principais
fontes de erros geométricos neste tipo de material. Esse estudo podera ser utilizado
como base tanto para a melhoria de fabricagao de pegas por este processo como
para o acompanhamento do estado atual da maquina, pois o aumento de erros
geométricos podera indicar a necessidade de manuten¢cao da mesma.

Método

Para o estudo realizado foi utilizada uma maquina de corte a laser a gas CO2, com
150W de poténcia, com uma lente de distancia focal de 2 (duas) polegadas para
realizar o corte de discos de poliacetal e acrilico com diametro nominal de 50mm
nas seguintes espessuras: 17 mm, 11 mm e 7 mm para o poliacetal, e 15 mm, 10.5
mm, 6mm e 3mm , para o acrilico. Estes materiais foram escolhidos para serem
estudados em diferentes espessuras devido a sua atual disponibilidade no
laboratorio bem como por ja terem sido testados anteriormente.

Nesse estudo, foram fabricados 10 (dez) discos em cada espessura apresentada
para analisar a variancia de circularidade e cilindricidade. As medi¢coes foram
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realizadas utilizando um circularimetro da marca Mitutoyo, modelo RA 1600 (figura
1) que possui uma exatiddo radial de 0,02 + 6.H/10000 micrometros (H = altura
medida) e exatiddo axial de 0,02 + 6.X/10000 micrometros (X = distancia do centro
de rotacdo) para a obtencgdo dos valores, que foram analisados posteriormente em
relagdo a variancia e desvio padrdo. Com o resultado das medigdes, foi efetuado um
estudo estatistico baseado na média dos erros encontrados e na Analise de
Variancia para verificagdo da influéncia dos diferentes materiais na geometria da
peca cortada.

Figura 1- Medig¢des dos corpos com o circularimetro

Fonte: Imagem do autor, 2024

Resultados e Discussoes

Apo6s as medicdes das pecas, conforme as sugestdes realizadas no trabalho de
Andrade, Souza e Oliveira [2], e o tratamento dos dados resultantes das medigoes
com o circularimetro, foi possivel detectar que, na andlise de variancia entre as
chapas de acrilico de 6 mm de espessura e poliacetal de 7 mm, ndo houve uma
variagao

significativa. Porém, nos discos com espessura maior que 7 mm, é possivel detectar
um impacto significativo na taxa de erro de cilindricidade dos discos (figura 2),
confirmando de maneira inicial a dificuldade do feixe de laser em manter a
uniformidade geométrica ao longo do processo de corte em determinadas
espessuras e as diferentes respostas dos materiais conforme ocorria 0 aumento de
espessura da chapa cortada, resultando em distor¢ées ao longo da pega. Também
foi verificado graficamente que, nos materiais estudados, os erros apresentam uma
curva de aumento distinta entre si. Este fator ja era esperado em funcdo das
diferentes condutividades e difusdo térmicas dos materiais.

214



SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA € TECHOLOGIA

Biomas do Brasil: Diversidade, INSILTUTO
Saberes e Tecnolog]as Sociais CompartilhArte  santa Catarina

Semana de Arte Campus
e Cultura Florianépoelis

Figura 2- Grafico com as médias dos erros

500
*
450
400 =
350 |
300 _a L =8 Frro médio acrilico
T Iy Palinomial (Erro média
¢ e i acrilice)
200 o Pl 4 Erro médio poliacetal
= Palinomial (Erro médio poli-

150 acetal)
100

50

LR O R IR

Fonte: Imagem do autor, 2024

Consideracoes Finais

Os resultados obtidos através das medi¢des indicam a existéncia de variagdes
conforme a espessura e tipo de material, que reforcam a necessidade de revisar as
estratégias tomadas no momento de realizar uma operagao de corte utilizando a
tecnologia a laser, de modo a atenuar essas variagdes e garantir tolerancias finais
mais precisas no produto final.
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Interagao Humana com Drones: Controle por Gestos em
Tempo Real

Duarte, J. P. A.""®, Santos, M. L."?°, Santana, F. R."?" e Macedo, G. B. N.'%

Palavras-Chave: Drone Auténomo; Controle por Gestos; Visao
Computacional; Inteligéncia Artificial

Introducao

O controle de drones por gestos humanos oferece uma interface natural e eficiente,
permitindo que operadores realizem manobras sem a necessidade de dispositivos
de controle tradicionais, como radiocontrole ou smartphones. Esta forma de
interagdo possibilita a operagdao por usuarios nao especializados, com pouco
esforco e reduzido tempo de aprendizado. Estudos demonstram que o controle por
gestos é a forma de interagao mais escolhida para o controle de drones por pessoas
sem conhecimento na area [1] [2].

Para realizar este controle, é preciso fazer o reconhecimento de gestos, que € uma
tecnologia que permite a identificagao e interpretacdo de movimentos das maos e
dedos. Ele utiliza técnicas para captura e processamento em tempo real para
reconhecer padroes especificos de gestos.

Existem dois tipos principais de reconhecimento de gestos: o baseado em sensores
inerciais, que usa dispositivos como luvas especiais para captar os movimentos, e 0
baseado em visdo computacional, que depende de cameras para detectar e
interpretar os gestos sem a necessidade de dispositivos fisicos.

O processo de reconhecimento de gestos baseado em visdo computacional envolve
a captura de frames de video, a segmentagao da imagem para isolar as maos e
dedos, e o uso de modelos de inteligéncia artificial treinados para identificar
diferentes posi¢cdes e/ou movimentos. Esse tipo de tecnologia é amplamente
utilizado em interfaces de usuario sem toque, controle de jogos, automacgao
doméstica, comunicacgao assistiva, entre outros.

Método

Neste trabalho, foi implementado um sistema de controle de drone por gestos de
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maos em tempo real. O sistema é composto por um drone equipado com uma
controladora Pixhawk, utilizando o firmware Ardupilot, que se comunica via
protocolo MAVLink com o computador de missao, representado neste caso por uma
Raspberry Pi 4. Adicionalmente, foi utilizada uma camera Raspberry Pi Camera
Module V2 de 8 megapixels, conectada a porta CSI da Raspberry Pi por um cabo flat.

O sistema de identificagao e controle por gestos foi desenvolvido em Python, em
etapas sequenciais. Primeiramente a imagem da camera é capturada e é realizado
um pré-processamento da imagem. Apds, aimagem é processada por um algoritmo
de inteligéncia artificial para identificar as maos do operador. Entdo é verificado se
as maos formam um dos gestos cadastrados na lista de comandos. Por fim, o
comando é enviado para a controladora de voo.

Para realizar o gerenciamento da camera instalada e a captura das imagens, foi
utilizada a biblioteca OpenCV, permitindo o pré-processamento dos frames obtidos
em tempo real. O framework MediaPipe, desenvolvido pelo Google, foi entdo
empregado para o reconhecimento dos gestos. Foi utilizado o médulo MediaPipe
Hands, que é capaz de detectar as maos e extrair pontos de referéncia (landmarks)
conforme ilustrado na Fig. 1, em que apresenta a posigao e a articulagao dos dedos
[3]. Esses pontos foram processados e convertidos em vetores de caracteristicas,
que representam a geometria de cada gesto realizado. A utilizagdo deste tipo de
modelo de deteccdo foi otimizada para dispositivos de borda (edge devices) e
garante uma melhor performance para o hardware embarcado na aeronave.

Figura 1 - Hand Landmarks.
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2 8. INDEX_FINGER_TIP  19. PINKY_DIP
1 9. MIDDLE_FINGER_MCP  20. PINKY_TIP
40 10. MIDDLE_FINGER_PIP

Fonte: Google, 2024. Adaptado de [3].

Os gestos escolhidos e seus respectivos comandos a serem enviados para a
controladora de voo sao apresentados na Fig. 2.

Figura 2 - Gestos escolhidos e os comandos respectivos para o drone.
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Resultados e Discussoes

Como resultado, foi obtido um drone protétipo com o sistema de reconhecimento de
gestos embarcado na aeronave, sendo processado por uma Raspberry Pi 4. A Fig. 3
mostra um dos testes realizados em que um operador comanda o drone apenas por
gestos de mdo. Um video mostrando toda a operagéo esta disponivel em [4].

A partir dos testes realizados, foi observado que o processamento de inteligéncia
artificial pelo modulo de reconhecimento de gestos, MediaPipe, é intenso em
recursos computacionais. O video obtido pela camera mantém uma taxa de 30
quadros por segundo (FPS) sem processamento. Entretanto, ao identificar ambas as
maos do operador, essa taxa cai para aproximadamente 5 FPS. Portanto, é crucial
avaliar a capacidade do hardware embarcado e a real necessidade de
processamento, considerando uma laténcia maxima que assegure que a resposta
da aeronave aos comandos do operador nao se torne problematica.

Figura 3 - Operador controlando drone por gestos.

Sinaldev,. N/

2 5 ..m/

Fonte: Autores, 2024.
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Consideragoes Finais

Neste trabalho, foi desenvolvido e implementado um sistema de controle de drone
por gestos de mao em tempo real, utilizando uma combinagcdo de visao
computacional e inteligéncia artificial. A utilizacdo do framework MediaPipe para o
reconhecimento de gestos, em conjunto com a Raspberry Pi 4, demonstrou ser uma
solucao viavel para a interagcao natural com drones.

Apesar dos desafios enfrentados, como a significativa redugao na taxa de quadros
durante o processamento dos gestos, os resultados mostraram que é possivel
operar o drone de forma eficaz apenas com gestos manuais. Este sistema tem o
potencial de ser aprimorado com hardware mais robusto ou técnicas de otimizagao
de software, visando melhorar o desempenho em tempo real.

A implementagéao deste tipo de tecnologia pode abrir portas para novas aplicagdes,
onde a simplicidade e a intuicdo do controle por gestos tornam a operagao de
drones mais acessivel, especialmente para usuarios sem treinamento técnico.
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Adaptacao de Robo Delta Para Impressao 3D Utilizando
Extrusora Para Materiais Pastosos

Witeki, Diogo; Netto, Aurélio da Costa Sabino; de Borba, Vitor Farias.

Palavras-Chave: Impressdo 3D; Rob6 Delta; Impressdo com concreto.

Introdugao

A impressao 3D com materiais ceramicos ainda é uma tecnologia pouco explorada,
mas em constante crescimento. No entanto, esse processo enfrenta desafios
consideraveis, especialmente devido a natureza pastosa do material, que é pouco
comum para essa aplicagcdo. Nesse contexto, o presente projeto tem como objetivo
realizar testes de impressao utilizando um robé delta, empregando argila e concreto
como matérias-primas, para avaliar a viabilidade dessa tecnologia em impressoras
3D. A proposta visa possibilitar a fabricagao rapida e sustentavel de objetos.

Método

Este projeto foi conduzido com o objetivo de utilizar um rob6 delta para impressao
3D, realizando ajustes e calibragcées necessarios para seu funcionamento de forma
adequada. O rob6 delta utilizado estava inicialmente fora de operacao, sendo a
primeira etapa do projeto dedicada a verificagdo de seu sistema eletronico. Durante
essa fase, componentes eletronicos defeituosos foram identificados e substituidos.

Apés a manutencdo da parte eletrdnica, foram realizados testes iniciais de
movimentagao. Para isso, utilizou-se o firmware Marlin, configurado em seu estado
padrdao para impressoras 3D. Contudo, como o robd delta apresenta diferencas
significativas em relagdo a uma impressora 3D convencional, foi necessaria a
modificagdo do firmware. Essas modificagdes incluiram ajustes especificos para
compatibilidade com o sistema cinematico do rob6 delta, a fim de garantir que ele
operasse corretamente dentro dos parametros estabelecidos.

Uma vez adaptado o firmware, realizou-se a calibragdo do rob6. Os ajustes focaram
na determinacao dos valores de altura e da area de impressao, fundamentais para
que o robo pudesse executar movimentagdes programadas de forma eficiente. Essa
calibragao permitiu a criagao de trajetérias programadas, como desenhos baseados
em coédigo G, que foram testados utilizando um atuador do tipo caneta para
realizagdo de desenhos, assim garantindo o controle do robd durante as atividades
de impressao e movimentacgao.

220



SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA € TECNOLOGIA

: e N - INSTITUTO
Biomas do Brasil: Diversidade, FEDERAL

Sa beres e Tecnofog|as Sociais CompartilhArte  Santa Catarina
Semana de Arte Campus
e Cultura Florianopolis

Figura 1- Robd Delta

Fonte: IFSC, 2024.

Para a finalizagdo do projeto, serdo realizadas duas novas etapas que incluem o
acoplamento da extrusora de modelo comercial para materiais pastosos no rob6
delta, que esta em fase de testes por outra equipe, além da realizagdo de testes de
impressdo. A conclusdo dessas etapas sdo necessarias para garantir a finalizagao
do projeto de forma eficaz, assegurando que o sistema esteja adequado para as
aplicagoes pretendidas.

Figura 2- Extrusora de materiais pastosos

Fonte: IFSC, 2024.
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Resultados Parciais

Até o momento, os resultados obtidos concentraram-se em testes de movimentagao
do robé delta utilizando coédigos G, que também serdo empregados apds o
acoplamento da extrusora para materiais pastosos. Estes testes permitem a
definicao das velocidades de movimentagao e da area de impressao, fundamentais
para a operacao do sistema.

Os testes iniciais indicam que o robd é capaz de realizar movimentos programados,
o que é um fator importante para garantir a qualidade das impressdes com
concreto. No entanto, o acoplamento da extrusora ainda estd em fase de
preparacao, e a expectativa é que as pegas fabricadas tenham precisao e qualidade
satisfatorias apds essa etapa.

Os resultados de movimentagdo sao satisfatérios, contudo ainda nado foram
realizados testes com o concreto, e essa fase sera determinante para avaliar a
viabilidade completa do sistema. Limitagbes relacionadas a extrusdao de materiais
pastosos e a precisdo dimensional das pegas impressas serdo avaliadas nas
préximas etapas do estudo.

Consideragoes finais

Os principais resultados deste trabalho incluem a funcionalidade do rob6 delta, que
conseguiu executar os movimentos programados por codigo G. Essa capacidade é
necessaria, pois estabelece uma base para o uso futuro do rob6 como impressora
3D para materiais pastosos ndo usuais, como o concreto. Esses resultados
contribuem para o avango na utilizagcdo de tecnologias de impressdo 3D com
materiais que nao sao convencionalmente empregados, ampliando o potencial de
aplicagao da impressao 3D em contextos diferenciados.
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Desenvolvimento de drone autonomo com peso total
inferior a 1 quilograma

de Oliveira, A.A.G."?, Tralli, E.R.M."?*, Chaves J.M.A."®, Macedo, G.B.N."%,
Sebastido, L.M."?"

Palavras-Chave: Impressdo 3D; Rob6 Delta; Impressdo com concreto.

Introdugao

Os requisitos do projeto de determinadas aeronaves remotamente pilotadas (RPA -
Remotely Piloted Aircraft) dependem majoritariamente do conceito de operacdo a
que o veiculo é destinado. Neste contexto, o presente trabalho visa descrever o
processo de desenvolvimento de um drone projetado especificamente para operar
em ambientes confinados, atendendo a demanda de controle por meio de gestos.
Este projeto foi concebido para participar da categoria Flying Robot Trial League da
Competicéo Brasileira de Robética (CBR) de 2024.

O trabalho explora a metodologia adotada para construir um drone quadrotor com
um peso maximo de decolagem (MTOW - Maximum Take-Off Weight) de 1kg,
respeitando o limite de até 330mm de distancia entre eixos de motores opostos,
conforme as especificacbes da competicdo [1]. Além disso, foram incluidos
dispositivos embarcados para processamento de visdo computacional, que
permitem a anadlise de gestos e a consequente execugcdo de comandos pela
aeronave.

Método

O desenvolvimento deste trabalho foi realizado em duas etapas distintas. A primeira
etapa envolveu o desenvolvimento da estrutura mecanica (frame) da aeronave e sua
fabricacao, enquanto a segunda abrangeu a montagem mecanica e eletroeletrénica
do drone para operagao.
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Na primeira etapa, foi utilizado o software de modelagem 3D FreeCAD para projetar
o frame da aeronave. Devido a limitagcdo de peso, o design foi pensado para
maximizar a eficiéncia estrutural, garantindo tanto a otimizagdo da massa quanto a
resisténcia necessaria. Além disso, todos os dispositivos eletroeletronicos foram
incorporados ao modelo 3D, visando determinar a melhor disposicdo para sua
fixagado.

O frame da aeronave foi segmentado em vdrias partes para facilitar a fabricacao,
sendo estas impressas em 3D. As principais se¢des do drone incluem o trem de
pouso, a placa de apoio central, o protetor de hélice e a estrutura de suporte dos
dispositivos. A Figura 1 apresenta o projeto em 3D do drone desenvolvido.

Figura 1 - Modelagem 3D do drone Q260 no software FreeCAD.

Fonte: Autores, 2024.

A estrutura do drone foi impressa por processo de manufatura aditiva em uma
impressora 3D, utilizando filamento ABS, garantindo assim a resisténcia mecanica
necessaria e atendendo ao peso maximo de decolagem (MTOW) exigido pelo
regulamento da competigao.

Em seguida, foram instalados os dispositivos eletroeletrénicos que assistem a
navegacao e o posicionamento da aeronave. Para otimizar a massa do drone, foi
utilizado um controlador de velocidade (ESC - Electronic Speed Control) 4 em 1 com
capacidade de 50A, motores Racer de 2300KV, com hélices de 6 polegadas.

Complementando a lista de componentes, o drone conta com:
° Controladora de voo Pixhawk;

° Modulo de poténcia:
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Mede niveis de tensao e corrente totais da aeronave;
Transmissor para telemetria;

Receptor de radio controle;

Raspberry Pi 4:

Opera com o conceito de companion computer.
UBEC (Universal Battery Elimination Circuit):

Fonte 5V para Raspberry Pi 4.

Sensor Here Flow:

Auxilia na navegagao em ambientes sem GPS;
Buzzer;

Range finder:

Realiza a medicao de altura relativa, em complemento ao barémetro.
LIDAR rotativo 360°:

Utilizado para deteccgao de obstaculos laterais;
Botédo de seguranga;

Bateria.

A Figura 2, apresenta o esquema de conexao destes dispositivos.

Figura 2 - Arquitetura da eletronica embarcada.
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2=, HereFlow
_ﬁ Switch Rangefindar
Pawer Module Button

-

Bateria Lipo

Flight Controller

Fonte: Autores, 2024.

Resultados e Discussoes

Como resultado, o protétipo foi montado e pesado com a bateria de maior

capacidade que sera utilizada. A massa total resultante foi de 960g, conforme
medi¢do mostrada na Figura 3.

Figura 3 - Pesagem da aeronave.

Fonte: Autores, 2024.

O prototipo foi submetido a uma série de testes de voo, durante os quais foram
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avaliadas a robustez mecanica do frame e a eficacia das protegées das hélices. Os
resultados mostraram um desempenho satisfatério, confirmando a adequagéao do
drone para a aplicagao pretendida.

Consideragoes Finais

Este trabalho, no ambito de pesquisa e desenvolvimento, agregou aos discentes
maior conhecimento no desenvolvimento de desenhos em CAD 3D, além de
fortalecer a capacidade de promover solugbes tecnoldgicas inovadoras. Os
resultados apresentados neste trabalho satisfazem os objetivos estabelecidos para
a participacao na categoria Flying Robot Trial League, motivando os pesquisadores
envolvidos a aprimorar ainda mais o que ja foi desenvolvido. Por fim, o drone
desenvolvido apresenta-se capaz de executar missdes controladas por gestos.
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Esteira transportadora modular em 3D

Guarachi, O. P. M.'%8
Palavras-Chave: Esteira, Impressdo 3D e Modular

Introducao.

Na industria, a utilizagdo de esteiras é a principal forma de movimentacado de
insumos e pegas ao longo das linhas de manufatura. Com o aumento continuo da
automacao industrial e a necessidade de melhorar a produtividade, a adogao de
esteiras transportadoras modulares oferece maior flexibilidade para a expansao ou
reconfiguragao das linhas de produgao, sem a necessidade de grandes intervengdes
estruturais.

Assim, o desenvolvimento deste projeto envolve nao apenas a otimizagao do
modelo de esteira, mas também a otimizacdo dos parametros de fabricacao dessa
peca, utilizando impressoras FDM. A metodologia inclui um processo de projeto
iterativo, visando o desenvolvimento de uma esteira reconfigurdvel que possa ser
integrada a outros projetos, como equipamentos e linhas de producao
desenvolvidos no curso de Engenharia Mecatrénica, no médulo 9.

Método

A esteira transportadora foi concebida com base em produtos comerciais e projetos
independentes encontrados na internet, com o objetivo de desenvolver uma
estrutura compacta e versatil. A prioridade foi utilizar materiais disponiveis no
campus de Floriandépolis. Para o desenvolvimento e controle da esteira, foram
utilizados softwares como SolidWorks, Cura 3D, Proteus e Arduino IDE. O projeto foi
dividido em quatro etapas, conforme a metodologia inspirada de Ambrdsio E.M. et
al. (2024, p. 2)

Etapa 1 - Levantamento de referencial: Realizar pesquisas bibliograficas para a
elaboracao e fundamentacao tedrica para fornecer uma base conceitual consistente
para o desenvolvimento do projeto.

Etapa 2 - Desenvolvimento do Modelo: Com base na pesquisa bibliografica e no
estudo de condigdes de produgao, foi proposto um modelo para representagdao em
simulagcao de uma esteira modular de produgao.

128 DEPARTAMENTO ACADEMICO DE METAL MECANICA - DAMM - oliver.pg@aluno.ifsc.edu.br
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Etapa 3 - Testes do Modelo em uma bancada de simulagdo: Identificacdo dos
possiveis erros de construgao e controle.

Etapa 4 - Verificacdo dos Resultados: Analise dos resultados obtidos através da
simulacao realizada na etapa anterior, sucedendo-se em ajustes, caso necessario,
para garantir o melhor desempenho do sistema.

Etapa 5 - Implementagcdo do Sistema em Ambiente real: Tem como objetivo
assegurar o melhor desempenho do sistema caso seja implementado em uma
realidade industrial, realizando-se os ajustes finais de acordo com tal realidade.

Resultados e Discussoes (ou Resultados Parciais)

Os resultados obtidos até o momento foram alcangados por meio dos passos
descritos na metodologia. A escolha entre desenvolver uma esteira de lona ou
modular foi feita com base na comparacao entre as duas opc¢des. Para o projeto, a
esteira de lona apresentou pouca flexibilidade em relagao a fabricagao e gerou atrito
entre a lona e o elemento de suporte. No entanto, existe uma alternativa na
utilizacdo de esteiras modulares, que possuem elos interligados formando uma
espécie de corrente. Essa configuragao substitui a lona padrdo e oferece maior
flexibilidade para expansao ou reconfiguragao da esteira.

A modelagem da esteira modular e de seus principais componentes no SolidWorks
tem como objetivo proporcionar uma visdo clara das dimensbes e facilitar a
montagem de forma simples e eficaz, sendo este um dos principais objetivos do
projeto. Assim permitindo a criagdo de um conceito de esteira que se assemelha ao
ilustrado na figura 1.

Figura 1- Modelo da esteira transportadora modular 3D e seus componentes
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Fonte: Autor, 2024.

A peca que passou por mais testes e apresentou resultados significativos foi o elo
da esteira modular, criado por meio de impressao 3D usando como filamento
PLA(4cido polilactico). Desenvolvido tendo como referéncia produtos comerciais e
otimizado para a produgcao em 3D, o principal resultado foi a criagao de dois ou mais
elos conectados diretamente na impressao, reduzindo, assim, o numero de eixos de
conexao necessarios para a montagem, como mostrado na Figura 2.

Figura 2- Elos feitos de impressao 3D

Testes iniciais para o
desenvolvimento de interseccdes
de elo em 3D

Montagem do elo por meio da
impressao 3D

Montagem do elo por meio de um
eixo retificado de aco

Fonte: Autor, 2024.

230



SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA € TECNOLOGIA

Biomas do Brasil: Diversidade, INSILTUTO
Saberes e Tecno[ogias Sociaig CompartilhArte Sant;j Catarina

Semana de Arte p
e Cultura Florianopolis

O projeto ainda esta em desenvolvimento e alguns aspectos, como o controle da
esteira, ainda nao estao totalmente definidos devido a dificuldade em selecionar um
motor com o torque adequado para superar a inércia, utilizando férmulas
matematicas para essa escolha e como existem variagoes de motores existe uma
gama de opgdes de controle.

No entanto, com o avango na parte estrutural, iniciou-se o desenvolvimento de um
protétipo para identificar possiveis falhas na construcao, utilizando elos de teste na
composicao. Inicialmente, a movimentacao proviséria é feita por um motor DC
conectado ao eixo da esteira através de polias sincronizadoras, e a ESP8266 recebe
informagdes de um sensor ultrassonico para o controle. Assim, o protétipo tem
dimensodes de 175 mm de largura, 280 mm de comprimento e 124 mm de altura,
conforme ilustrado na Figura 3.

Figura 3- 1° Protétipo da esteira modular

Fonte: Autor, 2024.
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Consideragoes Finais

Este projeto tem como objetivo servir como uma ferramenta de apoio a educacgao e
a compreensao de conteudos finais do curso de Engenharia Mecatroénica, como, por
exemplo, o funcionamento de um sistema de manufatura.

Conclui-se, portanto, que o projeto esta na terceira etapa de seu processo, tendo
finalizado os principais testes para a criagdo do protétipo. O maior avango foi na
criagao dos elos, fabricados de maneira criativa por meio de impressao 3D, o que
facilita a construgao.
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Projeto de uma Plataforma Educacional para Estudo de
Controle de Sistemas De Processos

Esteves, J. C.'®, Borba, V.F.

Palavras-Chave: Esteira, Impressdo 3D e Modular

Introducao

Os sistemas de controle sdo uma area de estudo focada na regulagao de variaveis
dentro de um ambiente, garantindo o funcionamento adequado de diversos
sistemas. Por exemplo, em um sistema de controle de velocidade de um carro, o
controle ajusta e mantém a velocidade desejada de maneira precisa [1].

Além disso, eles sao constantemente utilizados na induUstria automatizada, uma vez
que geram reducao de erros na cadeia produtiva, promovendo maior produtividade e
exatiddo nos processos [2]. Dessa forma, o estudo e a aplicacdo dessa éarea sdo
cruciais para promover continuas melhorias que impactam diretamente no
cotidiano.

Com o intuito de aplicar o conhecimento teérico adquirido na area de controle
durante a graduacdo de engenharia mecatronica e proporcionar uma plataforma
pratica para experimentagao, foi proposto o desenvolvimento de uma mesa de
equilibrio denominada “bola e prato”. Este projeto visa possibilitar a integracao de
conceitos de modelagem de sistemas fisicos, especificacdo de controladores e
programacao de embarcados (microcontroladores), que sdo areas essenciais dentro
da mecatronica [3].

Neste contexto, a plataforma de equilibrio utiliza um conjunto de motores de passo,
em uma configuragcdo triangular, para movimentar uma base plana, permitindo o
controle de pontos de equilibrio de uma esfera e a definicdo de trajetorias. Ela
possui trés graus de liberdade, o que aumenta a sua complexidade e garante a
viabilidade do uso de diferentes técnicas de controle.

Método

Para o desenvolvimento do sistema de bola e mesa, foi utilizado como referéncia o
projeto "Ball Balancer" [4], disponivel no site Autodesk Instructables. Esse projeto
serviu como ponto de partida para a definicao do hardware, software e configuragao
inicial do sistema.

129 Departamento cAmpus Florianépolis
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A partir dessa referéncia, todas as pegas foram modeladas no software SolidWorks
(Figura 1), o que permitiu validar a estrutura mecanica por meio da montagem virtual
do protétipo. As pecas originais foram modificadas e adaptadas para utilizar
materiais e recursos disponiveis no campus, além de incorporar melhorias ao
projeto.

Figura 1- Sistema “bola e mesa” desenvolvido com modelagem 3D

Fonte: Do autor.

Para a fabricacdo das pecas modeladas, utilizou-se impressao 3D. Todas as pecas
foram impressas em PLA (Acido Polilactico) com a impressora Ender-3. A Tabela 1
abaixo apresenta os parametros de impressao utilizados. Tais parametros foram
ajustados a partir do software Cura.

Tabela 1- Parametros de impressao

Parametros Dados
Temperatura da mesa 60°C
Temperatura do bico 200°C
Preenchimento 20%

Qualidade Padrédo

Fonte: Do autor.

Enquanto as pegas estavam sendo impressas, as montagens mecanica e eletrénica
do sistema foram iniciadas. Para a parte eletronica, foi necessario um estudo
aprofundado da literatura especializada e a andlise de projetos praticos, visando
garantir a correta integragdo dos componentes. O sistema utiliza trés motores de
passo Nema 17, cada um com torque de 59 Ncm, que sao controlados por drivers
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conectados ao microcontrolador Teensy 3.2, responsavel por armazenar e executar
a programagcao que coordena o funcionamento dos motores.

Com a montagem inicial concluida, foram realizados testes nos drivers para ajustar
a alimentagdo e a comunicagdo com os motores. Esses testes foram importantes
para verificar o funcionamento dos componentes e se as conexdes realizadas
estavam corretas, assegurando que o sistema respondesse conforme o esperado ao
codigo que sera desenvolvido.

Posteriormente, sera incorporado ao circuito um painel touch screen resistivo, que
funcionara como o sensor principal do sistema, responsavel por detectar e informar
a posicao da bola para o microcontrolador. Com as montagens parciais concluidas,
a integracdo total do sistema de equilibrio "mesa e bola" sera realizada, unindo a
parte mecanica, eletrbnica e a programacgao. Apds essa etapa, serdao conduzidos
testes aplicando controle avangcado para avaliar o desempenho e a precisdo do
sistema.

Resultados Parciais

Como a plataforma ainda estd em fase de desenvolvimento, apenas alguns
resultados parciais podem ser apresentados. No que se refere a parte mecanica,
embora as primeiras impressdes 3D tenham sido satisfatérias, algumas pecas das
estruturas estdo sendo remodeladas, pois foram projetadas para componentes
diferentes dos disponiveis no campus. Entretanto, parte da montagem ja foi
realizada, como mostra a Figura 2 abaixo.

Figura 1- Montagem parcial do sistema

o ¥

Fonte: Do autor.

Em relagdo a parte eletronica, os testes realizados nos motores tiveram bons
resultados, os motores foram acionados a partir dos comandos do microcontrolador
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para os drivers, possibilitando, futuramente, a integragao da estrutura. Entretanto,
identificou-se a necessidade de desenvolver uma placa de circuito impresso (PCB)
para simplificar e organizar as conexdes entre os drivers, motores e o
microcontrolador, além de reduzir o espago utilizado por estes componentes,
deixando o projeto mais compacto.

Assim, apds a integracao total do sistema e testes com a aplicagao de diferentes
técnicas de controle, espera-se que a estrutura consiga fazer a esfera se equilibrar e
tracar trajetérias ao longo da mesa.

Consideragoes Finais

O objetivo deste trabalho foi desenvolver uma plataforma de aprendizagem pratica
para o estudo e aplicagdo dos conceitos de controle, essenciais na engenharia
mecatrdnica.

Embora o sistema ainda esteja em fase de ajustes, os resultados preliminares
indicam que o projeto tem potencial para servir como uma ferramenta educacional.
A continuidade dos trabalhos deve focar na melhoria dos componentes mecanicos e
eletronicos, bem como na validagdo da estrutura apds ajustes na sua programacao,
para que, assim, a plataforma atinja o desempenho desejado e possa ser utilizada
em ambientes académicos para experimentacdao e demonstragcao das técnicas de
controle basicas e avancgadas.
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KIT EDUCACIONAL ROBO QUADRUPEDE

Pereira, J.

Palavras-Chave: Ensino; programacao; Arduino; robds.

Introdugao

O rapido desenvolvimento tecnoldégico no setor mecanico, eletrénico e
computacional fez com que a educacao se reestruturasse de modo a se adaptar as
demandas do mercado. Nesse sentido, o curso de Engenharia Mecatroénica do
Instituto Federal de Santa Catarina promoveu uma mudanga no seu plano de ensino
de modo a modernizar as abordagens didaticas feitas em sala de aula, abrindo
novas possibilidades para métodos de ensino nas matérias lecionadas. Segundo
Mubin, Stevens, Shahid, Al Mahmud e Dong (2013),"um rob6 pode assumir o papel
de tutor, ferramenta ou colega na atividade de aprendizagem.". Além disso, eles
podem facilitar a aprendizagem de conceitos complexos, tornando-os mais
tangiveis e acessiveis. Complementando essa ideia, Segundo Hung (2011, p. 531),
um dos principais desafios na implementacdo da aprendizagem baseada em
problemas é garantir que os alunos desenvolvam as habilidades necessarias de
resolugdo de problemas, ao mesmo tempo em que dominam o conhecimento do
conteudo exigido para sua area de estudo. Mediante a isso, foi elaborado um kit
educacional de robés quadrupedes de modo a serem utilizados em sala de aula para
o enriquecimento pratico dos alunos em matérias lecionadas relacionadas a
programacao.

Método

A idealizagdo do rob6 foi iniciada baseada na movimentagdo de animais
quadrupedes rastejantes, como por exemplo, a movimentagdao dos lagartos. Foi
utilizado a ilustragao da figura 1 como inspiragao, a qual ilustra a pata de um inseto.
A finalidade seria promover um movimento organico e visualmente fluido através
dos componentes fabricados.
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Figura 1-Diagrama de uma perna dianteira de uma barata
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Fonte: QUINN; RITZMANN, 1988.

Uma exigéncia importante a ser destacada neste projeto é a utilizagdo de 3 servo
motores por pata, promovendo maior liberdade de movimentagao do robo e, assim,
possibilitando aos alunos mais opg¢bes de codigos em suas aulas. Para a
elaboracao das pecgas que iriam compor a pata do robé e seu corpo, foram utilizadas
como base modelos 3D livres disponiveis online. Dentre os projetos encontrados, foi
escolhido como base o projeto Spidy: The spider robot disponibilizado pelo usuario
Sparklers no site thingiverse. O projeto foi elaborado utilizando o software
SolidWorks para a modelagem das pecas, as quais posteriormente foram fabricadas
por impressao 3D em PLA.

Resultados e Discussoes (ou Resultados Parciais)

Apos a impressao das pecgas, o robé foi montado e testado com a movimentagao
base de se se locomover pelo plano, se levantar e rotacionar em torno do seu
préprio eixo.

O projeto se mostrou eficiente e conseguiu desenvolver as primeiras
movimentagdes propostas, podendo ser utilizado em sala de aula. Durante a
execucgao do projeto foi verificado o elevado potencial do projeto para o ensino da
mecatrénica. Embora inicialmente o projeto estivesse voltado ao ensino de
programacao, constatou-se que diversas outras areas podem ser exploradas e em
diferentes niveis de complexidade, propiciando o aprendizado interdisciplinar sobre
a mecatronica. E possivel utilizar a fabricacdo digital e o acionamento de servo
motores como objeto de estudo para turmas iniciais, além de ser possivel realizar o
desenvolvimento de codigos de movimentagao em varios niveis de complexidade. O
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projeto pode servir ainda para o ensino da robo6tica movel, calculo de movimentacao
e ainda como um projeto em potencial de extensao e de pesquisa, o qual o protétipo
pode servir de base para inumeros projetos relacionados a monitoramento de
ambientes de dificil acesso, ou para projetos relacionados a inteligéncia artificial.

Figura 2- Confecgao final do Robd Quadrupede

’

Fonte: do Autor.

Consideragoes Finais

Este artigo forneceu um kit didatico para o ensino de programagao. Os resultados
parciais deste projeto foram satisfatérios e positivos, tendo em vista que o projeto
ainda carece de aplicacdo em sala de aula para que possa comprovar seu potencial
como recurso didatico. Destaca-se que durante a execugao do prototipo, o potencial
educacional inicialmente esperado foi identificado como apenas uma das possiveis
aplicagdes do projeto como recurso didatico.
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Tornando a Aprendizagem Pratica mais Engajadora:
Explorando a Pedagogia Ativa na Atividade de Ensino
de Manutengcao de Maquinas e Equipamentos

DEC, M."™ SANTOS, L.A.™'

Palavras-Chave: Pedagogia Ativa; Aprendizagem Prdatica; Manutencao de
Maquinas.

Introducgao

A pedagogia ativa aplicada no ensino profissionalizante de manutencao de
maquinas e equipamentos é uma abordagem educacional que coloca o aluno como
protagonista do seu proprio aprendizado. Em vez de apenas transmitir
conhecimentos tedricos, essa metodologia busca engajar os estudantes por meio
de atividades praticas e desafiadoras. Os alunos sao incentivados a resolver
problemas reais, realizar experimentos, trabalhar em equipe e desenvolver
habilidades técnicas e cognitivas. O foco € no desenvolvimento da autonomia, da
criatividade e do pensamento critico dos estudantes, preparando-os de forma efetiva
para o mercado de trabalho. Os professores atuam como facilitadores, orientando e
estimulando a aprendizagem, criando um ambiente de colaboragdo e reflexao.
Dessa forma, a pedagogia ativa no ensino profissionalizante proporciona uma
formacgao mais significativa e alinhada com as demandas da industria atual.

Método

Os estudantes foram incentivados a resolver problemas complexos relacionados a
manutengao, promovendo uma analise critica das situagdes e a aplicagdo de
solugdes eficazes em 5 maquinas, conforme ilustrado na figura 1.

13Marlus Dec, Departamento de Metalmecanica, Floriandpolis, marlus.dec@ifsc.edu.br
31 uciano Amaury dos Santos, Departamento de Metalmecanica, Floriandpolis,
luciano.santos@ifsc.edu.br
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Figura 1- Maquinas que passaram por ajustes e manutengao.

MOTOCICLETA

FURADEIRA

MACACO HIDRAULICO ARGAMASSADEIRA
Fonte: Grupo de estudantes, IFSC, 2023.

Através de atividades praticas como desmontagem, montagem e identificagao de
pecas, os estudantes adquiriram habilidades técnicas essenciais para o profissional
técnico em mecanica. Os estudantes foram encorajados a assumir a
responsabilidade pelo seu préprio processo de aprendizagem, buscando recursos,
definindo metas e gerenciando seu tempo de forma eficaz. A colaboragao foi
incentivada em atividades praticas, simulando ambientes de trabalho reais, onde os
estudantes puderam desenvolver habilidades de comunicacgéao, lideranga e trabalho
em equipe. O trabalho aconteceu na unidade curricular de projeto integrador, que
tem por objetivo abranger todas as unidades curriculares do curso técnico em
mecanica em uma tarefa ampla e complexa de um equipamento industrial.

Resultados e Discussodes (ou Resultados Parciais)

Os resultados alcancados refletem ndo apenas o sucesso na aquisicdo de
conhecimento e habilidades técnicas, mas também o desenvolvimento de
competéncias essenciais para o desempenho eficaz em ambientes de manutencgao
industrial. O desenvolvimento do projeto permitiu a produgao de 2 relatérios escritos
e ilustrados com fotos, cronograma, relagao de materiais, custos e descrigao técnica
das atividades desenvolvidas. A figura 2 ilustra algumas das pegas das maquinas
que passaram por manutengao.

Figura 2- Pecas das maquinas desmontadas em manutengéo.
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Fonte: Grupo de estudantes, IFSC, 2023.

Este trabalho foi desenvolvido com foco na manutengao corretiva, abrangendo uma
série de atividades essenciais para assegurar o bom funcionamento e a longevidade
dos equipamentos. Inicialmente, foi realizado um diagndstico minucioso para
identificar as falhas e necessidades especificas de cada pega. Seguiu-se a
substituicdo das pecgas danificadas e a limpeza detalhada dos componentes
afetados. Além disso, a pintura foi realizada para preservar a integridade e a
aparéncia dos equipamentos. A montagem cuidadosa assegurou que todas as
partes estivessem corretamente ajustadas e funcionais. Complementando essas
acoes, foi elaborada uma planilha de custos detalhada para proporcionar um
controle financeiro preciso e transparente sobre as despesas envolvidas na
manutencgao.
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Tabela 1- Modelo de tabela para as agoes corretivas da motocicleta e demais maquinas.

MODELO: Moto YBR 125 FABRICANTE: Yamaha

ANO: 2008 GASOLINA

COR: CINZA METALICO ANTERIOR | COR: BRANCO ATUAL

Problemas Correcoes

Farol Danificado, descartado.

Tangue Desmontar, martelinho de ouro, lixar, preparar, limpar,
pintar, montar.

Banco Desmontar, limpar, montar

Carenagem Traseira Retirar, descartar .

Carenagem Dianteira Retirar, descartar

Pisca frontal Danificado, descartado

Pisca traseiro Danificado, descartado

Roda dianteira Limpar, substituir rolamentos e montar.

Roda Traseira Limpar, substituir rolamentos e montar.

Fonte: Grupo de estudantes, IFSC, 2023.

Tabela 2- Modelo de tabela para a relagado de materiais e custos da plaina e demais maquinas.

item preco unitario quantidade preco
Rolamentos do mancal R$ 21.50 2 R$ 43,00
Cabo PP flexivel 4 vias, R$ 7,90 5 R$ 39,50
1.5mm
Correia R$ 35,00 1 RS 35,00

Despesa Valor

Materiais RS 117,50
Mé&o de Obra 3x4x2xRS$ 3500 =RS 840,00
(dias x hs/dia x pessoas x custo hh)
Total R$ 957,50

Fonte: Grupo de estudantes, IFSC, 2023.

Para concluir o trabalho que foi desenvolvido com exito, ilustra-se na figura 3 o
estado final em que as maquinas ficaram, apds os trabalhos de manutengao e
recondicionamento.

Figura 3- Maquinas recuperadas ap6s as atividades de manutencgao.
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Fonte: Grupo de estudantes, IFSC, 2023.
Consideragoes Finais

A pedagogia ativa transforma o ensino técnico ao inserir os alunos em cenarios
praticos e simulagdes reais, aprimorando a compreensdo de conceitos como
diagnostico de falhas, lubrificagao e ajuste de sistemas mecanicos. Em vez de uma
abordagem tedrica e passiva, os estudantes participam ativamente de atividades
praticas e desenvolvem competéncias técnicas e praticas mais alinhadas com as
exigéncias profissionais.
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Unidades de Conservag¢ao e a Educagao Ambiental: um
relato de experiéncia no curso Técnico em Meio
Ambiente

Silva, P. R.M. da'?; Bezerra, T. dos S.; e Melo, L. P. de

Palavras-Chave: educacdo ambiental; unidade de conservacao; relato de
experiéncia

Introducao

Os cursos da area ambiental exigem que o estudante adquira conhecimentos sobre
atividades praticas para que sua formacao seja mais abrangente e relacionada com
a realidade que ele convive [1]. Assim, a visita técnica ¢ um recurso metodoldgico
educativo que aproxima as aulas tedricas com a pratica do mercado profissional,
motiva os alunos e professores e estabelece um suporte para a iniciagao cientifica

[2].

E na sala de aula que sdo expostas as teorias académicas, enquanto os espacos
fora da escola trazem o conhecimento pratico, do convivio social. A pratica da visita
guiada destaca a importancia dos espagos nao formais de aprendizagem na
construgdo do conhecimento e do desenvolvimento dos alunos [3]. Afinal, ndo se
aprende apenas com a educacdo formal dentro do espaco escolar. E essencial que o
estudante tenha contato com a realidade fora do ambiente escolar para ser um
cidadao atuante na sociedade, na sua pratica profissional e na construcao do seu
conhecimento.

Nos cursos da area ambiental, as visitas constituem momentos que permitem ao
estudante reconhecer o ambiente a sua volta e formar um senso critico sobre ele,
pois sdo espagos onde os monitores interagem com os alunos através do dialogo e
da participagdo. As visitas permitem uma participagdo mais reflexiva dos
estudantes, fazendo-os compreender as ligagoes entre sociedade e ambiente.

Neste sentido, este trabalho relata as experiéncias e impressodes vivenciadas por
educandos do curso de Meio Ambiente durante duas saidas técnicas. Foram
visitadas duas Unidades de Conservacdo (UCs) de Santa Catarina: o Parque
Estadual do Rio Vermelho e o Parque Estadual da Serra do Tabuleiro, ambas
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unidades de conservagao de protecao integral. Foram identificados os projetos de
Educagdo Ambiental (EA) e as estratégias de sensibilizagdo implantadas pelos
parques.

Método

Neste estudo, foi utilizado o Relato de Experiéncia (RE) que representa uma
metodologia discursiva para o registro de experiéncias vivenciadas, oriundas de
pesquisas cientificas e projetos/atividades de ensino e extensdo [4]. A descricdo
informativa aqui apresentada refere-se as visitas técnicas ou saidas de campo,
consideradas atividades de ensino.

As saidas de campo ocorreram com os estudantes concluintes do Curso Técnico
Subsequente em Meio Ambiente durante o andamento da disciplina Estratégias de
Educagdao Ambiental, no més de Abril de 2024, e duraram aproximadamente 4 horas
no periodo matutino. Para a coleta de informagdes foram utilizadas duas fichas
técnicas de campo preenchidas a mao com questbes relacionadas as
caracteristicas dos parques e, principalmente, os projetos de EA implantados.

As UCs visitadas foram o Parque Estadual do Rio Vermelho (PAERVE), em
Floriandpolis, Santa Catarina e o Parque Estadual da Serra do Tabuleiro (PAEST), em
Palhoga (Figura 1). O PAERVE apresenta ecossistemas naturais como restingas,
Floresta Ombréfila Densa, dunas, vegetagcao de banhado e corpos d’agua, além de
ecossistemas alterados por espécies utilizadas em reflorestamento como Pinus spp
e Eucalyptus spp [5]. No PAEST é possivel encontrar restingas, manguezais, Floresta
Ombréfila Densa, Floresta Ombroéfila Mista e Estepe Gramineo Lenhosa [6].

Figura 1- Localizagao do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro e do Parque Estadual do Rio
Vermelho
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Fonte: Autoria prépria, 2024.

No Parque do Rio Vermelho foram realizadas duas atividades: Trilha Educativa sobre
o Trafico de Animais e uma discussao sobre o programa de gestdao de residuos
organicos do parque, seguida de uma atividade pratica de compostagem. Ja no
Parque Estadual da Serra do Tabuleiro, os estudantes participaram de uma oficina
de plantio de mudas de espécies nativas da Mata Atlantica em area de recuperagao
guiados pela equipe do Projeto Raizes da Cooperagao e da ONG Instituto Carakura.
Nesta oficina foram apresentados e discutidos os temas: ecossistemas, espécies
nativas e exdticas, restauragédo ecologica e educagdo ambiental. As impressdes dos
estudantes também foram registradas na confecg¢ao de um relatério técnico.

Resultados e Discussoes

No PAERVE, a principal atividade de sensibilizagcao ambiental desenvolvida é a Trilha
Educativa sobre o Trafico de Animais. A trilha dura em média 50 minutos, com a
maior parte do percurso em deck de madeira, sendo bastante acessivel (Figura 2).
No percurso, os visitantes aprendem sobre o trafico de animais e podem observar
alguns dos animais resgatados pelo Centro de Triagens de Animais Silvestres -
CETAS-SC que funciona no local e é a Unica unidade de Santa Catarina de
recuperacao de animais silvestres oriundos de acgdes fiscalizatérias, resgates ou
entregas espontaneas [7]. Os animais resgatados permanecem ali até terem
condi¢cdes de retornarem para a natureza ou serem encaminhados para outro local.

Figura 2- Trilha ecolégica do Parque Estadual do Rio Vermelho
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Fonte: Autoria propria, 2024.

O Parque oferece projetos de EA como oficinas sobre gestdao de residuos e
reciclagem de garrafas PET nas escolas, fossas ecoldgicas e a campanha Abrace o
Rio Vermelho. Contudo, ndo é feito monitoramento ou avaliagdo quanto a resposta
da EA.

O Centro de Visitantes do PAEST é o principal atrativo educacional da Unidade de
Conservagao direcionado para escolas, universidades, grupos organizados e
familias. Neste espaco, acontecem palestras, oficinas e exposi¢oes. A decoracao do
ambiente funciona como uma estratégia de conscientizacdao ambiental, pois nas
paredes sdo expostas fotografias dos ecossistemas e de espécies encontradas no
PAEST, além de uma exposigao osteoldgica da fauna (Figura 3). A fotografia € um
tipo de imagem que é capaz de dialogar com a EA e auxilia-la em seus objetivos
porque muitas vezes é transgressora do lugar-comum, nos alertando sobre temas
que passam despercebidos [8].

Figura 3- Exposicao de fotografias e ossadas no PAEST
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Fonte: Autoria prépria, 2024.

A EA foi descrita pelos guias como uma das principais frentes de atuagcao da UC que
também realiza pesquisas cientificas e agdes de restauragao de areas degradadas.
Outro projeto de EA descrito foi o Ciéncia Cidada que envolve palestras, cursos de
formacao e oficinas nas escolas e comunidades tradicionais da regido. Além disso,
o programa realiza mutirdes de plantios coletivos de espécies nativas da Mata
Atlantica, oficinas de combate a incéndios e capacitagao dos indigenas do Morro
dos Cavalos para criagao de abelhas nativas.

Consideragoes Finais

As visitas foram de suma importancia para solidificar os conceitos da disciplina de
Estratégias de Educagdo Ambiental. Os estudantes aprenderam como as
ferramentas para a educagdo sdao amplas e diversificadas. Dos dois parques, o
PAEST demonstrou uma experiéncia mais consolidada com os pressupostos da EA
e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. A atuagdo em varias esferas como
na educacao, pesquisa, restauragcao de ecossistemas, monitoramento e protecao da
UC coincide com uma Educacdo Ambiental Critica. Além disso, foi notavel a
afetividade e o carinho das pessoas envolvidas no trabalho, fator essencial para
uma educacao efetiva.
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Resposta da vegetacao de Caatinga a pluviosidade no
Parque Nacional da Serra do Teixeira, Paraiba
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Palavras-Chave: Caatinga; sensoriamento remoto; NDVI

Introducao

O Bioma Caatinga é exclusivamente brasileiro e ocupa cerca de 10% do territério
nacional englobando todos os estados da regidao Nordeste, exceto Maranhao, e parte
do estado de Minas Gerais [1]. Entre as caracteristicas mais marcantes do bioma
encontra-se a queda das folhas da maioria das espécies vegetais no periodo da
estiagem e sua recuperacao no periodo das chuvas. Essa adaptacao torna a
vegetacao resiliente as altas temperaturas e baixa pluviosidade do clima semiarido
[2].

Apesar da grande biodiversidade e importancia socioeconémica, € um dos biomas
mais desconhecidos em termos de mapeamento da cobertura vegetal atual e um
dos menos protegidos do pais. Apenas 2,34% da area do bioma encontram-se
protegidos em Unidades de Conservagéo de Protecdo Integral [3].

Dessa forma, este trabalho objetivou comparar as mudangas na vegetagao de
Caatinga ocorridas entre a estagao seca e chuvosa no Parque Nacional da Serra do
Teixeira no Estado da Paraiba com o uso de sensoriamento remoto por meio do
indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada (NDVI). Os resultados encontrados
podem ser Uteis para o planejamento ambiental, para o controle e manejo da
biodiversidade da regiao.

Método

O Parque Nacional da Serra do Teixeira (Figura 1), recentemente criado pelo decreto
11.552 de 05 de Junho de 2023, é a primeira unidade de protecao integral nacional
localizada no Estado da Paraiba e possui uma area de 61.095 hectares do bioma
Caatinga. Essa unidade de conservacao € gerida pelo Instituto Chico Mendes de
Conservacdo da Biodiversidade - ICMBio [4] e abrange 12 municipios paraibanos:
Agua Branca, Cacimba de Areia, Catingueira, Imaculada, Juru, Mae D'Agua, Maturéia,
Olho D'Agua, Santa Teresinha, Santana dos Garrotes, Sdo José do Bonfim e Teixeira.
O principal objetivo de criacdo dessa area é a conservacao de diversas espécies
endémicas do bioma, além de sitios geoldgicos de grande beleza cénica, como o
Pico do Jabre com uma altitude de 1197 m, a maior do Estado da Paraiba.
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Para a cobertura total da area da UC, foi necessario mesclar uma cena do satélite
Landsat 8 e outra do Landsat 9 obtidas pelo portal Earth Explorer da United States
Geological Survey - USGS, pois nao foi possivel encontrar cenas de apenas um
satélite que englobasse todo o terreno. Contudo, estudos mostram que 0s sensores
de ambos os satélites possuem o mesmo desempenho devido as caracteristicas
muito similares [5].

Figura 1- Localizag@o do Parque Nacional da Serra do Teixeira
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Fonte: Autoria prépria, 2024.

Além disso, foram utilizadas as cenas Landsat Collection 2 Level-2 pré-processadas
pela USGS e que possuem corre¢cao atmosférica, geométrica e radiométrica,
dispensando etapas de pré-processamento necessdrias para analise e estudos
multitemporais [6]. A tabela 1 detalha a data das imagens adquiridas.

Tabela 1- Data do imageamento das cenas Landsat

Periodo Data do imageamento = Data do imageamento
Landsat 8 Landsat 9
Seco 03/10/2023 02/10/2023
Chuvoso 14/05/2024 13/05/2024

Fonte: Autoria prépria, 2024.
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As cenas foram processadas no software QGIS 3.36 e reprojetadas para o Sistema
de Coordenadas SIRGAS 2000. As nuvens foram removidas pelo complemento
Cloud masking for Landsat products com o uso do arquivo de metadados fornecido
pela USGS. Em seguida, as imagens foram recortadas através da sobreposi¢cao com
uma mascara vetorial da UC e o NDVI foi determinado pela Calculadora Raster com
base na Equacédo 1, utilizando as bandas 5 (near-infrared) e 4 (red). O ganho do NDVI
(NDVIg) entre a estagdo chuvosa (NDVI.) e seca (NDVIg) foi calculado conforme a
Equacéo 2:

__ _NIR—RED 1
NDVI = NIR+RED ( )
NDVIG = NDVIC - NDVIS (2)

Resultados e Discussoes

A Figura 2 apresenta os valores de NDVI obtidos. No periodo seco, eles se
concentraram entre 0,1 e 0,2, enquanto que no chuvoso se agruparam entre 0,3 e 0,5.

Figura 2- Distribuigdo espacial do NDVI para o periodo seco e chuvoso no PARNA da Serra do
Teixeira
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Il Nuvens - sem dados
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B <=005 __ 005-05 [ 0,15-025 &9 025-035 WM 035-045 HE 045-1,00

Fonte: Autoria prépria, 2024.

A variagdo no NDVI pode ser explicada pela maior atividade fotossintética no
periodo chuvoso em virtude da presencga das folhas nas plantas e do surgimento de
espécies pioneiras herbdceas e arbustivas que formam comunidades com alta
dominéancia, mas morrem quando as condig¢des secas retornam [7].

A Figura 3 ilustra o ganho do NDVI na UC e as regides com maior e menor ganho.

Figura 3- Ganho do NDVI entre o periodo seco e chuvoso no PARNA da Serra do Teixeira
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Fonte: Autoria prépria, 2024.

Pela imagem, constata-se que ha um acréscimo no NDVI em praticamente toda a
regido da UC devido a maior atividade fotossintética. Contudo, esse aumento varia
espacialmente, o que pode estar relacionado as diferencas floristicas que o parque
possui em funcdo da altitude e do microclima [8]. Nas cotas abaixo de 500 m, onde
hd o maior ganho (Figura 3A), predominam espécies tipicas de Caatinga, enquanto
nas maiores altitudes, como no Pico do Jabre, ha espécies tipicas de Floresta
Estacional Semidecidual Montana. Nas cotas intermediarias (Figura 3B), hd uma
flora mista [8][9]. Essas variacOes espaciais também podem ter relagdo com as
diferencas nas respostas espectrais de formacbes vegetais de Caatinga Arbdrea
Aberta, Arbérea Densa e Herbacea em periodos de menor oferta pluviométrica [10].

Consideragoes Finais

Este trabalho mostrou o potencial do NDVI em levantar informagdes sobre a
resposta da vegetagcdo de Caatinga entre periodos de seca e chuva no Parque
Nacional da Serra do Teixeira. O comportamento distinto da vegetagdo nesses
periodos, fundamentado pelo ganho nos valores do NDVI, pode ser util na
identificacao de diferentes tipologias de vegeta¢do na UC a fim de contribuir com o
manejo dessa area.
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Plantas Polinizadas por Abelhas sem Ferrao com ocorréncia no
Municipio de Florianopolis, SC

Braga, M. ¥, Sedrez, M. C., Santos, E. G., Botti, M. A., Januario, A. M., Caetano, U. F. L.

Palavras-Chave: Apidae; Meliponineos; Meliponini; ASF; Plantas
Melitéfilas; Plantas Meliferas.

Introducao

As abelhas sem ferrdo (ASF) sdo animais que pertencem a ordem Hymenoptera,
familia Apidae e Tribo Meliponini. O nome popular refere-se a atrofia do ferrdo, que
deixou de ser funcional como estrutura de defesa [1]. Os Meliponineos, por sua vez,
sdo abelhas da linhagem corbiculada, clado que inclui também as abelhas meliferas
(Tribo: Apini), Mamangavas (Tribo: Bombini) e abelhas das orquideas (Tribo:
Euglossini) [1]. De acordo com Nogueira (2023) [2] existem 259 espécies de
Meliponini no Brasil, sendo que 24 delas ocorrem-no estado de Santa Catarina. As
abelhas estdo entre os principais animais responsaveis pelo processo de
polinizacdo e desta forma, contribuem para geracdo de sementes, frutos e
conservacao da diversidade botanica [3]. No entanto, estas fungdes ecoldgicas sédo
comprometidas quando ocorre perda de biodiversidade e reducao populacional de
abelhas [4]. Entre os fatores apontados como responsdaveis pelo declinio
populacional das abelhas em todo o mundo estdo: as mudangas climaticas,
introducdo de espécies exdticas, disseminacao de patdgenos, uso de agrotoxicos,
fragmentacdo e perda de habitat [3, 4, 5]. Neste contexto, o presente trabalho teve
como objetivo realizar um levantamento das espécies de plantas polinizadas por
ASF no municipio de Floriandpolis, SC, contribuindo com informacgdes relevantes
para preservagao de abelhas e plantas nativas da regiao.

Método

O trabalho foi desenvolvido através de encontros semanais no Laboratério de
Biologia do IFSC Campus Floriandpolis e esta vinculado ao projeto de Extensao
intitulado: Meliponicultura urbana: conservagao, inser¢ao e expansao de abelhas
nativas sem ferrao no Parque da Luz e IFSC Campus Florianépolis, SC; aprovado em
edital PROEX 02 de 2024. Trata-se de pesquisa de natureza basica, qualitativa e
descritiva. A metodologia utilizada foi bibliografica utilizando-se o Portal de

13* marcelo.braga@ifsc.edu.br; 3 Departamento Académico de Saude (DAS); 4 Departamento Académico
de Metal Mecanica DAMM
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Periddicos da Capes (Fundagdo Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior) como base de dados bibliograficos. Foram feitas buscas pelas
seguintes palavras-chave em combinacao e contidas em qualquer campo: abelhas
sem ferrdo e Santa Catarina, abelhas sem ferrdao e Florianépolis, Meliponini e Santa
Catarina, Meliponini e Floriandpolis. Posteriormente, as pesquisas bibliograficas
foram ampliadas através da busca ativa de referéncias contidas nos artigos
selecionados inicialmente. O fichamento destes trabalhos permitiu identificar quais
espécies de ASF possuem registro de ocorréncia natural no municipio de
Floriandpolis. A partir desta informacgéao foi realizada nova busca bibliografica para
identificacao de espécies botanicas polinizadas pelos respectivos meloponineos. Os
dados obtidos foram organizados em tabelas contendo as seguintes informacgdes:
espécies de plantas polinizadas pelas ASF com ocorréncia em Floriandpolis e
nomes populares das abelhas. Além disso, foram levantadas informacdes sobre
area de ocorréncia e periodo de floragdo das espécies botanicas registradas no
estudo.

Resultados e Discussoes

Entre as referéncias mais relevantes encontradas neste trabalho, destaca-se o
levantamento de abelhas realizado por Steiner et al. (2006) [6], na Ilha de Santa
Catarina, entre os anos 1999 e 2006. Cento e sessenta e seis espécies de abelhas
foram identificadas sendo que oito delas eram ASF (Melipona marginata, M.
quadrifasciata, Plebeia droryana, P emerina, P. remota, Scaptotrigona bipunctata,
Tetragonisca angustula, Trigona spinipes). Posteriormente, Mouga e Dec (2015) [7]
realizaram uma revisdo de 27 publicagbes que relatavam a presenca de
meliponineos no estado de Santa Catarina. Entre as 51 espécies de ASF registradas,
doze foram encontradas no municipio de Floriandpolis. Além das espécies
constatadas por Steiner et al. (2006) [6], foram acrescentadas: Melipona mondury,
Partamona criptica, P. helleri e Schwarziana quadripunctata.

ApOs a determinagcdo das espécies de ASF com ocorréncia no municipio de
Floriandpolis foram realizadas as buscas por registros de plantas polinizadas pelas
mesmas. Noventa e seis espécies de plantas foram identificadas neste
levantamento. Os resultados estao resumidos na tabela 1.

Tabela 1. Abelhas sem ferrdo com ocorréncia no municipio de Florianépolis e

plantas com registro de polinizagao.

Especie Nome Espécies Botanicas — Polinizadas
popular
Melipona Manduri Euterpe edulis; Prunus domestica; Litchi chinensis; Mangifera indica;

Prunus persica; Schinus terebinthifolius; Baccharis spicata; Wedelina
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marginata trilobata; Diodia apiculata.
M. mondury Bugia Euterpe edulis; Prunus domestica; Litchi chinensis; Mangifera indica;
Prunus pérsica.
M. Mandacaia  Euterpe edulis; Eucalyptus spp; Piper gaudichaudianum; Schinus
quadrifasciata terebinthifolius; Inga marginata; Inga vera; Senna multijuga; Miconia
ligustroides; Tibouchina fothergillae; Tibouchina mutabilis; Psidium
cattleyanu; Psidium guajava, Cucurbita pepo;, Prunus domestica;
Cocos nucifera; Citrus sp.; Litchi chinensis; Mangifera indica; Prunus
persica; Solanum lycopersicum; Baccharis spicata.
Partamona Boca-de-sap  Senna tropica.
criptica o]
P. helleri Boca-de-sap  Helianthus annuus; Eugenia uniflora.
0
Plebeia Mirim-drorian  Euterpe sp.; Cucurbita pepo; Anacardium occidentale; Brassica napus;
droryana a Helianthus annuus; Citrullus lanatus; Cucumis melo; Solanum
lycopersicum; Thunbergia grandiflora; Schinus terebinthifolius;
Baccharis microdonta;, Baccharis spicata; Bidens pilosa; Tagetes
minuta; Vernonia tweedieana; Impatiens walleriana; Aechmea caudata;
Aechmea lindenii; Aechmea nudicaulis; Aechmea ornata; Vriesea
philippocoburgii; Rhododendron simsii; Senna multijuga; Salvia
splendens; Crinum erubescens; Psidium guajava; Pentas lanceolata;
Brugmansia suaveolens; Tropaeolum majus.
(... Continuagdo da Tabela 1)
Especie Nome Espécies Botanicas — Polinizadas
popular
P emerina Mirim-emerin  Euterpe sp.; Cucurbita pepo; Anacardium occidentale; Brassica napus;
a Helianthus annuus; Citrullus lanatus; Cucumis melo;, Solanum
lycopersicum; Baccharis microdonta; Baccharis spicata.
P. remota Mirim-guagu  Euterpe sp.; Eucalyptus spp; Archontophoenix
cunninghamiana; Cecropia sp; Piptadenia sp.; Tipuana speciosa;
Mimosa daleoides; Cucurbita pepo; Anacardium occidentale;
Helianthus annuus; Citrullus lanatus; Cucumis melo; Solanum
lycopersicum; Schinus terebinthifolius; Baccharis spicata; Eupatorium
bupleurifolium; Vernonia tweedieana; Impatiens walleriana; Aechmea
lindenii; Polygonum punctatum.
Scaptotrigona Tubuna Euterpe edulis; Anacardium occidentale; Brassica napus; Helianthus
bipunctata annuus; Ricinus communis; Citrullus lanatus; Pyrus communis;

Nephelium lappaceum; Schinus terebinthifolius; Baccharis spicata.
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Schwarziana Guirugu
quadripunctat
a

Tetragonisca Jatai
angustula

Trigona Irapua
spinipes

Gossypium hirsutum; Brassica napus; Malus domestica; Bixa orellana;
Baccharis spicata.

Euterpe eduli; Mangifera indica; Nephelium lappaceum; Theobroma
cacao; Theobroma grandiflorum; Citrus sp.; Helianthus annuus; Plinia
cauliflora; Litchi chinensis; Carica papaya; Passiflora edulis; Capsicum
annuum; Glycine max; Solanum lycopersicum; Bixa orellana;
Rhododendron simsii; Euphorbia milii; Lagerstroemia indica.

Euterpe sp.; Cucurbita maxima; Cucurbita pepo; Malpighia emarginata;
Gossypium hirsutum; Prunus domestica; Coffea arabica; Anacardium
occidentale; Brassica napus; Diospyros kaki; Cocos nucifera; Elaeis
guineensis; Sesamum indicum; Helianthus annuus; Psidium guajava;
Plinia cauliflora; Litchi chinensis; Carica papaya; Passiflora
edulis,Citrullus lanatus; Cucumis melo; Capsicum annuum,; Nephelium
lappaceum; Glycine max; Solanum lycopersicum; Bixa orellana;
Thunbergia erecta; Thunbergia grandifiora; Schinus terebinthifolius;
Asclepias curassavica; Bidens pilosa; Erechtites hieraciifolius; Mikania
cordifolia; Trixis praestans, Aechmea caudata; Aechmea lindenii;
Aechmea nudicaulis; Schlumbergera truncata; Merremia sp; Euphorbia
milii; Calliandra tweediei; Mimosa pudica; Senna multijuga; Senna sp.;
Salvia splendens; Struthanthus sp.; Pavonia sepium; Sida rhombifolia;
Rhynchanthera cordata; Tibouchina urvilleana; Polygonum punctatum;
Corchorus sp.; Holmskioldia sanguinea.

Fonte: elaborada pelos autores (2024).

Entre as plantas polinizadas destaca-se a presenca de espécies nativas e
ameacadas como o Palmito-Jugara (Euterpe edulis), com registro de polinizagéo por:
Melipona marginata;, M. mondury; M. quadrifasciata; Scaptotrigona bipunctata e
Tetragonisca angustula [8]. Espécies de plantas exdticas como o Eucalipto
(Eucalyptus sp.), com origem na Oceania é polinizada por: Melipona quadrifasciata e
Plebeia remota [8]. Além de espécies amplamente utilizadas em cultivo agricola
como o café (Coffea arabica) polinizado por Trigona spinipes [9].
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Hidropolitica e Ecologia: uma abordagem integrada
para a Amazonia Internacional

Martinez, M. M."*® Rafael Schmitz."*®

Palavras-Chave: Apidae; Meliponineos; Meliponini; ASF; Plantas
Melitéfilas; Plantas Meliferas.

Introducao

O Bioma Amazénico e a Bacia Amazobnica estao inter-relacionados de maneira
complexa e dindmica, sendo dois sistemas interdependentes e interligados, onde
cada um influencia e é influenciado pelo outro [1]. A vegetacdo do bioma afeta
diretamente o ciclo hidroldgico da bacia, enquanto a integridade da bacia impacta
os ecossistemas florestais e outros sistemas associados. Essa interconexao
evidencia a importancia vital de suas fungdes ecoldgicas, ambientais e hidricas.
Tanto a populagdo quanto as outras espécies animais e vegetais, além dos
ecossistemas a que pertencem, dependem do equilibrio desses sistemas [2].

A Bacia Amazonica, a maior bacia hidrografica do mundo, tem uma relevancia
hidrolégica global e politica, funcionando como um sistema de drenagem
internacional que abrange varios paises e regula o ciclo hidrolégico regional e global.
Ela é responsavel por 20% de toda a agua doce do planeta [3]. Paralelamente, a
Floresta Amazénica desempenha um papel fundamental na regulagdo do ciclo
hidrolégico global por meio da evapotranspiragdo massiva, gerando umidade que
alimenta os chamados 'rios voadores", os quais influenciam os padroes de
precipitacdo em diversas partes da América do Sul e além [4].

Seis paises sul-americanos — Bolivia, Brasil, Coldmbia, Equador, Peru e Venezuela —
sao diretamente banhados pela Bacia Amazodnica. A Floresta Tropical Equatorial
Amazodnica, no entanto, se estende por um total de nove paises, incluindo um
departamento ultramarino europeu. Além dos seis paises da bacia, o Bioma
Amazobnico também abrange a Guiana, o Suriname e a Guiana Francesa
(departamento ultramarino da Francga). Essa ampla distribuicdo ressalta a condigao
transnacional da Regido Amazonica Internacional, mostrando como suas riquezas
naturais e sua influéncia ambiental ultrapassam fronteiras geograficas, impactando
uma vasta area de relevancia hidroambiental, biologica e politica no manejo de bens

135 monicamontanabr@yahoo.
136 rafael.schmitz@ifsc.edu.br
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de interesse global [5].

Do ponto de vista social e cultural, a Amazénia internacional é o lar de inumeras
comunidades indigenas e tradicionais, cujo conhecimento ancestral € crucial para a
conservagao e o uso sustentavel do bioma. A interdependéncia entre a floresta, a
bacia hidrografica e as populagdes locais reforca a necessidade urgente de
estratégias de preservacao que integrem esses sistemas naturais e promovam
valores fundamentais, essenciais para o equilibrio regional e global, além de garantir
a sustentabilidade e o uso equilibrado dos recursos naturais da regiao.

A hidropolitica, definida como o estudo das interagdes politicas, econdmicas e
sociais relacionadas a gestdo, distribuicdo e uso dos recursos hidricos [6], €
particularmente relevante em regides onde esses recursos sdo compartilhados por
diferentes paises ou territérios [7]. Um exemplo marcante de hidropolitica é o
Tratado de Cooperagdao Amazodnica, cujo objetivo é promover a gestdo sustentavel
dos recursos naturais, incluindo a agua, entre os paises da regido [8]. Diante disso,
justifica-se uma andlise das relagbes hidropoliticas entre os paises
andino-amazénicos.

Este estudo tem como objetivo analisar a relagdo entre a Bacia Amazdnica e o
Bioma Amazonico, destacando a importancia da hidropolitica na gestao e protecao
desses sistemas. A pesquisa visa compreender como a interconexao entre a
floresta, os recursos hidricos e as comunidades locais exige estratégias de
preservagao coordenadas entre os Estados nacionais, com a adogao de normas e
principios para garantir a sustentabilidade.

Método

A analise baseou-se em uma revisao de literatura sobre hidropolitica e gestao de
recursos hidricos, com énfase em casos especificos de cooperagao e conflito. Além
disso, foi utilizada a abordagem tedrica dos Regimes Internacionais,
complementada pela analise das Atas Ministeriais dos paises andino-amazodnicos
no ambito da Organizacao do Tratado de Cooperagdo Amazonica (OTCA).

Resultados e Discussoes

Existem varias perspectivas tedricas sobre os Regimes Internacionais, isso
conduz a resultados diversos conforme o conceito trabalhado. Assim, se
considerados os postulados de Mikael Roman de que os Regimes Internacionais
sdo instituicdes sociais compostas de principios, normas, regras e procedimentos
de tomada de decisdao previamente acordados, que governam ou pretendem
governar a interagdo dos atores em areas tematicas especificas, pode-se dizer que
no ambito amazoénico existe um regime, mesmo que incipiente.

Ao acrescentar, Mikael Roman, a expressao —que pretendem governarll, o autor
admite a possibilidade de um regime ser estabelecido e executado, embora sem
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produzir os resultados esperados.

Sob essa concepcao é possivel visualizar um molde de regime de cooperagao
amazobnica, mas nao significa que exista um regime hidropolitico de protecao
hidroambiental. Desse modo, é possivel afirmar que se esta frente a um incipiente
regime internacional de cooperagdo, no qual os atores estatais pretendem o
estabelecimento de normas, regras e principios para o aproveitamento e uso das
aguas amazoénicas com fins energéticos e de navegabilidade, fundamentalmente.

Ao ser analisado o Tratado de Cooperagao Amazodnica, se observou que os
potenciais hidricos da regido figuravam como um eixo importante para a integragao
e o desenvolvimento dos paises membros. Embora a agua transparece no discurso
como eixo relevante para a integragao, o tema ndo s6 nao evoluiu, como os atores
estatais tiveram interacdes esparsas.

Apenas na primeira década deste século as inten¢des cooperativas se
mostraram mais enfaticas, e se comegou a desenhar maiores interesses
hidropoliticos, mas nada ainda foi concretizado no marco da OTCA, embora exista
ampla consciéncia de que a protegdo da Bacia Amazdnica é vital para o
desenvolvimento regional e das populagdes amazodnicas, tal como se deduz da
analise das atas das Reunides dos Ministros das Relag6es Exteriores da OTCA e do
TCA. Apesar disso, ndo existe nessa organizagao a institucionalizagdo da agua.
Esse é um sinal de que o assunto hidrico e sua importancia € um tema retorico.

Em termos institucionais, se constatou que a OTCA nao chegou a
desdobramentos normativos. Desse modo, é uma instituicdo muito limitada em
termos hidropoliticos, ja que até agora, em 2012, aborda as tematicas hidricas
desde eixos transversais, contrariando o fato discursivo de serem os recursos
hidricos muito relevantes para a organizagao, para as populacdes amazodnicas, e
para o desenvolvimento dos paises membros da OTCA, tal como veio sendo
pregado desde a assinatura do TCA, em 1978. Finalmente, cabe destacar que o TCA
€ um acordo-quadro.

Consideragoes Finais

A interdependéncia entre o Bioma Amazénico, a Bacia Amazodnica e as
populagdes locais ressalta a urgéncia de estratégias de preservagao que integrem e
protejam esses sistemas naturais. A hidropolitica emerge como uma ferramenta
fundamental para equilibrar o desenvolvimento econOmico e a preservagao
ambiental, garantindo o acesso equitativo aos recursos hidricos. A gestao
sustentavel e a cooperagao internacional sdo essenciais para enfrentar os desafios
impostos pelas mudangas climaticas e o crescimento populacional, assegurando a
protecao desses valiosos ecossistemas para as futuras geragoes.

Um mecanismo para garantir a qualidade desses sistemas, sua protegao e a
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sustentabilidade, relaciona-se ao tipo de regimes constituidos. No contexto dos
sistemas hidricos compartilhados os regimes adquirem relevancia crucial. As
pautas teoricas da hidropolitica possibilitam uma analise sobre os rumos da gestao
politica dos paises inseridos na Bacia Amazonica e abrangidos pelo Bioma
Amazonico.
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A METEOROLOGIA NA PALMA DA MAO: CONSTRUINDO
CONHECIMENTO COM E PARA A SOCIEDADE

Beck, E."¥, Calearo, D. S."®, Muza, M. N."®, Galliani, E. W."°, Martins, M. A."', Senca, A.
E.C."%?

Palavras-Chave: Meteorologia, plataforma digital, ensino, projeto
integrador.

Introdugao

A meteorologia é assunto recorrente no atual momento em todo o mundo.
Mudancas climaticas muito evidenciadas, eventos severos e extremos frequentes,
bem como o proprio dia a dia, que nos compele a buscar constantemente nos
telejornais e sites da internet o que esta acontecendo nas condi¢cdes meteoroldgicas
e 0 que é previsto para os proximos dias, sao questdes que nos rodeiam o tempo
todo e intrigam pessoas de todas as idades e formacdes. E, para além das
preocupagdes atuais, a meteorologia acaba funcionando como um vetor de
aprendizagem muito significativo para diversas areas do conhecimento formal,
desde as ciéncias da natureza (sendo uma aplicagdo direta da fisica e da quimica),
passando pela matematica (com todo seu estudo estatistico e de calculos) e pelas
linguagens (sendo uma ferramenta muito utilizada na midia de massa), indo
especialmente até as ciéncias humanas (com suas implicagdes historicas,
econdmicas e de grande insercdo na geografia). Isso torna esse conteido um
exemplo significativo para a aprendizagem interdisciplinar, tanto no ensino
fundamental quanto no ensino médio.

Nessa perspectiva, este projeto € uma iniciativa do Curso Técnico em Meteorologia
do IFSC que visa disponibilizar informagées e dados meteorolégicos a toda
comunidade interessada, nao apenas apresentando esses conteudos, mas
construindo-os em parceria com a prépria comunidade e estudantes. Neste sentido,
o projeto incorpora trés iniciativas que ja trazem resultados importantes,
integrando-as e ampliando-as. Sdo os projetos “Meteorologia do Cotidiano a

n "

Ciéncia”, “Rede Meteorologica Comunitaria” e “Rede Voluntaria de Observadores de
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Fenébmenos Meteorolégicos”. Para este projeto, a continuidade das parcerias ja
estabelecidas é um grande motivador para a melhoria e integragdo das ofertas,
continuidade solicitada pelas préprias entidades parceiras. Além disso, amplia-se a
base e a consisténcia de dados que podem dar sustentacado a diversas atividades,
trazendo as questdes mais relevantes da meteorologia para o debate com
profissionais e a comunidade e ainda diversificando os conteudos e tornando a
aprendizagem mais significativa para os estudantes das escolas parceiras e do
préprio Curso Técnico em Meteorologia.

Objetivo e Método

O projeto tem por objetivo geral o desenvolvimento e integragdo de um sistema de
acesso a informacdo meteorolégica baseado na internet a um processo de
construgcdo de conhecimento através de projetos, buscando atender desde o ensino
fundamental até a comunidade geral interessada em meteorologia, a partir da
expertise e do material obtidos na “Rede Meteorol6gica Comunitaria” e no projeto
“Meteorologia do Cotidiano a Ciéncia” desenvolvidos pelo Curso Técnico em
Meteorologia do IFSC. Neste sentido, busca-se integrar os conteudos atuais
baseados nestes sites em uma Unica plataforma de internet (Figura 1), ampliando
seu contexto ao incluir se¢gdes de blog, foruns, tutoriais, projetos e outras formas de
interagdo. O projeto ainda visa desenvolver a capacitacdo de parceiros externos
acerca de conceitos basicos de Meteorologia, visando a melhor utilizacdo da
plataforma no ensino e outras atividades, além de contribuir na elaboragao e
execucgao de projetos integradores desenvolvidos por alunos do curso em conjunto
com escolas parceiras, envolvendo professores e estudantes das instituicdes, de
forma integrada a plataforma.

Figura 1 - Nova plataforma do projeto
K\ . i
".P'_ A Meteorologia na palma da mao
ol

construindo conhecimento com e para a sociedade

Artigos O Projeto ~ Dados Meteorologicos ~ Integradoras Curso Tecnico em Meteorologia ~

Mais de 20 cidades de SC amanhecem com
temperaturas negativas

® Deeuw

Mais de 20 cidades de Santa Catarina amanheceram com iemperaturas negativas nesta Esgueceu sua senha?
terca-feira (27). Em Urupema, a mais fria do pais localizada na Serra, @ minima chegou a ]ttt
-4.63°C e houve formacao de geada. -

Legin

& Na vizinha Bomn Jardim da Serra, segundo a Epagri/Ciram, drg8o que monitora o
tempo no estade, os termometros marcaram -4,36 °C. - @ Em Cagador, no Oeste, onde
a temperatura marcou -1,6°C, arvores congelaram
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Fonte: Produgéo proépria.
Resultados parciais

Sendo a ampliagdo e reorganizagdo de uma plataforma de disseminagao de
informagdes e aprendizagem, alguns resultados ja sao visiveis e demonstram o
interesse do projeto. Um resultado muito significativo que motiva a continuidade do
trabalho é a parceria do projeto com a Escola Basica Municipal da Tapera - Escola
do Futuro, que, em 2023, despertou para a criagao do Clube da Meteorologia como
atividade escolar de contraturno, ja estando em andamento a ampliagdo do escopo
desta parceria para 2024 (incluindo o processo de capacitacdo dos professores).
Em 2023, estudantes da escola apresentaram seu projeto de parceria na Feira
Municipal do Conhecimento e na Feira de Ciéncias da prépria escola (Figura 2). No
caso da utilizacdo da rede de estagcOes e cameras (Rede Meteoroldgica
Comunitdria), a escola de kitesurf Kitezone 20, que fica no Maciambu, em Palhoga, e
a escola de parapente 0.V.N.l., que esta sediada no Rio Vermelho, em Florianépolis
(Figura 3), sdo dois parceiros muito ativos do projeto, que interagem e beneficiam-se
de forma muito consistente das informagdes e dados disponibilizados, sendo que,
em contrapartida, ajudam na manutencdo dos equipamentos meteoroldgicos
instalados em seus ambientes. Diversas outras parcerias estdo em curso,
podendo-se citar a EBC Maria do Carmo Vieira, de Itajai, a CEM Santa Terezinha, de
Sao José, e a EBM Joao Gongalves Pinheiro, do Rio Tavares.

Um importante resultado que vem sendo trazido do projeto “do cotidiano a ciéncia” é
o banco de projetos integradores desenvolvidos pelos estudantes do préprio Curso
Técnico em Meteorologia, que sdo concebidos ja com viés de extensado e
disponibilizagao para as escolas participantes.

Figura 2 - Apresentagdes dos alunos da Tapera na Feira Municipal do Conhecimento e na Feira de
Ciéncias da prépria escola
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Fonte: Arquivo do projeto.

Figura 3 - Parcerias com as escolas O.V.N.I. e Kitezone

J

Fonte: Arquivo do projeto.

Consideragoes Finais

Tendo como proposta a integragcdo de projetos anteriores que ja traziam resultados
importantes, além da ampliagao de uma plataforma que traz a meteorologia para a
comunidade e para as escolas de forma produtiva, eficiente, clara e completa, o
projeto aqui apresentado vem em busca de se tornar uma referéncia da
meteorologia para o cidadao comum e para o processo de ensino e aprendizagem,
desde o ensino fundamental até as comunidades mais remotas.

A nova plataforma em desenvolvimento esta sediada no préprio Campus
Floriandpolis, sob o enderego http:/sites.florianopolis.ifsc.edu.br/meteorologia.
Tanto a plataforma quanto as atividades de manutengao de estagdes e atividades
de parceria sdo desenvolvidos por uma equipe composta por professores e
estudantes bolsistas (nominados como autores deste trabalho) pertencentes ao
Curso Técnico em Meteorologia.

Agradecimentos

Este projeto de extenséo foi viabilizado através do edital PROEX 02/2024 - apoio a
projetos de extensdo do IFSC, sendo continuidade de projetos anteriores
submetidos aos editais PROEX 01/2023 - apoio a projetos de extensao do IFSC,
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Aplicacao de Experiéncia do Usuario para o
desenvolvimento de painéis de Business Intelligence
para o Instituto Federal de Santa Catarina

Rodycz, E.", Boletti, G., Vieira, J., Boing, G. Sewald, E.", Cardozo, G., Velloso, B.

Palavras-Chave: Business Intelligence; Experiéncia do Usuario; UX

Introducao

O cenario atual do mundo apresenta uma rapida circulagao de informacdes e uma
imensa quantidade de dados que nao sao tratados, gerando perda de eficiéncia e
qualidade. Este trabalho trata sobre o uso de experiéncia do usuario em conjunto
com business intelligence. Dados sao definidos como informagdao em sua forma
mais pura, sem possuir um significado, sendo necessario transformar esses dados
em informacdes relevantes. Uma vez que ha a utilizagdo de uma base de dados,
surge o business intelligence (BI), com ele é possivel desenvolver dashboards para
analisar os diversos dados da organizagao, possibilitando a visualizacao grafica das
informagcdes e métricas de negodcios, gerando maior facilidade e praticidade. A
representacao destes dados pode ser feita em dashboards geralmente interativos,
onde a andlise da user experience (UX) é necessdria, visando proporcionar uma
experiéncia confiavel, Util e com facil utilizagdo. O UX pode ser empregado junto aos
dashboards de Bl para representar de uma maneira atrativa os dados uteis que
foram analisados, apresentando diversos recursos vantajosos. Desta forma, para
esta pesquisa o estudo de caso teve como objetivo a utilizagcdo do Bl e UX
direcionado para a resolucao de questdes operacionais do Instituto Federal, tendo
origem no projeto de pesquisa: “Estudo de Caso como ferramenta para o
desenvolvimento de Competéncias em um Curso Superior em Tecnologia em Gestao
de TI: Construcao de um Sistema de Analise de Dados para o Instituto Federal de
Santa Catarina” que tem como objetivo geral Desenvolvimento de competéncias por
parte dos alunos do CST em Gestao de Tl do Instituto Federal de Santa Catarina
(IFSC) por meio de Estudo de Caso na disciplina de Tépicos Avangados sobre a
criagao de um sistema de Analise e Visualizagao de Dados Institucionais.

Método

Esta pesquisa pode ser classificada como aplicada, sendo utilizada para resolver
problemas praticos e melhorar a eficiéncia de tecnologias existentes. A pesquisa

143 Estudante; Instituto Federal de Santa Catarina; Floriandpolis, Santa Catarina;
44 Professor; Instituto Federal de Santa Catarina; Floriandpolis, Santa Catarina;
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visa melhorar a qualidade dos processos existentes, assim como na pesquisa
convencional, um problema é identificado, é desenvolvida uma hipo6tese e depois ela
é testada, para que assim seja possivel solucionar o problema (Vianna, 2023)[1]. J&
quanto a estratégia de pesquisa, esta é classificada como estudo de caso, se
baseando em dados disponibilizados pela pagina de transparéncia da organizagao,
analisando os dados disponiveis para que seja possivel resolver um determinado
problema. A abordagem desta pesquisa é qualitativa, tendo uma preocupagado com
a qualidade dos dados utilizados pela organizagao, realizando o procedimento de
ETL para verificar incongruéncias no desenvolvimento dos dashboards (Vianna,
2023). Como ferramenta para o desenvolvimento dos dashboards, foi escolhido o
metabase, sendo esta uma plataforma que possibilita vincular bancos de dados e
arquivos para o desenvolvimento de interfaces interativas. Pelo metabase, foram
desenvolvidos os dashboards com SQL e formato de perguntas prontas, as quais
foram modeladas com base nas necessidades e mantendo os padrdes de UX.

Resultados e Discussoes

Com o estudo deste caso, foi possivel desenvolver diversos dashboards interativos
que envolvem a questdao de formacgao em relagdo a carga horaria, sendo analisada
na amostragem professores de todos os institutos federais do Brasil. Na figura 1 é
apresentado um dos dashboards criados utilizando os dados do IFSC e as técnicas
de UX.

Figura 1 - Dashboards desenvolvidos no metabase
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Foi possivel aplicar para este estudo de caso, com base nos dados utilizados,
dashboards do tipo analitico. Com eles, foi possivel identificar insights relevantes
para a organizagao de ensino, utilizando filtros dindmicos e com dados que sao
constantemente atualizados. Ocorreu a aplicacdo dos conceitos de UX para o
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desenvolvimento de todas as abas pelo metabase, padronizando as cores e formato
de gréfico, para que nao causasse estranhamento ou confusdo na visualizagdo. Os
principios necessarios para uma experiéncia agradavel por parte do usuario foram
respeitados, apresentando o conceito de usabilidade. Apds os dashboards estarem
prontos, foi desenvolvida uma estrutura em HTML e CSS para adicionar o
navegagao ao dashboard, possibilitando uma melhor interacdo e testes de
usabilidades com usuarios que desconheciam os dashboards. O resultado final &
apresentado na Figura 2.

Figura 2 - Estrutura em HTML e CSS
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Consideragoes Finais

Todos os objetivos que foram estabelecidos quanto ao desenvolvimento foram
alcangados, o projeto seguiu o desenvolvimento corretamente, ocorrendo também
determinadas adi¢gées. O maior desafio encontrado foi a transformacgao dos dados,
passando de PDF, para excel e enfim CSV. Apds os dashboards estarem prontos, foi
documentado o procedimento realizado e os resultados obtidos por meio deste
estudo.

Agradecimentos
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EXPLORANDO ATIVIDADES DOCENTES COM TECNOLOGIA:
EXTRAGAO, TRATAMENTO E CARREGAMENTO DE DADOS PARA
ANALISE DE DADOS ABERTOS NO INSTITUTO FEDERAL DE

SANTA CATARINA

Oike, D."5; Verissimo, B."*¢; Campos, R."’; Duarte, A."*8; Martins, L."*°; Velloso,
B."%; Sewald, E.""; Cardozo, G'*2.

Palavras-Chave: Ciéncia de Dados, Clusterizacgdo, Enade

Introducao

A andlise de dados é essencial em varias dareas, permitindo decisdes mais
estratégicas e informadas. Ferramentas como Python sdo destacadas por sua
versatilidade e eficiéncia na extragao e analise de dados, justificando seu uso neste
estudo. Este trabalho aplica essas técnicas para aprimorar a gestao das atividades
no Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC).

As atividades do corpo docente nos Institutos Federais de Santa Catarina incluem
ensino, orientacao de alunos e participacao em projetos. A gestao eficaz dessas
atividades enfrenta desafios como desorganizacao e falta de dados precisos, o que
motivou este estudo. Ao compreender esses obstaculos por meio da analise de
dados, busca-se identificar métodos para melhorar a eficiéncia na gestao dessas
atividades.

Este estudo se insere no contexto da pesquisa, com o objetivo de preparar os dados
para a aplicagdao de técnicas de analise relevantes ao contexto educacional,
permitindo avaliar a eficacia dessas técnicas na gestdao das atividades do corpo
docente. Assim, abrange as etapas de extragdo, tratamento e carregamento de
dados, definidas pelo processo de ETL (extract, transform, load), disponibilizando
dados viaveis para esse tipo de analise.
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Método

Utilizando métodos qualitativos e quantitativos, o estudo examina as atividades do
corpo docente no Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC). Os dados foram
coletados do portal do IFSC e organizados em diretérios por tipo (planos e
relatérios) e prazo (dentro e fora do prazo). Esses documentos sdo fundamentais
para entender as atividades da instituicdo. O pré-processamento dos dados
assegurou a integridade e qualidade antes da analise, garantindo consisténcia.

Os materiais e métodos empregados incluem o uso de Python e suas bibliotecas,
como Requests e BeautifulSoup, para a etapa de web scraping, que |é paginas da
web e extrai informagdes relevantes. A biblioteca Zipfile foi utilizada para
descompactar arquivos “.zip”. Além disso, a biblioteca Pdfplumber foi usada para
analisar tabelas em arquivos “.pdf”’. Os dados extraidos foram tratados com a
biblioteca Pandas, utilizando fungdes de limpeza como “.dropna()’, “.strip()” e
“drop_duplicates()”. Assim, os arquivos foram organizados em formato “.xIsx”

(Excel), permitindo uma andlise mais estruturada.
Resultados e Discussoes

Os dados analisados foram obtidos do portal institucional e organizados em planos
e relatérios em PDF, agrupados por campus. Inicialmente, foram identificados
padrdes significativos nas atividades académicas ao examinar as tabelas dos
documentos. No entanto, a diversidade nos formatos dos documentos exigiu um
esforco adicional para limpeza e normalizagao dos dados, prolongando o tempo de
tratamento. A gestdo eficiente das atividades académicas continua sendo um
desafio, especialmente em instituicbes onde a desorganizacao e a falta de dados
precisos podem afetar negativamente o desempenho geral (DUBOIS; GADDE,
2016).Na figura 1 é apresentado um exemplo de arquivo com os campos de dados
assinalados de'a'a'n’.
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Figura 1 - Base modelo para estrutura da planilha
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Fonte: IFSC, 2014
Consideragoes Finais

Este trabalho demonstrou a utilidade das técnicas de ciéncia de dados na
compreensao e gestao das atividades do corpo docente no IFSC. Um grande desafio
foi a variedade de formatos de documentos, que exigiu constantes modificagoes
nos codigos e na analise. Portanto, é recomendavel aprimorar ainda mais as
técnicas para lidar com diferentes formatos documentais. Além disso, é importante
considerar a expansao futura deste estudo, incluindo comparagées com outras
instituicoes e a adicdo de mais dados. Assim, este estudo serve como um ponto
inicial para entender como atuar na area de analise de dados.
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Aplicacao da IoT na Prevengao do Furto de Cabos de
Energia

Kim, J. C."3, Souza, H."™**, Fontao, W."® e Pisching, M. A."

Palavras-Chave: Anti-furto; cabos de energia; powercats; eletrica;
sistema

Introducao

A importancia da energia elétrica é evidente na sociedade, estando presente a todo
momento nos afazeres diarios e tornando-se uma necessidade basica. Para atender
a essa demanda, é necessario percorrer cabos por longas distancias, garantindo que
até mesmo as residéncias e setores produtivos mais isolados tenham acesso a esse
recurso. Assim como muitos trabalham arduamente para fornecer energia, ha
também aqueles que se aproveitam dessa exposi¢dao para furtar os cabos,
beneficiando-se com a venda do material. Diariamente, s@o registrados furtos de
cabos de energia em todo o Brasil, que geram prejuizos de altos custos por ano [1].
Esses crimes ndao apenas afetam as empresas fornecedoras de energia elétrica,
mas também causam transtornos para residéncias e estabelecimentos comerciais
na regido. Com o intuito de enfrentar essa problematica, o projeto visa mitigar esses
roubos por meio de um sistema antifurto, utilizando tecnologia para monitorar
caixas de passagem e vias aéreas através de sensores, com a integracdo desses
dispositivos ao sistema geral, incorporando a tecnologia lIoT no desenvolvimento do
projeto. Atualmente, o sistema encontra-se em fase de testes, fundamentado em um
prototipo que permitiu a realizagcdo de avaliagcdes e testes de campo. Essas
simulagdes em ambientes reais tém demonstrado a eficacia do sistema,
proporcionando respostas satisfatérias no envio e tratamento de dados.

Método

O trabalho se trata de uma pesquisa cientifica aplicada que usa da eletronica e a
programacao de software para solucionar o problema organizacional do furto de
cabos de energia. A pesquisa é caracterizada por ser explicativa, pois identifica
fatores que determinam ou contribuem para a ocorréncia desses furtos. A
abordagem adotada é predominantemente quantitativa, porque usa ferramentas
estatisticas para tratamentos dos dados coletados pelos sensores e geragao de
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alertas no aplicativo aos que mantém a rede disponivel. A pesquisa se trata de um
estudo de campo que coleta e analisa medi¢des perto dos cabos de energia elétrica
do IFSC.

A Figura 1 mostra o ecossistema do projeto. Ele esta dividido em trés camadas
distintas e que colaboram entre si para converter os dados em informacgdes
relevantes, desde a coleta, tratamento e as notificacdes no aplicativo do dispositivo
movel que dao respaldo para as agdes coercitivas.

Figura 1 - Ecossistema Sistema Anti-Furto (PowerCats)
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Fonte: Proprio Autor, 2024.
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Figura 2 - Aplicativo mével
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Fonte: Préprio autor, 2024.

Para o receber alertas e notificacdes geradas pelo sistema backend é proposto um
aplicativo para dispositivos méveis (Figura 2). Por meio do aplicativo o agente de
seguranga tem condi¢cdes de monitorar os alarmes e chegar a localidade do evento
0 mais breve possivel, sendo guiado pelo mapa que aponta a origem do problema.

Resultados e Discussoes (ou Resultados Parciais)

Nessa fase do projeto foram abordadas diversas questées sobre como aferir a
corrente elétrica e perceber possiveis tentativas de interrupgées por tentativas e/ou
mesmo o furto do cabo e adotamos o sensor de corrente SCT-103, que em testes de
campo apresentou resultados satisfatérios. A Figura 3 mostra o esquema e 0s
componentes utilizados no dispositivo para a coleta de sinais em tempo real.
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Figura 3 - Implementacgéo do protétipo

Fonte: Préprio autor, 2024.

Nas préxima etapas do projeto serdo realizadas as seguintes tarefas:
- Elaborar o circuito impresso da placa e o invélucro pensando no produto final;

- Trazer o sistema de broker para o servidor visando melhorias na velocidade
de comunicacgao e o controle das informacgdes;

- Fazer os testes em situagdes reais e de area publica.

Consideragoes Finais

O projeto para a prevencao de furtos de cabos de energia atingiu os objetivos
propostos, demonstrando eficacia no desenvolvimento de um sistema inovador de
monitoramento. Utilizando sensores de luminosidade, vibragdo e corrente elétrica, o
sistema possibilitou a troca de informacdes em tempo real, o que resultou em
respostas rapidas e eficazes para intervengdes antecipadas nas ocorréncias de
furto. Isso mostrou potencial significativo para prevenir perdas e aumentar a
seguranga em instalagdes aéreas.
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Além disso, o projeto oferece uma solugao de baixo custo e de facil implementacéo,
com uma ldégica intuitiva de desenvolvimento, o que permite que outros
pesquisadores possam replicar a pesquisa ou integra-la aos seus proprios projetos.
Esta abordagem acessivel € um importante diferencial, ampliando as possibilidades
de aplicagdo em diversos contextos, desde pequenos municipios até grandes
centros urbanos.

O sistema integra diversos conceitos cientificos e praticos, combinando principios
de seguranca e tecnologia da informacao, e apresentando resultados concretos e
satisfatérios. Ele demonstra um avanco significativo na area de seguranga, ao
mesmo tempo em que abre caminho para pesquisas futuras, fortalecendo a
comunidade cientifica e tecnoldgica.

Agradecimentos

Sincera gratidao a PROPPI do IFSC pelo apoio financeiro fornecido ao pesquisador e
pela bolsa discente. Também agradecemos ao IFSC por disponibilizar espago em
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Prompt Engineering: Como boas respostas de IA
dependem de boas perguntas.

Pereira, L."%", Kanefuku, D., Vieira, J., Cardozo, G."8, Sewald, E."° e Velloso, B.'®°

Palavras-Chave: Anti-furto; cabos de energia; powercats; eletrica;
sistema

Introducao

A engenharia de prompt é uma técnica emergente que se tornou essencial para a
utilizagao eficaz de modelos de inteligéncia artificial generativa, como o ChatGPT,
Gemini, entre outros. Essa pratica envolve a criagao e otimizagao de comandos e
instrucdes que direcionam a IA a produzir respostas mais precisas, coerentes e
alinhadas aos objetivos do usuario. Embora o acesso a essas ferramentas tenha se
popularizado, muitos de seus usuarios ainda nao tém ciéncia de como conseguir as
respostas que procuram. Este trabalho tem como objetivo documentar as praticas
de engenharia de prompt que maximizam o desempenho de modelos de IA
generativa, propondo diretrizes que possam ser utilizadas por seus usuarios.

Segundo Giray[4]: “A engenharia de prompts € uma disciplina relativamente nova que
se refere a pratica de desenvolver e otimizar prompts para utilizar efetivamente
grandes modelos de linguagem, particularmente em tarefas de processamento de
linguagem natural.” O objetivo deste trabalho é comparar o impacto da engenharia
de prompt nos resultados obtidos através de uma IA generativa.

Método

Utilizando o modelo de linguagem da OpenAl, o ChatGPT, foram comparadas as
respostas de trés tipos de requisi¢des diferentes (geral, detalhada e criativa) e entao
analisados seus resultados os dividindo em: satisfatério e insatisfatério. A figura 1
apresenta um exemplo de interagdo com a ferramenta.

157 Estudante; Instituto Federal de Santa Catarina; Florianépolis, Santa Catarina;
158 professor; Instituto Federal de Santa Catarina; Floriandpolis, Santa Catarina;
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Figura 1- Exemplos de prompt que deu em resultado insatisfatorio

Me fale sobre as

mudancas climaticas.

[explicacéo superficial,
sem muita

#~, profundidade ou foco.]
tl

Ao todo foram apresentadas 30 questdes ao modelo de linguagem, sendo dez de
forma “geral”, dez de forma “detalhada” e dez de forma “criativa”. A tabela 1
apresenta exemplos de perguntas e respostas e uma analise sob a ¢ética da
engenharia de prompts sobre a elaborag¢do das perguntas.

Geral Detalhada Criativa
Pergunta “Explique a importancia da “Explique a importancia da “Explique a importancia da
comunicagao.” comunicagao no ambiente de comunicagao usando uma

trabalho, focando em como ela metafora, como se fosse uma
afeta a produtividade, o trabalho | ponte que conecta mundos
em equipe e a resolugdo de diferentes.”

conflitos. Fornega exemplos
praticos de boas praticas de
comunicagao e seus beneficios.”
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Resposta “A comunicagao é essencial para | “No ambiente de trabalho, a “Imagine a comunicagdo como
compartilhar informagdes, ideias | comunicagao é vital para a uma ponte conectando dois
e sentimentos, impactando todos | produtividade, o trabalho em mundos diferentes,
os aspectos da vida. Em relagdes | equipe e a resolugéo de representando as perspectivas
interpessoais, ela promove conflitos. Produtividade é distintas de duas pessoas ou
compreensao e resolve conflitos. | aumentada quando objetivos e grupos. Sem essa ponte, eles
No ambiente de trabalho, facilita | tarefas sdo bem comunicados, permanecem isolados e
a colaboragao e a tomada de reduzindo retrabalho e atrasos. incompreendidos. A ponte
decisbes, aumentando a Trabalho em equipe é facilitado | permite que informagdes,
produtividade. Na educacao, é por uma comunicagao aberta, emocdes e intengdes atravessem
fundamental para transmitir como em reunides de a distancia, promovendo
conhecimento e esclarecer brainstorming, que incentivam a | compreensao e colaboragao.
duvidas. Também ajuda na colaboracgéo e a inovagéo. Quando a ponte é bem
resolucao de problemas e na Resolugao de conflitos é mais construida, a comunicacgao flui
tomada de decisdes eficazes. eficiente quando ha escuta ativa | bem e reduz conflitos. Se a ponte
Além disso, permite a expressao | e comunicagao empatica, como | estiver quebrada, surgem
de emogdes e identidade, em sessodes de mediagdo. Boas | mal-entendidos e obstaculos.
fortalecendo conexdes. A praticas incluem reunides Assim, a comunicagao é crucial
comunicagdo é uma ferramenta | regulares para alinhamento, para conectar perspectivas,
poderosa de influéncia e feedback construtivo para fortalecer relacionamentos e
persuasao, essencial para lideres | melhorar o desempenho, e garantir uma colaboragao
e profissionais.” comunicagao clara e direta para | produtiva.”

evitar mal-entendidos e garantir
expectativas claras.”
Analise Uma resposta geral fornecendo A resposta é especifica e A inteligéncia artificial toma

uma visdo ampla e bdsica sobre
a comunicagdo, sem muitos
detalhes ou exemplos
especificos.

detalhada, respondendo cada
um dos pedidos feitos na
pergunta, trazendo foco para o
que foi perguntado e ndo para
conceitos gerais.

liberdade, baseando-se nas
opnides e na escrita dos autores
dos textos nos quais ela foi
originalmente alimentada, esta
fornece uma resposta de carater
mais pessoal, usando linguagem
figurada.

Resultados e Discussoes

Os resultados indicam que prompts detalhados e com contexto adicional tendem a
produzir respostas mais precisas e relevantes em comparagao com prompts mais
diretos. Observou-se que a forma de estruturar perguntas, usar exemplos, e fornecer
informagdes adicionais influenciou significativamente o desempenho da IA.
Limitagdes do estudo incluem a variabilidade das respostas com base em
atualizacdes dos modelos e a subjetividade na avaliagdo de qualidade das
respostas. No entanto, os resultados obtidos reforcam a necessidade de uma
abordagem sistematica na elaboracdo de prompts. A comparagcdo entre os
resultados pode ser observada na Tabela 2.
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Tabela 2- Comparagao de resultados para 10 requisigoes.

Requisicdo R. Insatisfatérios  R. Satisfatorios

Geral 5 5
Detalhada 2 8
Criativa 3 7

Consideragoes Finais

O estudo conclui que a engenharia de prompt desempenha um papel essencial na
maximizagcdo do potencial dos modelos de IA generativa. Sendo fundamental a
aplicacdo destas praticas em ambientes corporativos e educacionais, assim
otimizando a respostas ndao sé na precisdao, mas reduzindo quanto foi gasto em
tokens e tempo para adquiri-las.
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Preparacao e Avaliagao das Video Aulas praticas como
ferramenta didatica nas Unidades Curriculares do
Curso Técnico em Informatica (CTI)

HEIS, Adriano N. S. P."®" BOING, Hamilcar

Palavras-Chave: EaD, video aula, Material Didatico.

Introducao

Com a pandemia e o isolamento social, professores do curso Técnico em
Informatica (CTI) enfrentaram o desafio de manter os alunos engajados,
especialmente nas disciplinas com alta carga horaria pratica. Para lidar com a falta
de aulas presenciais em laboratérios, a proposta deste projeto é a produgao e
avaliagdo de videoaulas praticas e interativas. O objetivo é proporcionar um
ambiente de ensino remoto que simule as experiéncias presenciais e mantenha o
nivel de desafios e interatividade.

Método
O projeto foi dividido em cinco etapas:

1. Pesquisa e planejamento: Coleta de informagdes sobre video aulas
experimentais disponiveis online.

2. Adaptacgao do ambiente de filmagem: Preparagao do local para gravagao,
com equipamentos adequados.

3. Gravacgao dos videos: Professores gravaram as aulas com os devidos
cuidados sanitarios.

4. Edicdo e armazenamento: Edi¢cao dos videos utilizando programas como
ShotCut e iMovie, com posterior upload no AVEA e YouTube.

5. Avaliagao: Desenvolvimento de um questionario para avaliar os videos,
utilizando uma escala heddnica de 5 niveis para medir a aceitacao e eficacia.

161 Departamento Académico de Gestio do Conhecimento e Tecnologias Computacionais do cAmpus
Floriandpolis
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Figura 1- NEaD

Nucleo de Educacao
Rame Easie a Distancia | NEaD

Campus
Floriandpolis

Fonte: Autor, 2024.

Figura 2- Unidade do curso Técnico em Informatica - Sistemas Operacionais
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Curso Tecnico em
INFORMATICA
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SISTEMAS OPERACIONAIS

Professor Adriano Heis

Fonte: Autor, 2024.

Figura 2- Unidade do curso Técnico em Informatica - Sistemas Operacionais

0
Curso Tecnico em
INFORMATICA
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rofessor Hamilcar Boing

Fonte: Autor, 2024.
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Resultados e Discussoes (ou Resultados Parciais)

Foram produzidos, para cinco unidades curriculares: Analise de Sistemas,
Introducdo a Informatica, Programacgao Orientada a Objetos, Segurangca da
Informacgao e Sistemas Operacionais, e disponibilizados no total 19 videos praticos,
que receberam feedback dos alunos. A maioria relatou que as videoaulas
mantiveram a motivacao e o interesse, apesar da auséncia de aulas presenciais. A
producao dos videos seguiu padroes de qualidade, focando na clareza do contetdo
e na facilidade de compreensao.

Os resultados mostraram que a utilizacdo de videoaulas praticas pode ser uma
alternativa eficaz para o ensino técnico em periodos de restricdo presencial. O
projeto também destacou a importancia de se investir em infraestrutura e técnicas
de gravacao de video para garantir uma boa experiéncia de ensino remoto.

Consideragoes Finais

Este projeto demonstrou que videoaulas bem planejadas e interativas podem
complementar ou até substituir, temporariamente, as aulas praticas presenciais. A
continuidade deste método pode ser util ndo apenas em tempos de crise, mas como
uma ferramenta permanente de apoio ao ensino.

Agradecimentos
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AVALIACAO DA LONGEVIDADE E FECUNDIDADE DE UM
MICROCRUSTACEO EM DOIS MEIOS DE CULTIVO: M4 E AGUA DO
RIO CACHOEIRA,CAIEIRA,BAIRRO DO SACO DOS LIMOES,
FLORIANOPOLIS/SC

C. A. GOMES DA FONSECA'?% M. A. MARIN'S; P. H. DA SILVA™; S. DA
SILVEIRA™?;

Palavras-Chave: Daphnia magna; meios de cultivo; &gua natural.

Introducao

Nas avaliagcbes de impacto ambiental, os ensaios ecotoxicoldégicos sdao uma
importante ferramenta que agrega informagdes permitindo avaliar os efeitos de
substancias isoladas ou em forma de misturas sobre os organismos vivos (LOPES e
KNIE, 2004. p 16)[1].

A normatizagdo apresenta o cultivo deste organismo em laboratério com duas
possibilidades de meio de cultivo, o meio M4 e meio de agua natural. O laboratério
de Ecotoxicologia do IFSC, Campus Floriandpolis/SC, segue esta norma e
desenvolve o cultivo de matrizes de Daphnia magna ha mais de uma década
utilizando o meio M4, conforme estabelecido na ABNT(2022)[2], entretanto sempre
esteve presente a duvida de como seria 0 desenvolvimento do cultivo em uma agua
natural, principalmente sob os aspectos de longevidade e fecundidade. Embora o
meio M4 seja enriquecido com macro e micronutrientes, com o complexo de
vitamina B, utilizando-se a alga Desmodesmus subspicatus, na dieta, pode faltar
alguma condigcao que nao seja possivel replicar em laboratério, como por exemplo
determinados tipos de bactérias, e que talvez em agua natural, tenha capacidade de
suprir.

Neste contexto, os objetivos deste trabalho sado: avaliar a fecundidade e
longevidade ao longo do tempo do ciclo de vida deste organismo, que é 60 dias,
comparando os cultivos em meio natural e meio M4.

162
163
164
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Método

O cultivo em laboratério foi realizado atendendo a ABNT(2022)[2], nas seguintes
condi¢cdes experimentais: utilizou-se copos de Becker de vidro de 1000mL e
2000mL, cobertos com vidro de relégio, com meio M4 e com meio de agua natural.
Foram realizadas analises fisico-quimicas de Dureza Total e pH, semanalmente, nos
02 meios de cultivo. Foram cultivados 02 lotes, sendo iniciado no dia 17/05/24, onde
o primeiro foi colocado no meio M4 e o segundo no meio com agua natural, cada
frasco de teste recebeu 26 neonatos. Os lotes foram alimentados diariamente com
suspensao de alga Desmodesmus subspicatus, cultivados em incubadora com
fotoperiodo de 16h e luz difusa, em temperatura controlada entre 18° C a 22°C.
Semanalmente, foi realizada a manutencgao dos cultivos que consiste na separagao
das matrizes e a troca dos meios de cultivo, realizado sempre nas quartas-feiras.
Durante o periodo de cultivo foram observados a longevidade, através da contagem
de matrizes e observacao da taxa de sobrevivéncia, e a fecundidade, contando-se o
numero de neonatos de 01 dia, sendo esta contagem realizada no dia seguinte a
manutencao dos cultivos e, relacionando-se a quantidade de matrizes de cada lote,
obtendo-se a média por matriz. A amostra natural utilizada foi dgua do rio Cachoeira,
coletada semanalmente, sempre no mesmo ponto de amostragem,
aproximadamente a 800 m da nascente, em um local com langamento de efluente
domeéstico.

Resultados Parciais e Discussao

A amostra natural (dgua do rio Cachoeira em um ponto de amostragem com
recebimento de efluente doméstico sem tratamento nao promoveu em Daphnia
magna, mortalidades significativas. As maiores mortalidades ocorreram nos dias
22/05 e 29/05, considerando as 05 semanas do monitoramento, como é possivel
observar na figura 1. Assim, a amostra natural, de agua de rio, ndao afetou
consideravelmente a sobrevivéncia, ao longo do ciclo de vida da Daphnia magna,
nem tampouco observou-se a presenga de efipios, que poderiam indicar um
estresse dos organismos em relagdo ao meio.

As Daphnia magna produziram neonatos, durante a maior parte do seu ciclo de vida.
Os padrdes de fecundidade mostraram inicialmente uma elevacgao significativa da
média de neonatos produzidos por cada Daphnia magna no meio natural, quando
comparado ao meio M4, como mostra a figura 2.

Em média, a producao de descendentes seguiu um padrao ao longo dos dias, em 05
semanas.

A figura 1 representa a comparagao da mortalidade das Daphnias magna ao longo
do experimento, nos dois meios de cultivo
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Figura 1 - Comparacao da mortalidade das Daphnia magna
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Fonte: Autores, 2024

A figura 2, apresenta a comparagao da média de filhotes por Daphnia magna, ao
longo do experimento nos dois meios de cultivo.

Figura 2 - Média de filhotes por Daphnia magna
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17105124 22/06/24 29/05/24 13/06/24 20/06/24 27/06/24

m—— == FLHOTES MEIO M4

ALHOTES MEIO NATURAL

Fonte: Autores, 2024

Consideragoes Finais

Os resultados preliminares obtidos, em 06 semanas de estudo, sdo relevantes
porque permitem a compreensao de como o meio natural pode afetar o cultivo dos
organismos aquaticos.

Nos dois meios, foi detectada diferenga significativa entre as médias de neonatos
produzidos por Daphnia magna, ao longo do experimento, bem como a taxa de
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sobrevivéncia. Observou-se que no meio M4 houve uma queda de quase 50% dos
individuos, e uma diferengca de 50% a mais na média dos neonatos produzidos.
Chama a atengdo que no meio natural, as condi¢cées de pH e dureza ndo atendem o
recomendado pela ABNT(2022)[2] e, mesmo assim, apresentaram um desempenho
melhor tanto na longevidade quanto na fecundidade, possivelmente devido a uma
maior abundancia de alimento disponivel. A analise ao microscopio evidenciou a
presenca de diversos protozoarios e algas.

A fim de observar os comportamentos das Daphnia magna por mais algumas
geragdes, recomenda-se seguir com o experimento agregando a este as
informacgdes do teste de sensibilidade dos cultivos.
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ESTUDO DE VIABILIDADE DA IMPLANTAGAO DE SISTEMA DE
CAPTAGAO E APROVEITAMENTO DE AGUA PLUVIAIS NO IFSC,
CAMPUS FLORIANOPOLIS
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Palavras-Chave: Captacdo; Reservacdo; Aguas Pluviais.

Introducao

De acordo com Soares et al., 1997; Silva e Tassi, 2005, o aproveitamento de aguas
para fins menos nobres, ou seja, que ndao exigem a mesma qualidade de agua
potavel, tais como, limpeza de pisos, irrigacdo, descarga de bacias sanitarias,
limpeza de carros etc, podem utilizar outras fontes de abastecimento, como o
aproveitamento de agua pluviais com captacgéao direta ou indireta.

Método

° O projeto inclui a coleta direta e indireta em dois pontos de amostragem no
IFSC, campus Floriandépolis.

° Para realizagao das analises fisico-quimicas e microbiologicas foram
utilizadas as normas do Standard Methods.

° Desenvolvimento de vista de corte total, vista de corte parcial e vista de corte
do projeto, do Bloco C, para captagao indireta, através da calha para armazenamento
de dgua da chuva.

166 Departamento Académico da Construgio Civil, DACC
167 Servidor [DACC/ quimica] do IFSC, campus Florianépolis, angelica@ifsc.edu.br.
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Figura 1 - Vista em corte do Bloco C mostrando a localiza¢do dos tanques de armazenamento de
agua da chuva e o sistema de captacéo.

_l/

Fonte: Autores, 2024

Resultados Parciais e Discussao

Os resultados fisico-quimicos e microbiolégicos indicaram que a agua de chuva
coletada diretamente esta dentro dos padrdes estabelecidos pela portaria n°® 888 de
2021. E importante ressaltar que ndo existe uma portaria especifica para a 4gua da
chuva e, portanto, para o Ponto de Amostragem P1, coleta direta, os padrdes fisico -
quimicos e microbiologicos deram resultados dentro dos padrdes estabelecidos,
quando comparados com a portaria N° 888 de 2021. Para o Ponto de Amostragem
P2, coleta indireta, captada pela calha os resultados fisico-quimicos, também deram
valores dentro do permitido quando comparados com a Portaria. Os valores
microbioldgicos, Coliformes Totais e E. coli deram resultados consideraveis,
NMP/100mL, para a agua captada indiretamente. Isso ressalta a importancia de
cuidados especificos e monitoramento da qualidade da agua para sistemas de
captagao indireta.

Tabela 1 — Resultados microbioldgicos para agua da chuva captada em dois pontos de amostragem
P1 e P2, no IFSC, campus Floriandpolis.

Parametros P1* P2 NMP/100mL
Coliformes Totais AUSENTE 2.148,00 -
E.coli AUSENTE 56,9 AUSENCIA
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Fonte: Autores, 2024

Tabela 2 — Resultados Fisico-Quimicos para agua da chuva captada no IFSC, campus Florianépolis.

Variaveis Unidades P1* P2+ VMP/ Portaria**
N® 888/2021
Temperatura °C 20 20 -
Cor uC ND 10 = 15,0
Turbidez uT ND 2.6 = 5,0
pH - 6,55 5.85 6,0-9,0
Condutividade ps 119 28,4 -
Cloreto mgfL 6,96 7,34 < 250,0
Salinidade % ND 0,2 =0,5
N — Amoniacal mg/L ND 0.36 <15
Mitrito mg/L ND 0,1 <1,0
Mitrato mg/L ND MDD = 10,0
Dureza mgfL 24 26,4 < 500,0
Aluminio mgiL ND ND =0,2
Ferro mag/L ND ND =03

Fonte: Autores, 2024

Consideragoes Finais

- A captagcdo e aproveitamento da agua da chuva no IFSC, Campus
Florianoépolis, para fins menos nobres, é uma alternativa viavel que contribuira para a
preservagdo ambiental dos recursos hidricos e reduzird os custos com a agua
tratada;

- A agua de chuva ndo deve ser utilizada sem tratamento para o consumo
humano. Para fins potdveis a agua de chuva deve receber tratamento adequado,
para atender a Portaria de alteragdo N° 888 do MS/2021;

- Os valores das analises microbioldgicas, Coliformes Totais e E. coli, no Ponto
de Amostragem P1 deram resultados NMP/100mL dentro do permitido, ou seja,
ausentes;

- Os valores das analises microbioldgicas, Coliformes Totais e E. coli, no Ponto
de Amostragem P2 deram resultados NMP/100mL altos, ou seja, bem acima do
permitido;

- Os parametros fisico-quimicos descritos na Tabela 2, apresentaram VMP,
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dentro do permitido, segundo a Portaria N° 888 do MS/2021.
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Extracao do sal da macroalga Kappaphycus alvarezii
(KA) e analises preliminares.

Noronha, L. L. S."8, Peraga, M. M., Piovezan, M."® e Junkes, B. S.""°

Palavras-Chave: Extracdo; sal; alga

Introdugao

As algas marinhas, como as macroalgas, sdo essenciais para os ecossistemas
oceanicos. Elas ndao apenas formam a base da cadeia alimentar, mas também sao
responsaveis por gerar oxigénio e criar habitats importantes para diversas espécies
marinhas. Além da importancia ecoldgica, as macroalgas tém grande valor na
industria devido aos seus compostos bioativos. Estes compostos incluem proteinas,
lipideos, carboidratos e minerais, que sao amplamente utilizados como ingredientes
em alimentos, suplementos nutricionais, produtos farmacéuticos e cosméticos.
Entre os derivados mais utilizados, as carragenanas se destacam por aumentar a
viscosidade dos alimentos e ajudar a prolongar as caracteristicas de sabor e cor,
reforcando ainda mais a relevancia das algas marinhas em diferentes setores da
industria. Apesar da relevancia global das macroalgas, o Brasil ainda possui uma
producao limitada. Entre as poucas espécies produzidas, a KA, se destaca. Segundo
Hayashi (2021), o cultivo da KA traz beneficios tanto para o meio ambiente quanto
para os produtores. Além de fortalecer a economia do estado, as caracteristicas
biolégicas dessa alga contribuem para a melhoria da qualidade da agua. A
composicdo da KA é bastante diversificada, contendo em média 51 % de
carboidratos, 3 % de proteinas, 3 % de lipideos, 16 % de cinzas, 12 % de grupos
sulfatados e 3 % de compostos aromaticos insollveis, como polifendis (MASARIN,
2016), além de carotenoides (Santos et al., 2023). A escolha desta macroalga para o
presente estudo estda focada no sal que pode ser extraido dela. Este sal possui
varios beneficios para a saude devido ao seu valor nutricional. Além dos minerais
essenciais, o sal extraido de macroalgas pode conter uma variedade de compostos
bioativos, como antioxidantes e fibras, que podem oferecer beneficios a saude,
como protecao contra doengas cronicas e melhorias na saude digestiva. O sal
extraido de macroalgas pode conter uma variedade de minerais essenciais, como
sédio, potdssio, calcio, magnésio, e muitos outros (VIEIRA, M.S., 2022). Esses
minerais sao importantes para o funcionamento saudavel do corpo humano e

168 Departamento Académico de Linguagem, Tecnologia, Educacéo e Ciéncias. IFSC/Campus Floriandpolis.
169 Departamento Académico de Linguagem, Tecnologia, Educagio e Ciéncias. IFSC/Campus Floriandpolis.
7% berenice@ifsc.edu.br

301



SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA € TECHOLOGIA

Biomas do Brasil: Diversidade, INSILTUTO
Saberes’e-Tecnologias Socials - CompertihArte — Santa Carsiina

Semana de Arte
e Cultura Florianépoelis

desempenham papéis vitais em processos fisioloégicos, como a regulagdo da
pressao sanguinea, contracdo muscular e saude éssea. Dado o seu sabor e aroma
distintos, que podem adicionar complexidade e profundidade aos pratos, esse
produto tem sido especialmente valorizado na culindria gourmet e na industria
alimenticia. Sendo assim, esse estudo tem como principal objetivo otimizar a
metodologia de extragdo do sal da da KA para obtengcado de um percentual elevado
deste produto. Pretende-se também quantificar, como analises preliminares, o teor
de umidade e de cinzas do sal extraido.

Método

Foram recebidas amostras de KA de fazenda marinha de uma produtora artesanal
no Ribeirdo da llha, na cidade de Floriandpolis, Santa Catarina/Brasil. Depois, foram
lavadas duas vezes em agua corrente e uma vez em agua deionizada. Em seguida,
foi seca com toalhas de algodado. Desse material foram separados 1,2 kg de algas
em sacos plasticos e armazenados no congelador a -4°C. Para extragao do sal foi
empregado secagem em estufa de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), com
fluxo de ar a 35°C. Foi utilizado uma férma de silicone, a alga foi posicionada sobre
uma tela, que foi fixada sobre a férma com um barbante, conforme Fig. 1.

Figura 1: montagem para a extracao do sal da K. Alvarezzi

Fonte: autores, 2024

Processo 1: Método de extragao do sal com descongelamento prévio da amostra.

(Amostra A): A alga foi descongelada lentamente antes de ser colocada na estufa
de DBO, com fluxo de ar, sendo mantida por 7 dias a 35°C. O sal extraido dessa
amostra foi utilizado para as analises preliminares de cinzas e umidade.
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Processo 2: Impacto do tempo de congelamento na extragao de sal.

Neste processo, a influéncia do tempo de congelamento na quantidade de sal
extraido foi investigada. As algas foram tratadas conforme descrito abaixo:

1. A primeira amostra foi congelada por uma semana e colocada na estufa de
DBO sem aguardar seu descongelamento (amostra B1).

2. A segunda amostra foi congelada por duas semanas e colocada na DBO apds
seu descongelamento (amostra B2).

3. A terceira amostra foi congelada por duas semanas e colocada na DBO
imediatamente apos sua retirada do congelador (amostra B3).

Todas as amostras foram deixadas na estufa de DBO por uma semana a 35°C. Apds
a secagem, o sal foi extraido e armazenado em potes separados no dessecador para
analise.

Analise de umidade:

A andlise da umidade (amostra A) foi realizada em ftriplicata com massas de
aproximadamente 1,0000 g. As amostras foram colocadas em cadinhos
previamente secos e mantidas na estufa até a massa constante, a 105°C por trés
horas. Apds a retirada da estufa foram resfriadas em dessecador e posteriormente
pesadas (ADOLFO LUTZ, 2008).

Analise de cinzas:

Para a analise de cinzas foi utilizado o sal extraido conforme a amostra A. Os
cadinhos empregados na analise foram previamente calcinados. Foram usados da
amostra A do sal 0,5000 g, sendo analisadas em duplicata. As amostras
permaneceram na mufla até massa constante, a uma temperatura de 500°C durante
seis horas. Apos sua retirada da mufla, foram resfriadas no dessecador e
posteriormente pesadas (ADOLFO LUTZ, 2008).

Resultados e Discussoes

A determinacao da porcentagem do sal extraido da macroalga KA, empregando os
diferentes métodos investigados, foi determinada segundo a Equacéo 1:

% = (massa do sal / massa da macroalga) * 100 (Eq. 1)

Os diferentes métodos empregados para extracdao do sal geraram as amostras A,
B1, B2 e B3 de sal. Os valores percentuais de extragao obtidos para cada amostra
sao apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1- Valores da porcentagem de sal da macroalga KA para amostras extraidas por diferentes

métodos
Amostrade Massada Massa do sal Porcentagem de
alga alga (g) obtido (g) sal na alga (%)
Amostra A 380,95 10,24 2,69
Amostra B1 37,20 0,71 1,92
Amostra B2 40,40 0,81 2,01
Amostra B3 40,00 1,02 2,56

Fonte: os autores

A amostra A nao sera discutida na comparagao de rendimento, pois seu intuito foi
apenas a extracdo de uma grande quantidade de sal para andlises posteriores, nao
sendo usado para comparagao de métodos de extragdo. Nas amostras B1, B2 e B3
(Tabela 1), foram realizados testes para avaliar duas varidveis importantes que
podem influenciar na porcentagem de sal extraido: o tempo de congelamento e o
descongelamento prévio a temperatura ambiente antes da estufa de DBO. As
amostras B1 e B2 apresentaram pouca variagao, enquanto a B3 mostrou rendimento
de extracdo mais elevado do que as anteriores. A amostra B3 permaneceu no
congelador por duas semanas e foi para a estufa de DBO ainda congelada, enquanto
B1 e B2 tiveram uma mudancga em relagdo a B3, tempo menor de congelamento e
um descongelamento antes da insergao na estufa de DBO, respectivamente. Sendo
assim, é possivel perceber que o maior tempo de congelamento e a rapida
transferéncia do congelador para a estufa DBO possibilitam um maior rendimento
do sal extraido. O teor de cinzas representa a quantidade de minerais presentes na
amostra. A amostra A foi utilizada para essa determinacgao e o resultado foi de 83,02
+ 4,15 %. Esse valor foi abaixo daquele encontrado na literatura, de 98,39 + 0,18 %
(Vieira, 2022). No entanto, é possivel observar visualmente que o sal extraido neste
estudo nao esta 100% puro, devendo ainda conter uma fragcdao de compostos
organicos em sua composi¢ao. Outra andlise preliminar efetuada no sal extraido foi
a umidade. Este é um parametro importante na analise de alimentos, uma vez que
afeta a qualidade, seguranca e durabilidade. A amostra A foi usada, sendo que o teor
de umidade obtido foi de 3,23 + 0,09 %. O valor encontrado foi superior aquele obtido
por Vieira (2022), 0,64 + 0,04 %.

Consideragoes Finais

O método de extragcdo com maior rendimento consistiu em deixar a amostra
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congelada por duas semanas e, posteriormente, inseri-la em estufa de DBO, com
fluxo de ar, logo apds sua retirada do congelador. O percentual de sal obtido nesse
processo de extragao foi de 2,56 %. As analises preliminares do teor de umidade e
de cinzas do sal extraido apresentaram os valores de 3,23 + 0,09 % e 83,02 £ 4,15 %,
respectivamente. Diante desses resultados promissores, estudos futuros serao
realizados na caracterizagdo quimica desse sal, indicando uma potencial aplicagao
na inddstria alimenticia.
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Extracao de carragena da macroalga kappaphycus
alvarezii e utilizacao para a produgao de biofilme

Silva, G. M.""", Marinho, S.G., Lira, C., Beck, T. B. e Clasen, S. M.

Palavras-Chave: Biofilme; Bioplasticos; Carragena

Introdugao

As pesquisas sobre o uso de carragena para a formacgdo de biofilmes esta
crescendo, esse crescimento pode ser percebido pelo grande numero de
publica¢des nos ultimos anos. Os biopolimeros tém caracteristicas diversas, sendo
usados em muitos setores como por exemplo a formagdo dos biofilmes para
substituir os plasticos convencionais, que sdao um enorme poluente ao mundo.
Diferente dos plasticos convencionais que demoram centenas de anos para
degradar, os bioplasticos sdo degradados muito mais rapido, além de nao poluir o
ambiente. Assim, aparece uma pergunta: serd possivel formar um biofilme de
carragena? O objetivo deste trabalho é a extracdo da carragena da alga

kappaphycus alvarezii e produzir um biofilme de carragena plastificado com glicerol.
Os resultados de infravermelho mostraram que a carragena foi extraida das algas
com um rendimento de 3,5% e 8% de rendimento. Além da extragdo foi possivel a
elaboracao de filmes flexiveis de carragena com diferentes concentragdes de
glicerol. Os resultados indicam que a carragena tem grande potencial de utilizagao
como biofilmes para diversas aplicagbes industriais como na industria de
embalagens.

Método

Para extracdo da carragena da alga Kappaphycus alvarezii, foram empregadas duas
metodologias distintas. A primeira envolveu um pré-tratamento alcalino? e a
segunda utilizando isopropanol para precipitagado da carragena.

Na extragdo com NaOH, 21 g de alga fresca foram secas, submersas em solugao de
NaOH (0,15%) por 24 horas, lavadas até pH neutro, hidratadas e aquecidas a 100°C
por 2 horas. A solugéo foi filtrada, misturada com KCI (1,25%), deixada repousar por
30 minutos e o precipitado foi seco a 80°C por 48 horas antes de ser moido em pé.

Na separagao com isopropanol, 15 g de alga fresca foram higienizadas e
processadas em um mixer. A mistura de alga e dgua (10 g/100 mL) foi fervida por 2

171 Departamento cAmpus Florianépolis

306



SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA € TECHOLOGIA

Biomas do Brasil: Diversidade, INSILTUTO
Saberes’e-Tecnologias Socials - CompertihArte — Santa Carsiina

Semanade Arte  Campus
e Cultura Florianopolis

horas, filtrada a vacuo e o filtrado foi misturado com isopropanol para precipitagao
da carragena. A solucao foi deixada para evaporar em uma estufa ventilada a 37 °C.

Para caracterizagdo da carragenana extraida, foi realizada a analise de
espectroscopia infravermelha.

Para preparacgao dos biofilmes, 2,0 g de carragena em pé foram dissolvidos em 100
mL de agua deionizada a 60°C, misturados com glicerol nas proporgdes de 1,3 e
5%. Apo6s aquecimento a 80°C, a solugdo foi despejada em formas de isopor e
secada a 50°C durante a noite.

Resultados e Discussoes

Os resultados das andlises por espectroscopia infravermelha (figura 7 e 8)
confirmaram que as extragoes de carragena correspondem ao padrao da carragena
encontrada na literatura?. As regides espectrais indicam a presenca de OH-,
interagcdes com agua, vibragdes de ésteres de sulfato e glicosidicas, e identificam
3,6-anidrogalactose e galactose-4-sulfato.

A eficiéncia das extracdes (tabela 1) variou com a umidade das algas, sendo 38,03%
para algas secas pré-tratadas com solucdo alcalina e cerca de 3,5% para algas
frescas. Ao ajustar os dados considerando a massa de algas frescas, a eficiéncia foi
de 8% para o pré-tratamento alcalino e 3,5% para o método de isopropanol.

A aparéncia dos biofilmes (figura 3, 4 e 5) sdo amorfos e flexiveis. Enquanto a
carragena obtida por pré-tratamento alcalino € um po6 branco e a carragena do
método de isopropanol resulta em um filme transparente quebradico.

Tabela 1- Rendimento das extragdes

Extracao  Algas frescas (g) Carragena (g) Carragena%

Isopropanol 15 0,35 3,5
Solugao 21 1,76 8
alcalina

Fonte: Autoria prépria, 2024.
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Figura 1 e 2- Carragena obtida por isopropanol e pré tratamento alcalino respectivamente

Fonte: Autoria propria, 2024.

Figura 3,4 e 5 - Biofilme de carragena com 1,3 e 5% de concentragao de glicerol respectivamente

NV |

Fonte: Autoria propria, 2024.

Figura 6 - Espectro de infravermelho padrdo da carragena
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Fonte: Romani Vasquez, 2023.
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Figura 7 e 8- Espectro de infravermelho da carragena por isopropanol e por solugao alcalina
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Fonte: Autoria propria, 2024.

Consideragoes Finais

Os resultados das extragdes mostraram que ambos os métodos, solugdo alcalina e
isopropanol, foram eficazes tanto em termos de pureza quanto de rendimento da
carragena. Embora a solugao alcalina tenha produzido uma maior porcentagem de
carragena, o método com isopropanol teve melhor replicabilidade. Além da extragao
e caracterizagao a carragena se mostrou promissora na produgao de biofilmes para
substitui¢cao de polimeros nao biodegradaveis.
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Desenvolvimento de 2 cosméticos com extratos da alga

Kappaphycus alvarezii

Claumann, Maria Vitoria'’?; Lima, Isabela'”®; Ribeiro, Renata P.""*
Palavras-Chave: cosméticos; extratos; macroalga

Introdugao

De Acordo com a resolucdo da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria (Anvisa) de
2022, produtos cosmeéticos sao preparagoes feitas a partir de compostos naturais
ou sintéticos, com a finalidade exclusiva ou principal de limpar, perfumar, alterar a
aparéncia e/ou corrigir odores corporais, através do uso externo nas diversas partes
do corpo humano, como pele, sistema capilar, unhas e labios.

Estudos indicam que o mercado internacional de produtos naturais para cuidado
pessoal segue um crescimento médio anual avaliado em torno de 8 a 25%, ao passo
que os produtos sintéticos possuem uma taxa média de crescimento inferior, entre
3 e 10% (MIGUEL, 2011). Dessa forma, mediante essa tendéncia natural e ecoldgica,
emerge a necessidade do desenvolvimento de formulagées cosméticas com
produtos e extratos naturais.

A macroalga Kappaphycus alvarezii vem sendo estudada para cultivo em
Florianépolis desde 2006 e teve seu cultivo autorizado em 2021 pelo Instituto do
Meio Ambiente (IMA), pois representa uma importante fonte de renda para os
maricultores da regido (EPAGRI, 2021). Essa alga é uma potencial alternativa como
matéria-prima e fonte para a extragdo de compostos bioativos a ser analisada,
considerando a presengca de kappa-carragena (substancia com propriedade
espessante) e compostos antioxidantes, como polifendis, B-caroteno e vitaminas C
e E em sua composigao bioquimica (Holdt & Kraan, 2011).

O presente resumo expandido tem como objetivo apresentar os dados do
desenvolvimento de cosméticos contendo extratos da alga Kappaphycus alvarezii,
realizado em um projeto de pesquisa do Instituto Federal de Santa Catarina campus
Florianépolis por alunos do Curso Técnico em Quimica.

72 Aluna do Curso Técnico em Quimica do IFSC maria.sc2006@aluno.ifsc.edu.br
173 Aluna do Curso Técnico em Quimica do IFSC isabela.ml07 @aluno.ifsc.edu.br
174 Professora do Curso Técnico em Quimica do IFSC renatapr@ifsc.edu.br
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Método

Foram desenvolvidas duas formulagdes cosméticas: um esfoliante suave com
extrato glicerinado de alga, e um sérum facial com AHA (alfa hidroxiacido) e extrato
de alga.

Para producdo de extratos da alga K. alvarezii, foram realizados processos
fisico-quimicos ilustrados na figura 1.

Figura 1- Processamento da alga Kappaphycus alvarezii

Alga in natura

l

TRITURAR

!

Biofertilizante

+
Residuo sélido 1

!

EXTRACAO A QUENTE

|

Extrato carragena + Residuo sélido 2

i

GLICERINA 1 SEM.

!

Extrato glicerinado

Ao triturarmos a alga in natura, produz-se um extrato liquido que é facilmente
absorvido e comercializado pelo mercado de biofertilizantes. Porém, o residuo
sélido 1 é muitas vezes descartado por ser de dificil processamento. Contudo, este
produto é rico em carragena, um espessante, emulsificante, estabilizante e
gelificante utilizado na produgdo de alimentos, farmacos e cosméticos (Hayashi,
2001). Neste trabalho, com o residuo sélido 1, procedeu-se a extragdo a quente, para
produzir o que chamamos de "extrato de carragena". Para tal, adicionou-se 100 mL
de agua destilada a 30 gramas do residuo sélido 1 (ou 10 g se o residuo sélido ja
tivesse sido previamente seco) e manteve-se em fervura por 35 minutos. Com o
liquido ainda quente, realizou-se uma filtragao simples para separar a carragena
(fase aquosa) do extrato sélido 2.
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Com o extrato sélido 2 foi produzido o extrato glicerinado, utilizado em uma
formulagcao cosmeética aqui desenvolvida, o esfoliante suave. A produgdo do extrato
glicerinado consistiu em adicionar uma quantidade de glicerina com 10% de alcool ao
residuo, por uma semana.

Producao do esfoliante suave com extrato de algas:

Formulagao:

° Alquilpoliglucosideo 5,0 g Procedimento:

° Decil poliglucosideo 20,0 g 1. Homogeneizar a mistura de
o extrato glicerinado, carragena, argila

° Extrato glicerinado 59,0 g vermelha

° Extrato carragena liquido 10,0 g 2 Homogeneizar a mistura de

alquilpoliglucosideo e decil

° Argila vermelha 10,0 g poliglucosideo

° Oleo essencial de lim30 0,2 g ,
3. Aquecer e homogeneizar as
. Oleo essencial de laranja 0,2 g misturas em um recipiente
° Oleo essencial de lavanda 0,1 g 4. Adicionar os Oleos essenciais e

. ) o 6leo vegetal
° Oleo vegetal de pataua 0,4 g

. ] ) 5. Corrigir o pH com a solugéo de
° Acido citrico 50% (adicionar até 4cido citrico

a formulacgao ficar com pH entre 4 e 5)

Resultado:

O esfoliante apresentou uma cor vermelho alaranjado; uma capacidade esfoliante
suave; cheiro predominante de esséncia de limao; quantidade de espuma adequada
para limpeza. Nessa formulagdo, optou-se por utilizar tensoativos nao-idnicos para
uma limpeza suave; o extrato glicerinado conferiu as particulas esfoliantes, além de
propriedades humectantes da glicerina, e o extrato de carragena atuou como
espessante, conferindo a textura viscosa adequada para uma formulagao semi-sélida.

Producao do sérum facial com AHA e extrato de alga:

Formulagao: ° 0,25% de 6leo essencial de
camomila
° 7% de acido latico a 85%
o ° 0,25% de 6leo essencial de
° Extrato de carragena liquido QSP pimenta rosa

100%
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° 0,2% de Nipaguard ° Homogeneizar todos os
reagentes

Procedimento:

Resultado:

O sérum apresentou boa viscosidade; cor clara; aspecto translicido e cheiro suave.
Nessa formulacgao, o extrato de carragena aumentou a viscosidade da formulagao, que
manteve-se adequada mesmo com a adi¢ao do acido latico, que é incompativel com
outros tipos de agentes de viscosidade, como os carbomeros, comumente utilizados
como espessantes.

Consideragoes Finais

Foram desenvolvidos dois cosméticos neste projeto nos quais utilizamos diferentes
extratos da alga Kappaphycus alvarezii. Essa alga € uma fonte alternativa de
matéria-prima para produtos cosméticos que produziu formula¢gées adequadas de um
sérum facial e um esfoliante suave, corroborando com uma produgé&o mais natural de
acordo com a tendéncia de mercado de utilizacdo de produtos que estdo associados a
trazer um bem-estar para a saude humana e para o meio ambiente.
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Sustembalagem: aprimoramento das propriedades do papel reciclado

Gongalves, C. 0., Targino, M. T. J.;Lira, C., Beck, T. B. e Clasen, S. M.

Palavras-Chave: Papel;Biofilme;Reciclagem.

Introdugao

A producdo de papel exige grandes quantidades de matérias primas, além de gerar
uma grande quantidade de residuos, pois a cada 1 tonelada de papel produzido é
gerado 18 kg de poluentes organicos que podem causar grandes impactos ao meio
ambiente se ndo forem descartados corretamente [5]. A solucdo para este problema é
a reciclagem de papel, deste modo os recursos naturais sao preservados, a poluigao e
residuos produzidos sao reduzidos. Na industria do papel a utilizagao de aditivos com
a finalidade de melhorar as caracteristicas é fundamental para garantir a qualidade do
produto. Em 2019, foi criado no campus Florianépolis do Instituto Federal de Santa
Catarina (IFSC) o Projeto Sabdo P6-de-Cha [3], que resumia-se na fabricagdo de sabdo
em barra e em p6é a partir de 6leo de dendé usado, para encaminhamento a
comunidades carentes da regidao. Assim surge a necessidade de uma embalagem para
0s mesmos, o0 presente trabalho visa analisar o uso de papel reciclado para a
producdo de embalagens de sabdo, levando em consideracdo formas de
aprimoramento da qualidade do papel reciclado. Utilizando como aditivo de
recobrimento a carragena (proveniente da alga Kappaphycus Alvarezii) e o
recobrimento do biopolimero de amido de milho, comparando os mesmos entre si.

Método

A producéo de papel reciclado foi baseada no método de Gongalves (2024)[2]. Folhas
de papel sulfite descartadas foram rasgadas em pedagos de aproximadamente 4 a 8
cm. Um total de 233 g de papel foi colocado em um recipiente plastico de 40 L junto
com 11,7 L de agua da torneira, onde a mistura ficou de molho por 24 horas. Apos
esse periodo, 7,3 L de agua foram retirados e o restante do papel foi triturado em um
liquidificador por 30 segundos. A polpa obtida foi armazenada em um béquer de 5
litros. No recipiente de 40 L, a agua retirada foi reintroduzida, juntamente com 700 mL
de polpa, e uma tela de serigrafia foi imersa na mistura, movendo-a em varias diregcoes
para garantir uma distribuicdo uniforme da polpa. A agua foi drenada com o auxilio de
um rodo, e as folhas foram deixadas para secar ao ar livre por uma semana, gerando 8
folhas. Da segunda a quarta folha, 340 mL de polpa foram adicionados antes de cada
preparo, e da quinta a oitava folha, a quantidade foi reduzida para 170 mL. As folhas
secas foram passadas em um cilindro de massas de 4 a 5 vezes.

O biopolimero de amido foi produzido adicionando 5 g de amido de milho, 40 mL de
agua deionizada, 4 mL de glicerina e 6 mL de HCI 0,1 M em um béquer, aquecendo a
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mistura a cerca de 100°C por 10 minutos até ficar viscosa. O pH foi medido e
neutralizado com NaOH 0,1 M (2 a 8 mL). Apés a neutralizagdo, 50 mL de agua
deionizada foram adicionados e a mistura foi resfriada até 25°C. A viscosidade foi
medida para aplicagao nos corpos de prova de papel reciclado.

A carragena foi extraida de algas Kappaphycus alvarezii, seguindo a adaptacao de
SILVA (2024)[4]. A alga foi higienizada em solugdo aquosa de dgua sanitaria por 10
minutos, lavada e triturada. A mistura foi filtrada, separando a fase soélida da liquida. A
parte solida foi aquecida com 200 mL de agua a 80°C por 40 minutos, filtrada e
resfriada até 25°C, com viscosidade medida para a aplicagao nos corpos de prova.

A viscosidade das solugdes foi medida usando um viscosimetro Ford com orificio n°®
3, e os dados foram obtidos em triplicata. A viscosidade cinematica foi calculada com
a equacao especifica, e a viscosidade absoluta foi obtida multiplicando a viscosidade
cinematica pela densidade das amostras, medida com um picnémetro.

Para o recobrimento dos papéis reciclados, foram retirados corpos de prova de 4x8
cm? de trés folhas. Esses corpos de prova foram submersos nas solugdes de amido
ou carragena e deixados para secar em um varal por 24 horas. Apds secagem, 0s
corpos de prova foram passados em um cilindro de massas. Para a analise de
gramatura, corpos de prova de 4x5,5 cm? foram preparados, e a gramatura foi
calculada conforme a Norma Técnica (2024)[5], utilizando a equag&o que relaciona a
massa e a area do corpo de prova. A impermeabilidade foi analisada pelo método de
Gongalves (2024)[2], onde uma mistura de amido, acucar e corante foi aplicada sobre
os corpos de prova, medindo-se o tempo até a passagem da dgua através do papel.

Resultados e Discussoes

ApOs a alteragao no método de fabricagao, os papéis mostraram uma melhora visual
significativa, sendo um material mais lisos e suscetiveis a dobras. Deste modo a
confeccdo da embalagem se torna mais facil. A viscosidade de ambos biofilmes
foram testadas, os resultados obtidos estao apresentados na tabela 1:

Tabela 1- Viscosidade dos biofilmes

Biofilmes Viscosidade (cp)
Carragena 71,544
Amido 68,458

Fonte: Autoria prépria

Como podemos observar o biofilme de carragena é ligeiramente mais viscoso do que
o de amido, com os numeros sendo proximos podemos compara-los entre eles nos
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testes seguintes.

As gramaturas foram feita de nove corpos de prova de uma folha de cada trés lotes
diferentes foram calculadas (Tabela2) Para o lote 26/03 podemos notar que a
gramatura do corpos de prova sem revestimento é uma das mais altas e comparado
com outros lotes, porém seu desvio padrao também apresenta esse padrao. No lote
02/04 notamos uma reducgao significativa dos valores do desvio padrao, isso nos diz
qgue o recobrimento ficou mais uniforme nesses corpos de prova. No lote 09/04 os
valores retornam a aumentar, mesmo distintos mantém uma certa uniformidade.

Tabela 2 - Gramatura dos diferentes lotes de papel reciclado produzidos

Caracteristica do papel Lote 26/03? Lote 02/04° Lote 09/04°

Revestido com biofilme 181, 70125, 52 209, 36 + 7,46 211, 09+43, 95
de carragena

Revestido com biofilme 243, 77160, 61 235, 5513, 08 265, 05121, 27
de amido
Sem revestimento 280, 76162, 27 166, 00+5, 75 240, 05138, 57

3Gramatura e desvio padrdo em g/cm?, corpos de prova de 22 cm?

Fonte: Autoria prépria

A impermeabilidade foi feita com os mesmos corpos de prova do teste de gramatura
(Tabela 3). Podemos observar nimeros dessemelhantes dependendo do lote de
producao e revestimento correspondente. O revestimento de amido e de carragena
trazem uma melhora significativa ao comparar com os corpos de prova sem
revestimento. Se compararmos ambos entre si, o de amido se destaca em sua
eficiéncia em reduzir a permeabilidade do papel, e causa uma reducdo do desvio
padrao, que nos indica uma melhora em sua resisténcia contra a agua.
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Tabela 3 - Impermeabilidade dos diferentes lotes de papel reciclado produzidos

Caracteristica do papel Lote 26/03° Lote 02/04° Lote 09/04°

Revestido com biofilme 31, 04010, 60 26, 040+3, 60 32,37114, 14

de carragena

Revestido com biofilme 73,097+4, 06 73,097+1, 55 65, 02710, 99
de amido
Sem revestimento 2, 00010, 55 1,075+0, 02 1, 05010, 02

®impermeabilidade e desvio padrao, em segundos

Fonte: Autoria prépria

Consideragoes Finais

Ao utilizar o método novo os papéis apresentaram uma melhora significativa em seus
aspectos fisicos, sendo mais uniformes e mais resistentes a dobras. Tornando-se
possivel a montagem de embalagem com papéis sem aditivos. Diante aos testes
realizados, a adigao de revestimentos melhoraram consideravelmente a resisténcia
dos papais a agua, em destaque o revestimento de amido que apresentou um
desempenho superior ao revestimento de carragena, tornando-o uma escolha
eminente onde a impermeabilidade é crucial. Conforme aos resultados apresentados,
conclui-se que o objetivo da pesquisa de melhorar as caracteristicas do papel
reciclado para a confecgao de uma embalagem sustentavel foi alcangado.
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Projeto de extensao do mestrado profissional em proteg¢ao radiologica:
Contribui¢c6es para a formagao académica de alunos da graduagao
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Introdugao

Desenvolver agcbes de extensdao é essencial para fomentar uma ligagao entre a
instituicdo de ensino e a sociedade [1]. A extensdo na graduagdo e na pds-graduacao
permite que os discentes desenvolvam solugdes criativas para demandas sociais da
comunidade, ultrapassando a teoria e permitindo a aplicagdo dos conhecimentos
técnicos-cientificos atribuidos ao longo da formacao [2]. A figura 1 detalha as etapas
do processo de aprendizagem na extensao académica.

Figura 1 - O Processo de Aprendizagem na Extensao Académica

UNIVERSIDADE ——>» ACAODE EXTENSAO ——» COMUNIDADE

PROFISSIONAIS
QUALIFICADOS DE
FORMA COMPLETA

Fonte: Adaptado de Floriano et al. (2017, p. 19).

A insercdo de alunos da graduagdo em acgdes de extensdao da pods-graduacgao
impulsiona o desenvolvimento cientifico e profissional, viabiliza a troca de
informacgdes e experiéncias entre as camadas discentes, ampliando o conhecimento
tedrico e pratico.

Uma acgdo de extensdo esta sendo desenvolvida pelo Mestrado Profissional em
Protecdo Radiolégica (MPPR) e se encontra na fase intermedidria. Na primeira fase,
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bolsistas de extensao e professores do mestrado, com a colaboracao e participagao
de colaboradores externos, atuam em um hospital publico de Santa Catarina na
resolucdo de demandas e adequagdes do hospital participante as atualizagdes das
normas vigentes, bem como no aprimoramento e na promog¢ao da radioprotecdo. Na
fase atual, houve a colaboracdo de discentes da graduagdo em tecnologia em
radiologia da disciplina de extensao em protegao radiolégica.

O objetivo geral deste trabalho é salientar a importancia da participacao da graduagao
em projetos de extensdo no desenvolvimento académico e cientifico e da
essencialidade do desenvolvimento de agdes de extensao na pos-graduacgao.

Método

Este projeto de extensdao é um estudo de campo com pesquisa descritiva do tipo
quali-quantitativa.

A acao de extensado esta sendo desenvolvida dentro de um hospital publico de Santa
Catarina, nesta fase intermedidria as etapas da agao sao: categorizar e identificar os
equipamentos de protecao individual (EPIs) e realizar o teste de controle de qualidade
nestes EPIs por meio de planilhas e canetas de marcagao permanente.

Essa acao foi realizada com a participacao de duas bolsistas da pos-graduacgao e de
cinco discentes da disciplina de extensdao do Curso Superior de Tecnologia em
Radiologia, essa agao foi realizada nos setores de radiologia convencional, tomografia
computadorizada, centro cirurgico e hemodinamica. A agao de extensao foi autorizada
pelos responsaveis do setor de diagndstico por imagem do hospital participante.

Resultados e Discussoes

Durante a visita, os discentes da graduacao e da pds-graduacgao realizaram uma acgao
no centro de diagndstico por imagem e centro cirurgico. O resultado obtido foi a
identificacdo, por meio de marcagdoes nos EPIs com setor, numeragédo e tipo de
equipamento, categorizacdo por meio de planilhas fisicas e contabilizacdo dos
equipamentos de protecao individual. Na tabela 1 é possivel conferir a contabilizacao
dos EPIs.
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Tabela 1 - Contagem e identificagdo dos EPIs

an dl:\il?dalr;f?é?age G Avental Colete Saiote Luvas Oculos Tiredide
Radiologia Convencional 6 0 0 4 0 6
Tomografia Computadorizada 2 0 0 0 0 2
Hemodinamica 4 5 6 0 0 13
Centro Cirurgico 18 0 1 0 0 5
Total: 30 5 7 4 0 26

Fonte: Os autores (2024).

Conforme a figura 2, os EPIs foram identificados através de uma marcagao
padronizada aplicada a todos os equipamentos, essa marcagao € necessaria para
identificar a qual setor o equipamento pertence e além disso, auxiliar na contagem
dos EPls.

Figura 2 - Identificagdo dos EPIs

Fonte: Os autores (2024).

O hospital participante necessita passar por atualizagbes e adequagdes as normativas
vigentes, a atualizagdo de EPIs corrobora para a atualizagdo do memorial descritivo,
além de permitir uma visado geral da situagao real do hospital com relagao aos EPIs.
Ademais, os discentes da graduagdo desenvolveram aspectos relacionados a
resolucdo de problemas, experiéncias praticas e integragdo dos discentes em
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ambientes hospitalares.

Além disso, por se tratar de estudantes de graduacgao das fases iniciais, os discentes
ainda nao tinham tido contato com o setor de radiodiagnédstico e centro cirurgico, com
essa acao, além dos aspectos citados acima, eles também puderam conhecer os
equipamentos de radiologia convencional e tomografia computadorizada, o que
permite um melhor entendimento das disciplinas tedricas.

Consideragoes Finais

A insercao de alunos da graduagdo em uma agao de extensao da pds-graduagao
trouxe diversos beneficios ao projeto, os discentes contribuiram de forma positiva na
resolugdo de uma demanda real e importante de um hospital publico de Santa
Catarina. A troca de experiéncias entre as bolsistas da pds-graduacgao, discentes e
profissionais é essencial e promove o desenvolvimento de aspectos relacionados a
resolugdo de problemas e desenvolvimento académico e cientifico. Contudo, a
aplicagao pratica dos conhecimentos adquiridos em teoria sdao fundamentais para a
formacgao de profissionais e promogao da cultura de protecao radioldgica dentro do
hospital participante.

Agradecimentos

Os autores agradecem ao Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de
Santa Catarina (IFSC) pelo financiamento interno, viabilizado pelo edital PROEX n°
09/2024 - Apoio ao Programa de Extensdo na Pos-Graduagdo, que contribuiu para o
desenvolvimento técnico e cientifico dos alunos. Agradecem também a Fundacao
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) pelo apoio e
incentivo por meio do Programa de Extensao da Educacao Superior na P6s-Graduacao
(PROEXT-PG 2023). E aos docentes do projeto por promoverem a integragao entre os
discentes.

Referéncias

[1] PINHEIRO, Jonison Vieira; NARCISO, Christian Silva. A IMPORTANCIA DA INSERGAO DE
ATIVIDADES DE EXTENSAO UNIVERSITARIA PARA O DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL. 2022.
Disponivel em: https://periodicos.ufrn.br/extensaoesociedade/article/view/28993. Acesso em: 20 ago.
2024,

[2] FLORIANO, Mikaela Daiane Prestes et al. Extensao universitaria: a percepgao de académicos de
uma universidade federal do estado do Rio Grande do Sul. 2017. Disponivel em:
https://seer.ufu.br/index.php/revextensao/article/view/38043/pdf. Acesso em: 20 ago. 2024.

[3] Diretoria Colegiada da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Brasil). Ministério da

Saude/Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitdria/Diretoria Colegiada. Resolugao - RDC n°® 611, de 09 de
margo de 2022. Brasil: Diario Oficial da Unido, ano 2022, p. 107-110, 16 mar. 2022.

323



SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA € TECHOLOGIA

Biomas do Brasil: Diversidade, INSILTUTO
Saberes’e-Tecnologias Socials - CompertihArte — Santa Carsiina

Semanade Arte  Campus
e Cultura Florianopolis

Analise Comparativa de Estudos sobre a Presenc¢a de
Radionuclideos em Diferentes Ambientes e Suas
Implicagoes para a Saude e o Meio Ambiente
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Introducao

A presenca de radionuclideos em ambientes diversos € um tema de crescente
importancia cientifica devido aos seus impactos na saude humana e no meio
ambiente. Esses atomos instaveis, que podem ter origens naturais ou artificiais,
exigem uma analise cuidadosa da sua distribuicao e niveis para entender os riscos e
desenvolver estratégias de mitigacdo. Este estudo comparativo visa investigar e
contrastar pesquisas sobre a presenga de radionuclideos em areas urbanas, rurais e
proximas a instalagdes nucleares, examinando variagdes na concentragao e suas
implicacbes. A revisdo critica dos estudos ajudara a identificar padrdes e lacunas,
contribuindo para diretrizes mais eficazes na protecdo ambiental e saude publica [1-4].

Método

A metodologia geral comparativa envolveu a coleta de dados de diferentes fontes,
analise de resultados obtidos por métodos especificos (como espectrometria gama,
monitoramento de radioisétopos, e modelagem matematica), e a avaliacdo dos
impactos de radionuclideos tanto em contextos de acidente nuclear quanto em
ambientes naturais e de mineragdo. Sendo escolhidas as fontes, em uma usina em
operagao normal.

175 Discente do Mestrado Profissional em Protecédo Radiolégica do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia de Santa
Catarina - IFSC
176 Docente do Mestrado Profissional em Protegéo Radioldgica do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Santa
Catarina - IFSC
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Figura 1 - Mapa da analise dos locais
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Fonte: IFSC, 2024.

Resultados e Discussoes

A discussdo entre os quatro textos apresentados gira em torno da presenca e do
comportamento de radionuclideos em diferentes ambientes, com foco na analise
comparativa dos impactos radiol6gicos em sistemas aquaticos e terrestres.

O primeiro texto explora a distribuicdo de radiocésio em particulas sdlidas e
sedimentos em ambientes fluviais de Fukushima e Chernobyl. As principais
conclusdes indicam diferencas significativas na composicdo mineralégica e na
adsorcao de césio devido a variagao nos tipos de solo e minerais presentes. A analise
revelou que a quantidade de matéria organica natural (NOM) influéncia na afinidade de
adsorcéo do césio, impactando a mobilidade dos radionuclideos nesses ambientes [1].

O segundo texto foca no monitoramento de radionuclideos em aguas potaveis na
regido de Angra dos Reis. Embora os resultados indiquem a presenga de
radionuclideos naturais e artificiais, todas as concentragbes estavam dentro dos
limites seguros estabelecidos pelas autoridades de saude. Este estudo destaca a
importancia do monitoramento continuo das aguas para garantir a seguranga da
populacdo, apesar de ndo haver ligacdo direta com atividades nucleares na area [2].

O terceiro texto analisa a lixiviagdo de radiocésio de particulas de combustivel
derivadas de acidentes nucleares, comparando o comportamento dessas particulas
em Chernobyl e Fukushima. A pesquisa demonstrou que a taxa de lixiviagao depende
do tipo de solo e das condi¢gdes ambientais, como o pH e a presenga de oxigénio.
Comparativamente, a lixiviagdo de radiocésio em Fukushima tende a ser mais lenta,
sugerindo uma fixagdo mais forte do césio nos minerais de argila [3].

O quarto texto trata dos riscos radiologicos associados a radionuclideos naturais em
areas de mineragao. A pesquisa concluiu que as concentracdes de Ra-226, Th-232 e
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K-40 na agua estdao em niveis baixos e nao representam um risco significativo para a
saude humana. Este estudo é importante para contextualizar os riscos de exposi¢ao a
radionuclideos naturais em comparagdo com aqueles derivados de acidentes
nucleares ou outras fontes antropogénicas [4].

Ao comparar os quatro artigos, nota-se que cada estudo aborda diferentes fontes de
radionuclideos e contextos ambientais, destacando tanto a presengca de
radionuclideos naturais quanto artificiais. O Aberikae [1] e o Takahashi [3] oferecem
insights sobre a dinamica e o comportamento de radionuclideos em ambientes
impactados por acidentes nucleares, enquanto o Konoplev [2] e o Gongalves [4] se
concentram em exposigdes naturais e monitoramento de seguranga em contextos de
uso humano. A principal convergéncia entre os textos é a énfase na necessidade de
monitoramento continuo e na compreensao detalhada dos processos que governam a
mobilidade e a fixagcao de radionuclideos, seja em areas impactadas por acidentes
nucleares ou em ambientes naturais. Esta compreensao é crucial para mitigar riscos a
saude humana e ao meio ambiente. A tabela 1 descreve os estudos acima de acordo
com sua tematica central e analise dos autores.
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Tabela 1- Analise comparativa entre e as suas tematicas central e metodologias

Artigo

Tematica Central

Analise

Comparison of Solid-Water
Partitions of Radiocesium in
River Waters in Fukushima and
Chernobyl Areas

Monitoring of radionuclides in
water for human consumption
in the county of Angra dos Reis

Fukushima and Chernobyl:
Similarities and Differences of
Radiocesium Behavior in the
Soil-Water Environment

Baseline assessment of
naturally occurring
radionuclides in borehole water
of Asikam-gold mining
community in Ghana

Foca na comparagéao das
particdes soélido-agua de

radiocésio (Cs-137) em aguas de

rios das areas de Fukushima e
Chernobyl, com um enfoque na
caracterizagdo mineralégica de
particulas e sedimentos, bem
como na influéncia de material
organico natural (NOM) sobre a
adsorgao de Cs-137.

Descreve o monitoramento de
radionuclideos em agua
destinada ao consumo humano
em Angra dos Reis, Brasil,
enfocando a presenga e
concentragéo de varios
radionuclideos (naturais e
artificiais) e avaliando o risco a
saude humana.

Examina a lixiviagao de
radiocésio de particulas de
combustivel de Chernobyl e

particulas vitreas de Fukushima,
investigando a taxa de lixiviagao
de radionuclideos dessas
particulas em diferentes
condigbes ambientais e sua
dindmica no ambiente solo-agua

Avalia os riscos associados a
exposic¢ao a radiagao de fontes
naturais devido as operagdes de

mineracgao e processamento

mineral em Asikam,
considerando a exposigéo
interna através da ingestdo de
4dgua contaminada com
radionuclideos naturais (Ra-226,
Th-232, e K-40).

Conclui-se que os sedimentos
de Fukushima contém maiores
quantidades de minerais
micaceos e plagioclasio,
influenciando a adsorgao de
Cs-137. As atividades de
Cs-137 em 4guas derios e
lagos estdo abaixo dos limites
recomendados pela OMS para
agua potavel

Detecta que as concentragdes
dos radionuclideos naturais e
artificiais na dgua estao
abaixo dos limites de
detecgdo do método ou dentro
dos limites recomendados
pela OMS e outras
autoridades, indicando que a
dgua é segura para consumo
humano.

Mostra que a lixiviagdo de
radiocésio de CsMPs de
Fukushima é mais lenta do
que de particulas de
combustivel de Chernobyl,
com taxas de lixiviagdo
dependentes da temperatura e
composigao da agua,
sugerindo diferentes
dinamicas de fixagao de
Cs-137 nos sedimentos.

Encontra concentragdes
insignificantes de
radionuclideos naturais na
agua, indicando que nao ha
riscos significativos de saude
radioldgica para as
comunidades locais devido as
atividades de mineragao

Fonte: dos autores (2024).

Consideragoes Finais
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A analise comparativa destaca como diferentes estudos sobre radionuclideos podem
variar significativamente em escopo, metodologia e objetivos, refletindo a
complexidade e diversidade do campo da radioecologia e radioprote¢do. Cada texto
contribui com informagdes valiosas para suas respectivas areas de estudo, seja para
entender a mobilidade de radionuclideos apds desastres nucleares, garantir a
segurancga da agua potavel ou mapear a distribuigao natural de radionuclideos.
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A importancia da avaliagao das exposigcoes médicas e
analise de risco em Tomografia Computadorizada
pediatrica

Gutierrez, F. A.P."", Souza, D.C.B., Scopel, M. A, De Matos, M.M.

Palavras-Chave: Protétipo; Braquiterapia; Alta taxa de dose;

Introducao

A Tomografia Computadorizada (TC) é um exame complementar que utiliza a radiagéo
ionizante para aquisicdo de imagens e tem grande utilidade para deteccao e
acompanhamento de diversas doencas. Entretanto, de acordo com o relatério do
Comité Cientifico das Nacgdes Unidas para Estudos dos Efeitos das Radiacdes
Atomicas (UNSCEAR) nos anos de 2009 a 2018 as doses efetivas coletivas
decorrentes de exames de TC chegaram a mais de 61%, (Figura 1) sendo o principal
exame radiolégico a entregar dose em pacientes em todo o mundo [1, 11] (Alves e
Caldas 2020; UNSCEAR, 2022).

Figura 1 - Dose efetiva coletiva anual e a contribuicao dos exames de TC.

® TC = Radioclogia odontologica ~ Radiologia convencional
® Radiologia intervencionista # Medicina nuclear

Fonte: Adaptado de UNSCEAR, 2022.

De acordo com a versao mais recente do Relatério do Biological Effects lonizing
Radiation (BEIR VII), embora as doses de um Unico exame de TC seja tipicamente
baixa, ha uma crescente preocupagao de que populagdes de pacientes pediatricos,
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que podem necessitar de exames repetidos, podem receber doses cumulativas
relativamente altas. Assim, doses acumuladas ao longo das exposigdes podem
resultar no aumento do risco de incidéncia de cancer ao longo da vida [3] (BEIR, 2006).

Sendo assim, se faz necessaria a atencao ao risco de cancer em pacientes pediatricos
que realizam exame de TC, pela suscetibilidade aos danos induzidos pela radiagao
ionizante [3]. O objetivo principal deste trabalho é estimar as doses efetivas (mSv) e
doses e a andlise de risco em 6rgdo (mGy) de pacientes pediatricos submetidos a
exames de TC, por meio dos softwares NCICT® 3.0; PCXMC® e CT Expo®.

Método

Com o auxilio dos softwares NCICT® 3.0, PCXMC® e CT Expo, este estudo se propde a
realizar a analise de risco de cancer e a estimar as doses em érgao (mGy) e doses
efetivas (mSv). A andlise estatistica dos dados serd desenvolvida com o uso do
software Statistica®. Nas figuras 2 é possivel visualizar a interface dos softwares que
realizam a estimativa de dose.

Figura 2 - Softwares de estimativa de dose que serao utilizados neste estudo

Fonte: Adaptado de NIH - NCICT, PCXMC e SASCRAD (2024).

Além de estimar as doses em 6rgdo (mGy) e doses efetivas (mSv), espera-se
estabelecer valores de niveis de referéncia em diagndéstico (DRLs) por meio do
software Statistica®. Os dados serdo coletados por meio sistema PACS, alguns
parametros necessarios para realizar as etapas deste estudo serdo coletados, como
por exemplo: altura, peso, idade, género, e parametros técnicos: CTDIvol, DLP, scan
length, kV, mAs, pitch, colimagdo, tempo de rotacdo do tubo e algoritmo de
reconstrugao utilizado. Com isso, este trabalho seguira como base a Lei Geral de
Protecdo de Dados (LGPD) n°13.709 de 2018, bem como, iniciar a coleta de dados
apenas apds a aprovagao no CEPSH.

330



SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA € TECHOLOGIA

Biomas do Brasil: Diversidade, INSILTUTO
Saberes’e-Tecnologias Socials - CompertihArte — Santa Carsiina

Semanade Arte  Campus
e Cultura Florianopolis

Resultados Parciais

Com este trabalho, espera-se que seja possivel estimar as doses e realizar a analise de
risco de desenvolvimento de cancer e contribuir com estudos na area. Além disso, é
essencial que trabalhos como este sejam desenvolvidos, tendo em vista que existem
poucos estudos referentes a essa tematica.

Ademais, tendo em vista que pacientes pediatricos sdao mais radiossensiveis que
pacientes adultos, e realizam exames de TC na qual atribui mais doses em
comparagao com outras modalidades de diagndstico por imagem ¢é importante
estabelecer DRLs.

Consideragoes Finais

Estimar as doses recebidas em pacientes pediatricos é relevante, pois além disso, é
necessario desenvolver mais estudos nessa tematica para assim promover a protecao
radiolégica e otimizacdao das doses de pacientes mais radiossensiveis que sao
submetidos frequentemente a exames de TC.
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Protétipo didatico de Acelerador Linear: Integragao
tedrica e pratica em Radioterapia

Araujo, A.R., Boaventura, A.L., Wildner, A.K., Grossmann, C.B., Corti, D.E., Dorneles,
E., Espindola, G.M.C., Viana, J.G.M., Serafim, N.R., Silva, C. e Muller, J.S.

Palavras-Chave: Radiologia; Radioterapia; Acelerador Linear.

Introducao

A radioterapia é um tratamento que utiliza radiagcao ionizante para destruir células
tumorais ou impedir sua multiplicacdao. A radiacdo é emitida por um aparelho
chamado Acelerador Linear, que direciona feixes de alta energia no local a ser tratado,
permitindo a aniquilacdao de células cancerigenas. O numero de sessbes de
radioterapia varia conforme a extenséo e localizagdo do tumor. [1][2]

Como parte do seminario final da disciplina de Radioterapia, os alunos da quinta fase
do curso de CST em Radiologia desenvolveram um prototipo de Acelerador Linear. O
projeto envolveu a criagdo de uma maquete do aparelho, banner e apresentacao do
trabalho para os alunos da primeira fase do curso, com o objetivo de compartilhar o
conhecimento adquirido ao longo do semestre e despertar o interesse dos colegas
pela area.

Método

O modelo 3D do protétipo foi obtido no site Maker World Beta, onde foi baixado e
modificado para impressao. A impressao, realizada pelo laboratério IF Maker,
especializado em impressao 3D, utilizou filamento PLA e foi ampliada para uma escala
trés vezes maior que o modelo original, sendo dividida em trés partes resultando em
uma impressao total de aproximadamente 24 horas. O protétipo recria a estrutura
completa de um acelerador linear moderno, incluindo componentes como a mesa
giratéria, a base fixa do acelerador e o gantry. O banner ilustra os componentes
internos do acelerador linear e explica a fungdo de cada um, além de destacar os
principios fisicos envolvidos na emissao de radiagao de alta energia.
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Figura 1- Prototipo de acelerador linear.

Fonte: Arquivo do autor, 2024.

Resultados e Discussoes (ou Resultados Parciais)

A produgdo e apresentagao do seminario permitiram aos alunos da quinta fase
aprofundar seus conhecimentos sobre radioterapia e o funcionamento e estrutura de
um acelerador linear, consolidando os conceitos tedricos adquiridos ao longo do
semestre. A exibicdo da maquete para alunos de outras fases promoveu a
transferéncia de conhecimento e aumentou o engajamento dos novos estudantes,
despertando um maior interesse pela radiologia e, especificamente, pela area de
radioterapia. Além disso, a maquete se destacou como uma ferramenta de divulgagao
cientifica, proporcionando uma demonstragao pratica e visual do funcionamento de
equipamentos essenciais ao setor de radioterapia, facilitando o entendimento tanto
para estudantes quanto para o publico leigo.

Consideragoes Finais

O projeto demonstrou grande eficacia na integracdo dos conhecimentos tedricos,
permitindo que os alunos aplicassem o que aprenderam na confecgao de um protétipo
funcional e didatico, além de um banner explicativo, reforcando assim o entendimento
sobre o equipamento. O trabalho também fortaleceu a interagdo entre alunos de
diferentes fases, promovendo um ambiente de aprendizagem colaborativo e gerando
maior engajamento em um contexto dindmico. Além disso, o projeto se consolidou
como uma valiosa ferramenta de estudo para futuras turmas, podendo ser utilizado
em aulas de radioterapia como um recurso pratico, facilitando a compreensao de
conceitos fundamentais sobre o funcionamento do equipamento.

Figura 2- Equipe responsavel pelo projeto.
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Fonte: Arquivo do autor, 2024.
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0 Projeto Radiologia Na Comunidade Ao Longo Dos Seus 18
Anos

D’Amoreira, M.A.P; Huhn, A.; Medeiros, C.; Santos, B.P.V.; Souza, A. L. B.

Palavras-Chave: Radiologia; Radioterapia; Acelerador Linear.

Introducao

O projeto "Radiologia na Comunidade" é uma iniciativa de extensao universitaria com
18 anos de atuacao, focada na conscientizacao das comunidades sobre a importancia
dos exames preventivos para cancer de mama e osteoporose. Em um pais como o
Brasil, onde essas condi¢des apresentam alta incidéncia, a detec¢do precoce e a
promocao de habitos saudaveis sdao fundamentais para melhorar os indices de saude.
Além de fornecer informacgdes essenciais para a populagao, o projeto também oferece
aos estudantes a oportunidade de aprendizado pratico e fortalece o vinculo entre a
universidade e as comunidades locais, refletindo o compromisso social da instituigao.

Método

O projeto utiliza uma abordagem adaptativa para atender as necessidades especificas
de cada comunidade. As atividades incluem palestras informativas sobre a
importancia dos exames preventivos, como mamografias anuais para mulheres a
partir dos 40 anos, e discussdes sobre dietas ricas em calcio e vitamina D para a
prevencao da osteoporose. A metodologia é baseada em um checklist detalhado para
garantir a execucdo eficaz das atividades. Recursos audiovisuais e dinamicas
interativas sdo empregados para tornar o conteudo mais acessivel e engajador. O
planejamento é conduzido de acordo com as caracteristicas demograficas e
educativas das comunidades atendidas, e sdao adotadas abordagens ludicas e
simplificadas em dareas com baixa escolaridade para facilitar a compreensao. Os
alunos da universidade participam ativamente da organizagao, incluindo a
arrecadacao de brindes e o planejamento das atividades.

Resultados e Discussoes

De acordo com Santana et al. (2021) a experiéncia com a extensdo universitaria
oferece a comunidade académica a oportunidade de interagir com diferentes
contextos socioculturais, o que pode enriquecer o aprendizado e melhorar a
compreensao do processo saude-doenca. Considerando isso, o projeto "Radiologia na
Comunidade" tem mostrado resultados positivos ao longo de seus 18 anos, com
palestras bem recebidas e alta satisfagdo entre os participantes. A adaptagao das
abordagens, incluindo métodos ludicos para areas com baixa escolaridade, tem sido
eficaz para garantir que a informacao sobre exames preventivos e prevencado de
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osteoporose seja acessivel e compreendida por todos. O feedback positivo e as trocas
de experiéncias revelam a relevancia das informagdes fornecidas e os desafios
enfrentados nas comunidades.

Em sintese, o projeto tem sido bem-sucedido na promogdo da saude e na
conscientizagdo, evidenciando a importancia de adaptar as estratégias as
necessidades das comunidades e de envolver os alunos no processo.

Consideragoes Finais

O projeto "Radiologia na Comunidade" tem se mostrado uma iniciativa bem-sucedida
na promogao da saude e na educacao preventiva sobre cancer de mama e
osteoporose. A adaptacao das abordagens as caracteristicas das comunidades e a
participacdo ativa dos alunos sao fatores chave para o sucesso do projeto. A
satisfacdo dos participantes e a melhoria continua das atividades, baseada em
feedbacks, destacam a eficacia da iniciativa. O fortalecimento do vinculo entre a
universidade e as comunidades, aliado a capacitagdao das mulheres para a busca de
assisténcia médica informada, reforga o impacto positivo do projeto na promocgao da
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saude e do bem-estar local.

HRARA
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Relato de Caso: Resgate e gerenciamento de fonte
radioativa em Florianodpolis

Souza, D.C.B.""8, Waltrick, K.B., Schappo, M., Alflen, A.C., Rodrigues, G., Silva, M.C.S., De
Matos, M.M., Simones. N., Dos Santos, V.M., Schutz, V.

Palavras-Chave: Resgate; Fonte radioativa; Emergéncia radioldgica.

Introducao

No Brasil, o uso de fontes radioativas na medicina e na industria é fiscalizado pela
Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN) [1, 2]. A CNEN define fonte radioativa
como "material radioativo utilizado como fonte de radiagao". Apesar do controle
regulatorio, por vezes fontes radioativas sdo extraviadas, roubadas ou abandonadas e
quando nao resgatadas corretamente e a tempo, podem resultar em acidentes
radioldgicos tais como o ocorrido em Goiania em 1987 [3]. Nesse contexto, esse
trabalho tem por objetivo relatar o resgate e gerenciamento de material radioativo
encontrado em uma residéncia em Florianopolis. Neste estudo sdo apresentadas as
etapas realizadas pelas equipes de resgate do Corpo de Bombeiros, Defesa Civil e
IFSC, bem como o gerenciamento realizado. Como resultados encontrados,
observa-se que este incidente, embora nao tenha se configurado em uma emergéncia
de grandes proporg¢des, serviu como um importante lembrete da necessidade de
protocolos claros e equipes treinadas para lidar com situagcdes envolvendo materiais
radioativos.

Método

A acao de emergéncia radioldgica consistiu em trés etapas: 1. Contato com 6rgéo de
seguranga publica; 2. Monitoragdo in loco e 3. Deposi¢cao final dos materiais
encontrados. Na etapa 1, foram acionados, os 6rgaos responsaveis para lidar com a
possivel emergéncia radiologica, profissionais do Corpo de Bombeiros, Defesa Civil,
Docentes da area de fisica e protecdo radiolégica do IFSC. Inicialmente, o material
radioativo foi encontrado por um individuo do publico em uma residéncia na regiao
norte de Florian6polis-SC no dia 18 de julho de 2024.

Apo6s identificacdo do simbolo radioativo - trifélio, o individuo do publico contatou o
Corpo de bombeiros enviando video no qual os materiais eram visualizados. Apds
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averiguacgao inicial, uma vez que nado ha unidades da CNEN na regido Sul do pais, os
profissionais do Corpo de bombeiros contataram docentes do IFSC especialistas na
area de fisica e protecdo radioldgica, que por sua vez contataram a Divisdo de
Atendimento a Emergéncias Radioldgicas (DIEME) da CNEN por telefone para
orientagdes iniciais. ApOs isso, a equipe se deslocou até a residéncia para realizar a
monitoragao e identificacdo dos materiais.

Na etapa de monitoragdo in loco foram usados detectores do tipo Geiger Muller
modelo Thermo Scientific — RadEye B20 e FNIRSI — Nuclear Radiation Detector GC-01.
Os equipamentos permitiram a medida da taxa de dose em microsieverts por hora
(uSv/h) e a contagem de particulas por minuto (CPM), respectivamente, fornecendo
informacgdes precisas sobre os niveis de radiagao presentes no local.

Para garantir a seguranca da equipe de monitoragao, foi realizada uma varredura
inicial do perimetro externo da residéncia. Apés a realizagao das primeiras medigdes
externas, os especialistas adentraram a residéncia para avaliar as dependéncias.

Na etapa 3. Deposigcdo final dos materiais encontrados, ap6s a monitoragao e a
verificagdo dos niveis de atividade, os materiais foram recolhidos e enviados para o
laboratério de Protegcdo Radiolégica no IFSC campus Florianépolis para um
armazenamento, e posteriormente, uso didatico.

Resultados e Discussoes

Inicialmente a equipe realizou uma varredura completa da residéncia, utilizando os
equipamentos para realizar diversas medicdes do nivel de radiacdao em todos os
pontos da moradia, incluindo seus arredores e 0s objetos encontrados no local.

Os objetos encontrados, identificados como materiais relacionados a medicina
nuclear, incluiam: um castelo de chumbo com frasco de coleta para eluicdo e
secagem, e pecas de uma fotomultiplicadora (Figura 1). Os itens foram monitorados e
fotografados, com os dados enviados para a coordenacgao da DIEME para verificagao.

340


https://edgeservices.bing.com/edgesvc/chat?udsframed=1&form=SHORUN&clientscopes=chat,noheader,udsedgeshop,channelstable,ntpquery,devtoolsapi,udsinwin11,udsdlpconsent,udscstart,cspgrd,&shellsig=0e397e1b0b8df43ffae2b9f047b264559110dd37&setlang=pt-BR&darkschemeovr=1&udsps=0&udspp=0#sjevt%7CDiscover.Chat.SydneyClickPageCitation%7Cadpclick%7C1%7Ca7db489b-7b06-43ed-8ecf-ee5b50d03f85
https://edgeservices.bing.com/edgesvc/chat?udsframed=1&form=SHORUN&clientscopes=chat,noheader,udsedgeshop,channelstable,ntpquery,devtoolsapi,udsinwin11,udsdlpconsent,udscstart,cspgrd,&shellsig=0e397e1b0b8df43ffae2b9f047b264559110dd37&setlang=pt-BR&darkschemeovr=1&udsps=0&udspp=0#sjevt%7CDiscover.Chat.SydneyClickPageCitation%7Cadpclick%7C1%7Ca7db489b-7b06-43ed-8ecf-ee5b50d03f85
https://edgeservices.bing.com/edgesvc/chat?udsframed=1&form=SHORUN&clientscopes=chat,noheader,udsedgeshop,channelstable,ntpquery,devtoolsapi,udsinwin11,udsdlpconsent,udscstart,cspgrd,&shellsig=0e397e1b0b8df43ffae2b9f047b264559110dd37&setlang=pt-BR&darkschemeovr=1&udsps=0&udspp=0#sjevt%7CDiscover.Chat.SydneyClickPageCitation%7Cadpclick%7C1%7Ca7db489b-7b06-43ed-8ecf-ee5b50d03f85

SEMANA NACIONAL DE
CIENCIA € TECNOLOGIA

: e N - INSTITUTO
Biomas do Brasil: Diversidade, FEDERAL

Sa beres e Tecno'og|as Sociais CompartilhArte  Santa Catarina
Semana de Arte Campus
e Cultura Florianopolis

Figura 1- Detectores utilizados nas medigdes do local, fonte decaida e objeto encontrado.

Os resultados da monitoragao obtidos sao apresentados na Tabela 1 e indicam que os
niveis de radiagdo encontrados na residéncia ndo excedem os niveis de radiagao de
fundo background, dentro dos parametros considerados seguros.

Tabela 1 - Valores de monitoragao obtidos com o uso de dois detectores.

Area monitorada CPM uSv/h
Detector GC-01 RadEye B20
Background 20-60 0,12-0,24
Bancada de trabalho 30-50 0,20 - 0,24
Embalagem 1 (foto...) - 0,24
Embalagem 2 (castelo ) - 0,15

Todos os dados e registros realizados durante a inspegcao foram compilados e
encaminhados a coordenagao da DIEME para analise e acompanhamento do caso
pela equipe de resgate (Figura 2).
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Figura 2 - Equipe de apoio no local de resgate da fonte.

Também foi realizada uma comparacdao com a literatura existente, os niveis de
radiacdo detectados sdo consistentes com estudos que mostram que materiais de
medicina nuclear, quando armazenados corretamente, ndo apresentam riscos
significativos de radiacdo. Estudos anteriores também indicam que a presenca de
trifélio em objetos indica a presenca de material radioativo, que pode estar decaido e
nao representar mais risco. Por isso, monitoracdes radioldgicas devem ser realizadas
para garantir que nao haja mais risco de exposi¢ao ou acidentes envolvendo a fonte,
como foi realizado [4].

Comparando os resultados desse relato de caso com o acidente que ocorreu em
Goiania, em 1987, identificou-se diferengas notaveis nas taxas de exposicao
relatadas. Em Goiania, a maior taxa de exposigao medida foi de 0.96 Sv/hora (ou 110
Roentgen/hora). J& nesse relato de caso a maior taxa de exposicdo foi de
0,24puSv/hora ou 2,4x107 Sv/hora [3].

O acidente em Goiania aconteceu por conta do descarte errébneo de um aparelho de
radioterapia por parte dos responsaveis do setor ao desativar uma clinica, esse erro,
somado a falta de informagao por parte de dois catadores de reciclaveis sobre os
riscos e perigos da radiagao, resultou em uma tragédia com uma fonte de césio-137.
S6 a partir desse caso, que se tornou de conhecimento publico, os receios e
informagdes sobre os perigos da radiagdo e o devido descarte de equipamentos
radiologicos foram rigorosamente planejados. A prova disso foi toda a mobilizagao
que aconteceu em volta deste relato de caso [3].

Ao comparar este caso com o acidente de Goiania, fica evidente a evolugao na gestao
de emergéncias radioldgicas no Brasil. Este caso recente demonstra como os avancos
tecnologicos e a experiéncia adquirida ao longo dos anos permitiram uma resposta
mais rapida e organizada no atendimento da suspeita em questdo, sendo um
contraste marcante com a tragédia ocorrida em 1987 [2, 3].
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Os resultados obtidos reforcam a importancia de procedimentos rigorosos de
monitoramento e verificagdo em situagdes de potencial emergéncia radioldgica,
garantindo a seguranca dos envolvidos e a correta destinagdo dos materiais.

Consideragoes Finais

A experiéncia adquirida neste caso demonstra como os avangos tecnolégicos e a
colaboragao entre diferentes areas do conhecimento permitem uma resposta mais
segura e eficaz, em comparagao com eventos semelhantes ocorridos no passado,
como o acidente de Goiania. Este artigo detalha os procedimentos adotados, os
resultados obtidos e as ligdes aprendidas com este episddio. Esta ocorréncia ressalta
a importancia da existéncia de protocolos de seguranca e de uma resposta
coordenada e eficiente para garantir a prote¢cdo da saude publica em situagdes de
emergéncias radiologicas.
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Estudo Comparativo De Dose Efetiva Em Pacientes
Oncolégicos Submetidos A Exames De Tomografia
Computadorizada Multifasica
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HONORIO, E. DA S.

Palavras-Chave: Dose efetiva; Pacientes oncolégicos; Tomografia
computadorizada

Introducao

A tomografia computadorizada (TC) desempenha um papel fundamental na prética
médica atual devido a sua importancia no diagnostico e no monitoramento de uma
ampla gama de condi¢des médicas. Por meio do uso de raios X e técnicas
computacionais avangadas, a TC fornece imagens detalhadas e transversais do corpo
humano, permitindo a detecgdao precoce de doencas, a avaliacdao de lesdes
traumaticas e a orientagao precisa de intervengdes médicas [1, 2].

A estimativa de doses efetivas e em o&rgaos especificos para cada paciente
individualmente, fornece uma avaliagdo mais precisa dos riscos associados a
radiacdo ionizante. Abordagens como a diminui¢do da energia na geragao de raios X,
limitagdo da area a ser examinada, algoritmos de reconstrugdo aperfeicoados e
reducdo do numero de aquisi¢cdes tém sido objeto de estudos nas ultimas décadas,
visando a reducdao da dose efetiva em exames de tomografia computadorizada
abdominal.

Ao estimar as doses de radiagao, os médicos podem personalizar os protocolos de
imagem, ajustando-os de acordo com as caracteristicas e necessidades individuais de
cada paciente. Essa abordagem permite a otimizagao da dose de radiagao, garantindo
a obtencdo de informagbdes diagnosticas cruciais para o planejamento e
monitoramento do tratamento oncoldgico [3]. Com base na experiéncia académica e
no exposto anteriormente, formulou-se a seguinte pergunta: Quais as doses efetivas
recebidas por pacientes oncolégicos submetidos a TC abdome e torax pré e pds a
utilizagdo de um protocolo de trés fases em um hospital na regido Sul do Brasil?

Método
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Estudo quantitativo e retrospectivo, por meio do qual serdo avaliados relatérios de
dose de radiagao ionizante dos exames de tomografia computadorizada de abdome e
torax, a fim de gerar dados para a pratica da otimizacdo da protegao radiolégica. A
amostra de estudo foi constituida por dados de exames realizados com protocolos de
TC de abdomen térax provenientes de pacientes maiores de 18 anos sem limite de
idade maxima, de ambos os géneros, encaminhados do setor de alta complexidade
oncolégica do hospital em questdao apds o tratamento de neoplasias malignas para
realizacao de estadiamento.

A pesquisa foi desenvolvida em um centro de medicina e diagnéstico de um hospital
filantropico referéncia em alta complexidade oncoldgica situado no Sul do Brasil. Esse
servico realiza exames em paciente internados e agendados, por intermédio do
encaminhamento de Unidades Basicas de Saude, via Sistema Nacional de Regulagao
(SISREG).

Como critérios de inclusao para esse estudo sao considerados apenas exames de TC
protocolo abdome e térax realizados com 4 e 3 fases, pacientes provenientes do setor
de alta complexidade oncoldgica, encaminhados via SISREG, com indicagao clinica
para estadiamento de neoplasia, adultos que compreendam a faixa etaria a partir dos
18 anos e sem limite maximo de idade, de ambos os géneros, dentro da institui¢ao
hospitalar em questao e no periodo da coleta de dados.

Resultados Parciais

Caracterizacao da amostra

A populacdo foi composta por dados de 100 exames (50 pacientes) de abdome e
térax com trés e quatro fases de aquisicao helicoidal, a idade da populagao variou de
26 a 89 anos, sendo que os resultados foram categorizados por protocolo. Foram
coletados 100 exames de térax e abdome em 4 fases, sendo do género feminino
(n=30) e do masculino (n=20). Para o protocolo de térax e abdome em 3 fases foram
coletados 100 exames, sendo os mesmos pacientes do género feminino (n=30) e do
masculino (n=20).

CTDIvol e DLP no Protocolo de torax e abdome 4 fases

Na Tabela 2 observa-se a caracterizagdo da populagdo feminino (n=30) e masculino
(n=) com a descricdo média, desvio padrdo, minima e maxima dos parametros para o
protocolo de térax e abdome em 4 fases. As aquisicdes foram realizadas em um
tomégrafo Canon Aquilion Lighting de 80 canais, com uma rotacao do tubo de 0,05
segundos, 120 kVp, de 0,98 pitch e a corrente do tubo varia dependendo do controle
automatico de exposi¢cao que considera o tamanho e densidade da regido escaneada.
Os exames foram realizados na etapa 1 (4 fases de varredura) e etapa 2 (3 fases de
varredura).
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Tabela 1 - Valores de CTDIvol e DLP dos exames de torax e abdome 4 fases coletados

indices do dose Género Minimo Maximo 2 Quartil Médiat DP
DLP (mGy.cm) (1 etapa) Feminino 648,0 2676,3 979,2 1071,9 + 369,3
Masculino 643,2 1839,4 1135,8 1152,3 £ 289,6
DLP (mGy.cm) (2 etapa) Feminino 490,7 1480,8 773,7 820,2 +232,2
Masculino 500,0 1431,3 8689 896,8 + 235,7
CTDIvol (mGy) (1 etapa) Feminino 29 8,2 4,3 46+1,3
Masculino 29 73 4,6 4,73 £1,1
CTDlvol (mGy) (2 etapa) Feminino 29 8,2 4,1 4,56 +1,2
Masculino 29 7,3 4,7 476 +1,1
Dose efetiva (mSv) (1 etapa) Feminino 9,7 40,1 14,7 16,08 + 5,5
Masculino 9,7 27,6 17,0 17,28 4,3
Dose efetiva (mSv) (2 etapa) Feminino 74 22,2 11,6 123+35
Masculino 7,5 21,5 13,0 13,45+3,5

A andlise dos dados mostra diferengas entre as duas etapas dos procedimentos de
radiodiagnéstico em relagao ao DLP, CTDIvol e Dose Efetiva (E). O CTDIvol apresentou
pequenas variagdes entre as etapas, sendo 4,6 + 1,3 mGy na 12 etapa para as
mulheres e 4,73 + 1,1 mGy para os homens, enquanto na 22 etapa esses valores foram
ligeiramente menores, 4,56 + 1,2 mGy e 4,76 + 1,1 mGy, respectivamente (Figura 1).

Na 12 etapa, o DLP variou entre 648,0 e 2676,3 mGy.cm no grupo feminino, e entre
643,2 e 1839,4 mGy.cm no masculino, com médias de 1071,9 £ 369,3 mGy.cm e 1152,3
+ 289,6 mGy.cm, respectivamente. Na 22 etapa, os valores foram menores, com
variagdes de 490,7 a 1480,8 mGy.cm para as mulheres e 500,0 a 1431,3 mGy.cm para
os homens, resultando em médias de 820,2 + 232,2 mGy.cm e 896,8 + 235,7 mGy.cm
(Figura 2). A E seguiu a mesma tendéncia, com médias de 16,08 + 55 mSv e 17,28 *
4,3 mSv na 12 etapa, e 12,3 + 3,5 mSv e 13,45 £ 3,5 mSv na 22 etapa para mulheres e
homens, respectivamente.
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Figura 1 - CTDIvol (mGy) por género para as duas etapas do exame.
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Consideragoes Finais

A comparacgao entre as duas etapas revela uma reducao nos valores de DLP e Dose
Efetiva na 22 etapa em relagdo a 12, indicando uma menor exposicado a radiacdo na
etapa com menos fases. Essas diferencas podem ser atribuidas a fase adicional
realizadas (4 fases) e a complexidade técnica e a duragdo das diferentes etapas do
procedimento, sugerindo que a 12 etapa envolve uma maior intensidade de exposicao.
Esses achados destacam a importancia de considerar as caracteristicas especificas
de cada etapa ao avaliar a exposicao do paciente e ajustar os protocolos de seguranca
para minimizar a dose sem comprometer a qualidade diagndstica.
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Modelo de traqueia com estenose impresso em 3D para
auxilio no planejamento cirurgico.

Costa, J."®, Savi, M.
Palavras-Chave: Impressdo 3D; Radiologia; Modelos anat6micos.

Introducao

O uso de tecnologias de impressao 3D na medicina tem crescido exponencialmente,
permitindo a criagdo de modelos anatdmicos precisos que estdo contribuindo no
planejamento cirurgico, educacdao médica e no treinamento de procedimentos
complexos. Esses modelos tridimensionais fornecem uma réplica fiel das estruturas
anatémicas (Murphy e Atala, 2014). Entre essas aplicagdes, destaca-se a crescente
adocdo de modelos anatomicos personalizados para realizar o planejamento de
cirurgias, proporcionando beneficios como maior clareza visual e antecipagdo de
possiveis desafios intraoperatérios (Ventola, 2014).

Para realizar intervencdes eficazes, é essencial que os cirurgides possuam uma
compreensao detalhada das estruturas envolvidas. Nesse contexto, os modelos
anatomicos impressos em 3D emergem como ferramentas adicionais, oferecendo
uma representacao tridimensional realista e palpavel da regido a ser tratada. Esses
modelos facilitam o planejamento cirdrgico, permitindo uma preparacdo mais
eficiente, e podem ser utilizados como uma plataforma de treinamento, reduzindo a
margem de erro e melhorando os resultados clinicos para os pacientes (Marro et al.,
2016).

A estenose da traqueia é um estreitamento traqueal, que dificulta a passagem de ar
aos pulmoes, e em casos mais graves pode gerar grave insuficiéncia respiratéria (falta
de ar). Esse estreitamento pode comprometer seriamente a respiracdo e é uma
condicao desafiadora de tratar devido a complexidade anatomica da regidao onde a
traqueia se encontra. Uma compreensao detalhada da regido afetada é fundamental
para garantir intervengdes cirurgicas precisas e seguras .

Deste modo o objetivo deste trabalho é confeccionar um modelo tridimensional de
uma traqueia com estenose, utilizando imagens de tomografia computadorizada (TC)
do paciente especifico, a fim de colaborar no planejamento cirurgico.

Método

180 Departamento de Sadde e Servico - jaqueline.tcO6@aluno.ifsc.edu.br
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O método utilizado neste estudo envolveu a conversdao de uma tomografia
computadorizada de um paciente com estenose traqueal em um modelo
tridimensional, com o intuito de contribuir para o planejamento cirurgico. Para
realizacdo do modelo a equipe médica realizou a solicitagdo do mesmo ao LabMAIS
(Laboratério de Manufatura Aditiva e Inovagao em Salde), e encaminhou o exame de
TC do paciente para confecgdao do modelo.

Ap6s o acesso a tomografia computadorizada do paciente, o processo de
segmentacao foi iniciado, de forma que a imagem tomografica foi convertida em um
modelo tridimensional no software 3D Slicer (Figura 1-A). Esse procedimento resultou
na criagdo de um modelo que replica a anatomia do paciente com precisao. Apos a
conclusdao da segmentagcao no software 3D Slicer o modelo em arquivo .stl foi
importado para o software Meshmixer a fim de realizar ajustes e inserir pontos que
unissem as estruturas para que as mesmas se mantenham na posi¢do, como
representado na Figura 1-B.

A impressao foi realizada utilizando a tecnologia MSLA (Masked Stereolithography
Apparatus) com resina liquida como material. O planejamento da impresséo foi
executado no software Chitubox, conforme ilustrado na Figura 1-C. Foram produzidos
dois modelos anatdomicos, um utilizando resina rigida branca, e outro com resina
transparente flexivel, cujo objetivo era replicar a maleabilidade da traqueia,
aproximando-se das caracteristicas reais do 6rgao.
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Figura 1- Modelos 3D da traqueia em diferentes softwares.

Fonte: Autor, 2024.
Resultados e Discussoes

Os resultados demonstraram que o modelo impresso em 3D da traqueia com estenose
proporcionou uma visualizagao realista e precisa da anatomia afetada, permitindo ao
cirurgido planejar o procedimento com maior confianga e precisdo, onde o modelo
forneceu uma representacdo precisa e palpavel da anatomia do paciente,
representado na Figura 2.

Figura 2- Modelos da traqueia impressos.

Fonte: Autor, 2024.

A importancia deste estudo reside na sua contribuicdo para o planejamento cirurgico
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deste caso de estenose traqueal, na qual foi possivel fornecer uma ferramenta pratica
e acessivel que pode melhorar a qualidade e a seguranga do procedimento tanto para
a equipe médica, quanto para o paciente. Além disso, este trabalho reforca a
aplicabilidade de modelos anatémicos impressos em 3D na pratica clinica diaria,
especialmente em condigdes raras ou desafladoras, onde o planejamento
pré-operatorio é essencial.

Consideragoes Finais

Este estudo confirmou a eficacia dos modelos anatémicos impressos em 3D como
ferramenta de apoio no planejamento cirdrgico de estenose traqueal. A partir de
imagens de tomografia computadorizada, foi possivel criar um modelo anatémico
preciso que auxiliou os cirurgides na visualizagao tridimensional da regido afetada,
contribuindo para um planejamento mais eficiente e preciso. Este trabalho destaca o
potencial dessa tecnologia na medicina, indicando caminhos para futuras melhorias, e
reforga a importancia das inovagdes tecnoldgicas para aprimorar a pratica clinica e os
cuidados aos pacientes.
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Marie Curie e a Revolug¢ao da Radioatividade:
Descobertas, Aplicagoes e Legado

Waltrick, K.B., Souza, D.C.B., Alflen, A.C., Rodrigues, G., Silva, M.C.S., De Matos,
M.M., Simones. N., Dos Santos, V.M., Schutz, V.

Palavras-Chave: Radioatividade, energia nuclear, radioisdétopos, medicina
nuclear.

Introducao

As significativas descobertas de Marie Curie sobre a radioatividade impactaram a
ciéncia e mudaram o mundo com as suas diferentes aplicagbes, seja na area da
salde, industria ou geragao de energia. O presente trabalho consiste em um breve
relato do que ja foi publicado na literatura sobre o tema, apresentando a historia da
radioatividade, desde a sua descoberta até seu uso na atualidade. O objetivo é divulgar
o conhecimento sobre este tipo de energia, destacando a importancia da pesquisa
cientifica nesta area para o progresso humano. Espera-se com isto, despertar o
interesse do publico para a relevancia deste tema.

Método

A elaboracgao deste trabalho partiu da necessidade de embasamento cientifico para a
construcdo de uma exposicao interativa a ser apresentada na Semana Nacional de
Ciéncia e Tecnologia do IFSC - Campus Florianépolis. Inicialmente foi realizada uma
pesquisa na literatura pertinente, selecionando artigos cientificos e publicagdes, com a
intencdo de obter material escrito a ser replicado e que servira de base para o
conteudo a ser apresentado na exposicao. A partir da leitura dos artigos escolhidos,
partiu-se para a producao escrita, onde a histéria da radioatividade foi contada em
trés partes: a descoberta, com énfase no protagonismo de Marie Curie; a producao de
elementos radioativos, abordando os diferentes reatores nucleares; e as aplicagoes
atuais em saude, com foco nos exames de medicina nuclear. Além das referéncias
bibliograficas apresentadas, diferentes imagens sao utilizadas, como forma de
enriquecer o relato.

Resultados e Discussoes
A Descoberta

A transicao do século XIX para o XX foi um periodo de grande avanco cientifico, com
novas ideias e descobertas que mudaram o mundo. Um exemplo foi a descoberta dos
raios X por Roentgen, em 1895, que despertou grande interesse na comunidade
cientifica da época, impulsionando assim a busca por conhecimento e inuUmeras
atividades de pesquisa [1,2]. No ano de 1896, Henri Becquerel, tendo focado seus
estudos no fendbmeno da fosforescéncia, relatou que compostos de sais de uranio
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eram capazes de sensibilizar chapas fotograficas, revelando um tipo de energia que
passou a ser conhecida como 'raios de Becquerel” [1]. Os estudos de Becquerel
demonstraram a emissdo espontanea de radiagdo, um conceito até entdo nao
conhecido, o que despertou grande interesse em Marie Curie, que viu neste fenébmeno
um campo fértil para pesquisas, decidindo entao aprofundar seus estudos sobre o
assunto [1,2, 4].

Nascida na Polénia, em 1867, e naturalizada francesa, Marie Curie, se tornou uma
figura emblematica da ciéncia. Impulsionada pela curiosidade cientifica e seu desejo
de buscar novas oportunidades, mudou-se para Paris, no ano de 1891, onde ingressou
na Universidade de Sorbonne e passou a se dedicar a fisica e a matematica. Foi la que
Marie encontrou Pierre Curie, seu futuro esposo, um brilhante fisico francés, com
quem passou a trabalhar e desenvolver pesquisas sobre a radiagao espontanea de
determinados minerais [2,3, 4].

Investigando em laboratério os “raios de Becquerel”, Marie observou que alguns
minérios de uranio apresentavam radiagao em niveis significativamente mais altos do
que o esperado e que continham elementos quimicos desconhecidos [1,4].

Como resultado de suas pesquisas com Pierre, Marie conseguiu extrair do mineral
pechblenda dois novos elementos, o polénio (nome em homenagem ao pais natal) e o
radio, ambos mais radioativos que o uranio [1-4]. Assim, as descobertas de Marie
Curie inauguraram um campo de estudo inteiramente novo e revolucionaram a
compreensdo da matéria e da energia. Por sua inestimavel contribuicdo a ciéncia,
Marie recebeu o Prémio Nobel de Fisica, em 1903, compartilhado com Pierre Curie e
Henri Becquerel, em reconhecimento aos estudos sobre a radioatividade; e o Prémio
Nobel de Quimica, em 1911, pela descoberta dos elementos radioativos radio e
polonio, pelo isolamento e o estudo da natureza e dos compostos do radio [4].

A Produgao

Os elementos radioativos, ou radioisotopos, podem ser empregados de varias formas,
seja nas industrias quimicas e do petrdleo ou na mineragao; na produgao de alimentos
na agricultura e pecuaria; na preservagao de bens e patrimonios culturais; na saude,
para o diagndstico ou tratamento médicos; e também na geracao de energia [5].

Por meio do processo de fissdao nuclear, que é conduzido em reatores nucleares, é
possivel realizar tanto a producdo de radioisétopos, quanto a geragcao de energia.
Neste processo de fissdo, os nucleos de atomos pesados sao divididos em nucleos
menores, liberando assim uma grande quantidade de energia em forma de calor [6].

Os reatores nucleares podem ser classificados em dois tipos: reator nuclear de
pesquisa e reator nuclear de poténcia. Os reatores de pesquisa servem a comunidade
cientifica em uma variedade de atividades que vao desde estudos na fisica nuclear
basica até a producao de radioisétopos. Ja os reatores de poténcia, instalados em
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usinas nucleares, sao projetados especificamente para gerar energia elétrica, a qual é
produzida a partir do calor gerado no reator que vaporiza a agua, impulsionando
turbinas e gerando eletricidade [7].

No Brasil, atualmente, existem 4 reatores nucleares de pesquisa em operagao: o
IEA-RT e o MB-01 - IPEN/CNEN, em Sao Paulo; o Argonauta - IEN/CNEN, no Rio de
Janeiro; e o TRIGA IPR-R1 - CDTN/CNEN, em Belo Horizonte [7]. Além dos reatores de
pesquisa, o Brasil possui duas usinas nucleares em operagao: Angra 1 e Angra 2,
localizadas em Angra dos Reis, no Rio de Janeiro [8] (Figura 1).

Figura 1 - Reatores nucleares: do lado esquerdo o reator de pesquisa IEA-RT(IPEN/CNEN), e do lado
direito as instalagbes da usina nuclear Angra Il.

Fonte: autores / ELETRONUCLEAR, 2021

Imerso em uma piscina de 9 metros, o reator IEA-RT do IPEN serve tanto para
pesquisas quanto para a producgado de radiofarmacos que sao utilizados na area da
saude. A radiagao emitida pelo reator causa um efeito luminescente na agua, emitindo
uma luz azulada, um fenémeno conhecido como efeito Cherenkov [9].

As Aplicacoes

Atualmente, dentre as diferentes aplicagées da radioatividade, o uso na medicina
inclui tanto modalidades diagndsticas quanto terapéuticas, como a utilizacdao de
radiois6topos na medicina nuclear [6].

Como exemplos de uso de radioisdétopos para o diagnostico existem os exames de
cintilografias, tomografia por emissao de pdsitrons associada a ressonancia
magnética (PET/RM) e tomografia por emissdo de pdsitrons associada a Tomografia
computadorizada (PET/CT). Nestes exames, um radioisétopo associado a um
farmaco é injetado no paciente e posteriormente “lido” em equipamentos de imagem
capazes de detectar a emissdao de energia, mapeando a anatomia do paciente e
possibilitando o diagndstico. Com relagao ao procedimento terapéutico, o lodo-131 é
um exemplo de radioisotopo utilizado, aplicado em casos de cancer de tireoide [6].

Consideragoes Finais

A compreensdao da radioatividade revolucionou a ciéncia, permitindo avangos
significativos para a humanidade. Este trabalho demonstra que as descobertas de
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Marie Curie efetivamente mudaram o mundo, e seu legado inspira cientistas e destaca
a importancia da pesquisa cientifica para o progresso humano.
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Desenvolvimento de prototipo do equipamento de
Braquiterapia de Alta Taxa de dose: Uma experiéncia
didatico pedagdgica.

Bertoncelo,L."®", D’Amoreira, M. A. P., De Sousa, N. R. S., e Da Luz, S. B..

Palavras-Chave: Protétipo; Braquiterapia; Alta taxa de dose;

Introducao

A braquiterapia € uma técnica avangada de tratamento contra o cancer que possibilita
a aplicagcao de radiagao diretamente no tumor, concentrando a dose e reduzindo a
exposicdo aos tecidos saudaveis. Esse tratamento pode ser realizado de duas
maneiras. No formato Low Dose Rate (LDR), sementes radioativas sdo implantadas
diretamente no paciente, sendo uma técnica altamente eficaz para o tratamento do
cancer de prostata. J& o formato High Dose Rate (HDR) utiliza aplicadores para
posicionar uma fonte radioativa dentro ou préoximo ao tumor, e é frequentemente
empregado no tratamento de canceres de mama, colo de Utero e pulmao!’.

O prototipo desenvolvido pelos alunos simula o aparelho de braquiterapia da Varian
Medical Systems, modelo GammaMed Plus iX, que opera com a técnica HDR?. Este
projeto foi realizado na unidade curricular de Radioterapia do Curso Superior de
Tecnologia em Radiologia com o objetivo de ilustrar o conhecimento dos alunos sobre
o tratamento e os tipos de aparelhos utilizados. Além disso, o trabalho serviu para
apresentar a radioterapia aos alunos da primeira fase do curso, oferecendo uma visao
pratica de uma das areas de atuacao do tecnélogo em radiologia.

Método

Durante uma aula da unidade curricular de Radioterapia, os alunos foram divididos em
grupos para a realizagdo de um projeto. No grupo responsavel por este projeto, as
tarefas foram divididas da seguinte maneira: uma equipe ficou encarregada da
montagem do protétipo, enquanto a outra se dedicou a elaboragdo de um folder
explicativo sobre o equipamento e a braquiterapia como modalidade de tratamento.

A construcao do protétipo utilizou-se de materiais reciclados e diversos itens como
caixas de papelao de diferentes tamanhos, tampas plasticas variadas, folhas de papel
A4 usadas anteriormente como rascunhos, além de fita, tinta e cola. Com o protétipo
finalizado (Figura 1), foi desenvolvido um folder explicativo com o auxilio da
ferramenta Canvas, para apoiar a apresentacao do projeto.

181 Alunos do Curso Superior de Tecnologia em Radiologia.
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Figura 1- Prototipo pronto para apresentagao.

Fonte: AUTORES, 2024.

Resultados e Discussoes (ou Resultados Parciais)

O projeto foi uma oportunidade para o grupo explorar sua criatividade, tanto na
elaboracao do modelo quanto na selecdao das informacdes para o folder e a
apresentacao. Considerando que a apresentacao seria destinada aos alunos do
primeiro semestre do Curso Superior de Tecnologia em Radiologia, optou-se por incluir
informacgdes claras e acessiveis que explicam o papel do tecndlogo e os métodos de
tratamento por braquiterapia.

Consideragoes Finais

Em conclusao, o projeto desenvolvido pelos alunos foi uma experiéncia valiosa para
consolidar o conhecimento tedrico e pratico sobre a braquiterapia, que se mostra
como uma técnica essencial no tratamento contra o cancer. A criagao do protétipo do
aparelho GammaMed Plus iX, utilizando materiais reciclados, permitiu que os alunos
aplicassem conceitos académicos de forma criativa e sustentavel. O folder explicativo
complementou a apresentagao, fornecendo informacdes acessiveis e esclarecedoras
sobre o funcionamento da braquiterapia e o papel do tecnélogo em radiologia. Esta
atividade nao apenas reforgcou a compreensao dos estudantes sobre a radioterapia,
mas também demonstrou a importancia da inovacao e da capacidade de adaptagao
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no campo da saude.
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Introdugao

A impressdo tridimensional (3D) é uma tecnologia que estd sendo aplicada em
diversas areas, entre elas encontra-se ha a aplicagdo na radioterapia. Neste ambito,
pode-se utilizar a impressao 3D para a produgao de equipamentos e/ou acessorios
para o uso no controle de qualidade (CQ) [1].

O controle de qualidade na radioterapia avalia a efetiva qualidade, comparando-a com
os critérios estabelecidos, além de implementar as medidas essenciais para preservar
ou restabelecer a aderéncia aos padroes requeridos [2;3]. Considerando a necessidade
de instrumental para execucdo dos testes associado ao seu custo comercial de
compra, emerge a possibilidade do desenvolvimento de acessorios de baixo custo, e,
confeccionados a partir da impressao tridimensional (3D) com aplicabilidade no CQ
mensal com ampla aplicabilidade no Sistema Unico de Satde (SUS). Logo, o objetivo
do estudo foi desenvolver um acessorio de baixo custo impresso em 3D para o CQ
dosimétrico mensal de feixes de elétrons no acelerador linear.

Método

Trata-se de uma Pesquisa Participativa de Base Comunitaria (PPBC), onde a demanda
vem da comunidade e ela participa ativamente em todos os processos e etapas da
pesquisa, realizando a integralizacdo entre a comunidade, pesquisadores e a
instituicdo [4]. Foram executadas as seguintes etapas: planejamento, elaboracédo, e
impressao 3D do acessorio.

O protétipo produzido faz parte de um conjunto completo de acessoérios (phantom de
acrilico com agua, conjunto de fixagdo e camara de ionizagdo do tipo de placa
paralela), sendo uma demanda do servigo parceiro. Para realizar a pesquisa, o servigo
disponibilizou um modelo base do acessoério requerido, conforme apresentado na
Figura 1.

Figura 1- Modelo base para confec¢ao do acessorio
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Fonte: Acervo proprio (2024).

Resultados e Discussoes (ou Resultados Parciais)

O planejamento envolveu pesquisas bibliograficas sobre o controle de qualidade
mensal dosimétrico, onde ha o teste de afericdo dos feixes de elétrons em que o
acessorio é utilizado. Posteriormente foi realizado o desenho grafico do acessério no
software Fusion 360, nesta etapa foi necessario realizar medidas do acessério base
tanto no paquimetro quanto na tomografia computadorizada (TC) realizada do
mesmo. Com a TC do acessoério base, realizado no servigo parceiro, foi possivel obter
suas medidas reais nos trés cortes tomograficos (axial, coronal e sagital) através de
uma ferramenta dentro do software 3D Slicer (Figura 2).

Figura 2 - Medic¢des do suporte nos cortes tomograficos no software Slicer.

{a) Vista axial, medidas da cabeca; (b) Vista 3D
do objeto, medida do didmetro da cabega; [c)
Wista coronal, medidas do parafuso e da rosca,
(d} Vista sagital, medidas do cabo.

Fonte: Acervo proprio (2024).

No desenho grafico foi utilizado dois principios, realizar um protétipo idéntico ao que o
servico demandou (figura 3) e um que pudesse ser adaptado de acordo com as suas
necessidades. Ambos foram impressos na modalidade de impressao 3D com resina
fotopolimerizavel, foram realizados testes com duas resinas distintas.

Figura 3 - Desenho do “Protétipo 1" no software Fusion 360.
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(A) Corpo inteiro; (B) Parafuso; (C) Prototipo 1
completo.

Fonte: Acervo proprio (2024).

Com o apoio da equipe de Fisica Médica foi possivel avaliar a execug¢ao dos dois
prototipos e o desempenho de seus respectivos materiais, conforme os preceitos
PPBC, com a espertice da equipe foram realizadas rodadas de corregdes a fim de
adequar os protoétipos as necessidades do local.

Com a avaliagao dos protétipos foi determinado que a segunda resina utilizada trouxe
melhores resultados, a ABS-Like Gray da ELEGOO. O protétipo 1 tem sua estrutura
composta em duas partes: cabo e cabeca (acopla a cAmara de ionizagdo) e parafuso
de fixagcao da camara de ionizacgao (Figura 4).

Figura 4 - Protétipo 1 finalizado em resina.

©

Fonte: Acervo proprio (2024).

O prototipo 1 levou 5 horas e 38 minutos para ser impresso, e teve gasto de 41.3
gramas de material. Enquanto o protétipo 2 levou 13 horas e 31 minutos, com gasto de
38.1 gramas do material. O custo de producgao, incluindo insumos e mao de obra
(calculado em cima da hora do salario base do tecnélogo em radiologia com expertise
na area) foi de R$332,62 para o protétipo 1.

Com os dois prototipos finalizados, ocorreram os testes de viabilidade de cada
protétipo no conjunto de instrumentos do CQ que séo: phantom de acrilico e fixador,
sendo o suporte que acopla o protétipo desenvolvido.
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