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OFICINA PEDAGOGICA PARA DEMONSTRACAO DO
FUNCIONAMENTO DO LED RGB COMO RECURSO PARA O
ENSINO DE FMC: UM RELATO DE EXPERIENCIA NO
CONTEXTO DE UMA FEIRA DE CIENCIAS
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Resumo

Este trabalho refere-se a aplicagdo de uma oficina pedagdgica, durante a realizacdo da feira de
ciéncias na escola onde foram desenvolvidas as atividades do PIBID. O estudo teve o objetivo
de relatar a experiéncia sobre a participagdo neste evento, fazendo reflexdes sobre como a
oficina pode facilitar a introdu¢ao de conteudos de Fisica Moderna e Contemporanea (FMC).
A metodologia de oficina pedagogica consistiu na montagem de um circuito elétrico para
acender um LED RGB, variando as intensidades de brilho das cores do LED através de
potencidometros. Foram recebidos na oficina estudantes entre 6° do Fundamental e 2° ano do
Ensino Médio ao longo dos trés periodos, fazendo as suas avaliagdes por meio do
questionario de escala Likert. Com isso, foi possivel despertar o interesse dos estudantes e
introduzir de forma pratica assuntos de FMC por meio da sobreposicao das luzes que faziam a
cor da luz emitida pelo LED mudar.

Palavras-chave: oficina pedagodgica, fisica moderna e contemporanea, feira de ciéncias,
PIBID.

Introducao

Para um professor em formacdo, ¢ importante vivenciar a escola e a cultura da
sociedade em torno dela, para que consiga refletir sobre a teoria e a pratica e como elas se
conectam e ajudam a compreender o ambiente escolar. Nesse contexto, o Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagao a Docéncia (PIBID), “[...] busca proporcionar a inser¢ao
no cotidiano das escolas publicas de educag¢do basica para os discentes dos cursos de

licenciatura, contribuindo para o aperfeicoamento da formacao de docentes em nivel superior”
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(Brasil, 2024). Por isso o programa tem uma importancia fundamental na formag¢do docente,
proporcionando que o licenciando participe das atividades na escola e faca reflexdes de forma
critica e democratica.

O objetivo deste trabalho ¢ relatar a experiéncia da autora ao ter vivenciado e
participado de uma feira de ciéncias, fazendo reflexdes sobre como a oficina que ela mesma
planejou pode permitir a introdu¢do de FMC. Tal introdugdo ocorreu ao demonstrar o
funcionamento do LED RGB por meio da montagem de um pequeno circuito eletronico no
protoboard, que module a intensidade da luz para cada uma das cores do LED pelos
potenciometros, mudando a cor da luz emitida pelo LED de acordo com a sobreposi¢cdo de
cores.

Segundo levantamento bibliografico feito pelos autores Silva, Arenghi e Lino (2013),
trabalhar com FMC no Ensino Médio (EM) se justifica por quatro categorias principais:
compreensdo das tecnologias da atualidade, atualizagdo do curriculo do EM, mudanga do
paradigma da Fisica, subsidio a compreensdo e critica das questdes atuais que envolvem
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente. Este estudo mostra a relevancia do tema em
diversas areas e também justifica o presente trabalho no que diz respeito ao uso de FMC para
compreender o funcionamento das novas tecnologias.

A oficina foi aplicada na escola E.E.B. Professor Lino Floriani, localizada no bairro
Santo Antonio na cidade de Jaragua do Sul - Santa Catarina, durante a realizacao da feira de
ciéncias e entrega de boletins aos pais. O evento contou com a presenca de escolas vizinhas,
escolas convidadas da cidade e familiares dos estudantes. A participacdo na feira se deu pelo
fato da autora estar inserida no programa do PIBID, cujo desenvolvimento do projeto ocorreu
entre a parceria do curso de Licenciatura em Fisica do Instituto Federal de Santa Catarina do
campus de Jaraguéa do Sul - Centro com a escola citada.

Participar de feiras de ciéncias pode ser uma maneira muito rica de vivenciar a escola,
proporcionando o contato com estudantes de diferentes niveis de aprendizado, promovendo
interacdes com professores e outros profissionais da escola e também com a comunidade.
Além disso, pode ser, para o aluno, um espago que proporciona um primeiro contato de
iniciagdo cientifica na educa¢ao basica, como dizem as autoras Hartmann e Zimmermann

[...] as Feiras de Ciéncias sdo eventos em que os alunos sdo responsaveis pela
comunicagdo de projetos planejados e executados por eles durante o ano letivo.

Durante o evento, os alunos apresentam trabalhos que lhes tomaram varias horas de
estudo e investigacdo, em que buscaram informagdes, reuniram dados e os
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interpretaram, sistematizando-os para comunica-los a outros, ou entdo construiram
algum artefato tecnologico. Eles vivenciam, desse modo, uma iniciagdo cientifica
Junior de forma pratica, buscando solugdes técnicas e metodologicas para problemas

que se empenham em resolver. (Hartmann, Zimmermann, 2009, p. 2)

O desenvolvimento de oficinas no ambito do PIBID, inserido no contexto de feiras de
ciéncias, como relatado neste trabalho, oportuniza que os licenciandos realizem trocas com o
professor supervisor e colegas, de modo a compartilhar o conhecimento, planejamento de
atividades e encarar os desafios de falta de estrutura ou materiais nas escolas. No caso deste
trabalho, as atividades planejadas adotaram o formato de oficina pedagdgica, que € “[...] uma
forma de construir conhecimento, com énfase na agdo, sem perder de vista, porém, a base
tedrica.” (Paviani, Fontana, 2009, p. 2).

A realizacdo de oficinas, nesse cendrio, contribui e enriquece a experiéncia dos
estudantes da escola bem como a formacao do licenciando, proporcionando vivéncias com
varios estimulos, uma vez que o aluno pode prestigiar o trabalho dos seus colegas e também
pode colocar a mio na massa fazendo algo que tem sentido para ele, carregado de teoria. E
possivel trabalhar com os estudantes diversos temas de forma mais simples e palpavel, dentro
de um contexto que eles vivenciem no cotidiano, inclusive os mais desafiadores, como ¢ o

caso da introducdo de Fisica Moderna e Contemporanea (FMC) no ensino.

Metodologia

A atividade proposta para a oficina foi previamente pensada e discutida com a
professora Supervisora na Escola, a Sarah Orthmann Tavernard de Alencar, através do
desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica - SD. Esta SD norteou o uso dos materiais, o
roteiro de fala com os estudantes, os assuntos abordados e de um roteiro de montagem do
circuito.

A proposta foi elaborada para que houvesse uma exposi¢ao dialogada inicial sobre os
conceitos de FMC que envolvem a natureza da luz e cores, como a dualidade onda-particula, o
espectro eletromagnético e a sintese aditiva de cores. Com o LED RGB ¢ possivel estabelecer
relagcdo desses conceitos com o funcionamento da tela da televisao e celulares, onde cada pixel
¢ formado por essas trés cores através da variacdo de intensidade em cada cor, formando
inumeras possibilidades de cores diferentes.

Na sequéncia os estudantes seguiram um roteiro de montagem detalhado, contendo
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desde os materiais necessarios, com uma explicagdo sobre eles, passo a passo com imagens e
explicagdes, até a montagem final. O tempo estimado para a oficina era de 20 minutos. Os
materiais utilizados para um kit de montagem foram: uma placa protoboard, um LED RGB,
trés potenciometros de 10K Ohms, trés resistores (resisténcia de acordo com a fonte de
alimentacdo), bateria de 9V ou 4 pilhas recarregaveis (1,2V cada) ou fonte de 12V (uso de
acordo com a situacdo) e jumpers. Foram dispostos nas seis mesas disponiveis, um kit para
cada aluno.

Acompanhados pela bolsista e, quando necessario, auxiliados na montagem, o circuito
ap6s montado era ligado a fonte de alimentagdo. Primeiro, foram utilizadas 4 pilhas em série
(alocadas no suporte com fio conector), junto a um modulo adaptador para ligar o conector
das pilhas ao protoboard. Em dado momento, as pilhas descarregaram, quando passou-se a
utilizar baterias de 9V e, na parte da noite, foi preciso usar fontes de 12V. Foram levadas essas
opcdes justamente pela feira ter sido realizada no ginasio da escola e para evitar uso de
tomadas e extensdes, caso nao estivessem disponiveis.

Com o circuito alimentado, se solicitava aos estudantes que girassem primeiro um
potencidometro até o fim, acendendo assim a cor vermelha, depois voltando o giro para
desligar. Em seguida, girava-se o proximo, acendendo o verde e, por fim, o ultimo, acendendo
o azul. Ao girar o botdo do potencidmetro ligado ao pino do vermelho junto com o do pino
azul, as luzes se sobrepunham e formavam a cor magenta. Ao se fazer isso com o
potencidometro do pino do vermelho junto ao verde e com o potenciometro do pino do verde
junto ao azul, obtém-se, respectivamente, as cores amarelo e ciano. Girando os trés
potencidometros juntos, forma-se a luz de cor branca.

Para avaliar a atividade desenvolvida, foi disponibilizado aos estudantes um
questionario de escala Likert no final da oficina. Essa escala de mensuracdo, que atribui
categorias as situagdes que se quer avaliar por meio das percepgdes dos participantes, “[...] €
um instrumento cientifico de observacao e mensuragao de fendmenos sociais idealizada com a
finalidade de medir as atitudes por meio das opinides de forma objetiva.” (Lucian, 2016)

O questionario foi aplicado para saber a opinido dos estudantes, com respostas variando
desde concordo totalmente a discordo totalmente, bem como um espago de pergunta aberta,
para que discorressem sobre pontos positivos e negativos da mesma. Ele continha perguntas
com base em: se os contetidos trabalhados foram interessantes, se os estudantes conseguiram

estabelecer relacdo desses conteudos com o cotidiano, se a explicacao foi didatica e se o aluno
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se sentiu bem amparado pela bolsista.

Resultados e discussoes

A atividade foi pensada e desenvolvida para atender estudantes do Ensino Médio, mas
no evento, a oficina recebeu também estudantes do ensino Fundamental. Como a feira de
ciéncias ¢ um evento dinamico, com varias visitagdes aos trabalhos, se recebia estudantes a
todo momento e de forma aleatdria. Alguns estudantes chegavam as mesas com a oficina em
andamento, entdo eles s6 observavam os colegas montando e a explicagao do funcionamento
da mudanga de cores do LED RGB.

Foram recebidos muitos discentes de outras escolas, e eles acabavam tendo um tempo
limitado para a visita, com isso, alguns deles ndo conseguiram responder ao questionario. Do
montante total de estudantes que participaram, apenas 12 deles tiveram tempo para responder
ao questionario. Aos alunos que estudavam na escola Lino Floriani, foi entregue o
questionario para responderem em casa e entregar depois para a professora supervisora, pois
ela também usaria os questionarios para avaliacdo dos estudantes sobre sua participagdo na
feira.

O dinamismo da feira de ciéncias combinado com a ideia dos estudantes produzirem
algo através da oficina, chamou muito a aten¢ao dos estudantes. Eles ficaram empolgados
para fazer a montagem, e em alguns casos, fizeram algumas perguntas, embora estivessem
mais interessados em ver o circuito funcionando. O que mais chamou a atenc¢do foi que os
estudantes de 6° e 7° ano, foram os que tiveram interesse em ler o roteiro do passo a passo da
montagem, e tentarem fazer sem a ajuda da bolsista.

Os estudantes se depararam com uma situacao e foram buscando entender como fazer e
socializavam entre si, quando o colega do lado ndo conseguia ou ndo entendia o que fazer,
eles colaboravam uns com os outros. Corroborando com o que se espera da oficina
pedagdgica, onde eles trocavam conhecimentos ao realizarem a atividade proposta. Seguindo
também com a teoria sociocultural de Vygotski, onde essa troca em pares esta ligada as
interagdes sociais entre os individuos, pois segundo ele, o individuo ndo aprende sozinho e de
forma isolada, mas sim por meio da socializagdo e do seu contexto sociocultural (Vygotski,
1991).

As discussdes realizadas com a professora supervisora e colegas pibidianos foram
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importantes para o planejamento e desenvolvimento da oficina. Para auxiliar a atividade foi
elaborado um roteiro que buscava ser de facil compreensdo para os estudantes. A partir da
analise dos questionarios, foi evidenciado que a maioria dos estudantes concordaram,
totalmente ou parcialmente, que a atividade foi clara e de facil compreensdo. Ainda, a maioria
dos participantes indicou que se sentiram, totalmente ou parcialmente, amparados pela
bolsista durante a oficina.

Trazer a explicacdo sobre a natureza da luz presente em cada pixel da tela da TV a partir
do LED RGB, permitiu a inser¢ao de um assunto de FMC na educagao basica, ¢ a atividade se
mostrou promissora, uma vez que nos questiondrios apareceram apenas respostas de concordo
totalmente e parcialmente para as perguntas, as quais relacionam os conteudos a vida
cotidiana dos estudantes, e sobre eles serem interessantes. Isso aponta que trabalhar sobre o
funcionamento de tecnologias, como as cores produzidas na tela das TVs e celulares, promove

0 engajamento ao mesmo tempo que aborda um assunto pouco explorado na educagao basica.

Consideracoes finais

Pautada nas respostas recebidas no questionario e nas observacdes realizadas ao longo
da aplicagao da oficina, foi possivel perceber que a atividade motivou estudantes e despertou a
curiosidade sobre o tema. O fato de alguns participantes estarem circulando pela feira e se
depararem com a oficina em andamento, ou mesmo com os circuitos montados por colegas
que participaram anteriormente, pode ter contribuido no engajamento na atividade.

Os momentos de exposicdo dialogada sobre o funcionamento do LED RGB e sua
aplicagdo no cotidiano, também podem ter contribuido para motivar os alunos na participagao
da oficina. Aproximagdes da fisica com o cotidiano podem ser uma estratégia para engajar os
estudantes, e fazé-los entender que a FMC faz parte do nosso dia a dia.

Importante destacar também, a importancia de momentos como esse para a licencianda,
que pode planejar, implementar e refletir sobre uma oficina pedagdgica, o uso da
experimentacdo, € o ensino de FMC, além da troca de experiéncia com os demais colegas

licenciandos que participam do PIBID e que também desenvolveram suas oficinas.
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