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Resumo

O presente trabalho é um relato de uma intervengdo realizada por bolsistas do subprojeto de
Quimica do PIBID do IFSC - Campus Criciima, com estudantes do segundo ano do ensino
médio integrado ao curso técnico em quimica. Durante a intervencao, foi abordado o conteudo
de solucdes, dando enfoque para o tratamento das 4guas contaminadas por drenagem acida de
minas (DAM) em Criciuma. Nesse sentido, foram apontados os impactos ambientais da
mineracdo de carvao. A atividade foi estruturada com base nos Trés Momentos Pedagdgicos
(3MP), integrando conceitos de quimica e pressupostos da Educacdo Ambiental Critica, o que
culminou em debates socioambientais. A proposta teve também como base o estudo de
Maximiliano (2016) para analisar o procedimento de tratamento das dguas contaminadas,
culminando em um debate entre alunos representando a populacdo e os 6rgdos publicos. A
partir do desenvolvimento da intervencgao, foi possivel perceber que surgiram propostas como
investimentos em educagdo ambiental, uso estratégico das redes sociais para mobilizagdo,
fiscalizacdo efetiva das leis ambientais e incentivo ao reuso da dgua tratada com apoio
governamental. A atividade permitiu observar o desenvolvimento do senso critico dos
estudantes e o reconhecimento da importancia da participacdo social na construcdo de
politicas publicas ambientais. Apesar de uma recep¢ao inicial apética, o debate revelou o
potencial dos alunos para pensar alternativas vidveis e contextualizadas, demonstrando o papel
da escola como espago de formacdo para a cidadania e sustentabilidade....
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Introducao

O presente trabalho foi desenvolvido no contexto do Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID), no curso Licenciatura em Quimica do Instituto Federal de
Santa Catarina (IFSC) - Campus Criciima. O programa tem como um dos objetivos contribuir
com a formacdo de futuros docentes, permitindo que eles atuem coletivamente no contexto
escolar, inclusive na sala de aula com a devida supervisdo de professores mais experientes e
do coordenador de drea do projeto (professor da instituicdo de ensino superior). Diante disso,
a turma de pibidianos do subprojeto de Quimica do IFSC - Campus Criciima foi separada em
grupos (ndcleos de iniciacdo a docéncia), sendo que cada grupo acompanhou contextos
escolares diferentes e elaborou um plano de intervencdao pautado nos Trés Momentos
Pedagégicos (3MP) e na educagdo ambiental critica.

A escolha pela intervengdo a partir dos trés momentos pedagdgicos se deve ao fato de
que nas escolas ha curriculum fora do contexto dos discentes, dificultando a aprendizagem
dos mesmos (Giacomini, 2015). Para suprir essa demanda, segundo o mesmo autor, foi criado
um modelo organizado em problematiza¢do inicial, organizacdo dos conhecimentos, e
aplicacdo aos conhecimentos. O primeiro momento t€m foco em apontar criticamente as
situacOes-limite de determinado contexto, levando aos estudantes a indagar quais seriam as
solucdes para o problema. Enquanto no segundo momento o docente deve dar subsidios para
que os estudantes consigam solucionar a problematizacao inicial. Por fim, o terceiro momento
tem como foco promover aos estudantes a possibilidade de propor caminhos para solucionar
a demanda apresentada inicialmente a partir do conhecimento cientifico.

Dessa maneira, neste trabalho temos como objetivo relatar uma intervencdo do PIBID
de Quimica do IFSC - Campus Criciima desenvolvida a partir dos Trés Momentos
Pedagégicos e tendo como tema problematizador a recuperacdo dos rios da Bacia
Carbonifera.

A intervencdo esteve pautada no trabalho de conclusio de curso de Maximiliano (2016).
A autora pontua algumas substincias presentes no rio com concentra¢cdes muito maiores do
que o permitido. Além disso, a mesma autora organizou uma forma de tratar as dguas
contaminadas por DAM que seria basicamente uma reacdo de neutralizacdo, adi¢cdo de

polimeros, decantagdo, filtracdo e polimento.
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A Neutralizacdo (Maximiliano, 2016) tem a fun¢do de colocar fon de hidroxila na dgua
a fim de passar o pH dessa de acido para neutro, isso faz com que os ions de ferro suspensos
precipitem. Em seguida, se forma a adi¢do de polimeros que tem como funcio decantar ions
de sulfeto, manganés e ferro. Apds isso, vem a decantacdo e a filtracdo a véacuo: dois
processos que t€ém como fungdo separar as substancias solidas das liquidas. Por fim vem o
polimento e, se necessdrio, a desinfestacdo, o primeiro tem como fun¢do substituir os ions
restantes presentes da amostra por hidronio e hidroxila, que, juntos, formardo dgua. Ja o

ultimo tem a finalidade de matar qualquer microorganismo presente.

Desenvolvimento

A atividade foi realizada com uma turma do 2° ano do Curso Técnico em Quimica do
IFSC - Campus Criciima, composta por 30 estudantes, e teve como eixo central a promocao
da Educacdo Ambiental Critica (EAC). Nessa perspectiva, foi feito o planejamento de uma
atividade sobre o tratamento de dguas contaminadas por mineracdo, de forma a fortalecer o
olhar critico e propositivo dos estudantes diante dos desafios socioambientais da regido.

E importante destacar que esta intervencdo foi realizada dando continuidade a discussio
iniciada por outro grupo do PIBID, que apresentou os efeitos da mineracdo na formacgao de
chuva 4cida, esta intervencdo tem como foco a busca por solugdes para a recuperacio
ambiental dos rios contaminados em Cricidma. A defini¢do da tematica se deu a partir da
realidade local e da leitura do estudo da pesquisadora Bruna Maximiliano, que propde o
tratamento da dgua contaminada para fins agricolas e industriais.

A intervencado teve duragdo de 2 aulas (100 minutos), sendo que o planejamento da
atividade se deu a partir da necessidade de articular o conhecimento quimico com a realidade
vivida pelos estudantes. Conforme anunciado anteriormente, para estruturar essa proposta,
utilizamos o referencial metodoldégico dos Trés Momentos Pedagdgicos (3MP), que consistem
em: Problematizacdo Inicial, Organizacao do Conhecimento e Aplicacdo do Conhecimento. A

seguir, descrevemos as atividades planejadas para cada um desses momentos.

- Sobre a problematizacdo inicial (Primeiro Momento Pedagogico)
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A primeira etapa da atividade buscou provocar a reflexdo dos(as) estudantes por meio da
seguinte questdo norteadora: "Quais sdo os impactos ambientais da minerac¢do de carvao e o
que pode ser feito para recuperar os rios contaminados?". Para isso, foram apresentados
alguns gréaficos de rios contaminados da regido carbonifera de Criciima e suas consequéncias,
além de uma conversa inicial para ativar conhecimentos prévios e conexdes com a realidade

local. Na figura 1, apresentamos uma das imagens utilizadas durante a aula.

Figura 1.
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Descri¢do da imagem: ha na imagem de fundo branco quatro graficos sendo que estes mostram alguns resultados
obtidos em trés andlises do rio Sangdo, sendo representada cada andlise como ponto 1, ponto 2 e ponto 3. Os
valores das andlises de cada parametro foi comparado com o que é permitido pela Resolugio CONAMA N°430
de 13 de maio, sendo essa representada por uma linha horizontal denominada padrido. O primeiro pardmetro,
mostrado no grafico A, seria a concentracdo de ferro. O segundo parimetro, grafico B seria andlise de sélidos
totais. O terceiro parametro, griafico C, seria a andlise de turbidez. Por fim, no grifico D, é mostrada a
concentragdo de fons sulfato. Os graficos A, C e D possuem concentragcdo imprépria visto que os valores dos
Pontos 1,2 e 3 sdo muito maiores do que o permitido. J4 o grifico B estd condizente com que a Resolugdo
permite. Fim da Descri¢do

- Sobre a organizagdo do conhecimento (Segundo Momento Pedagdgico)
Explicou-se para turma o procedimento proposto por Maximiliano (2016) para o

tratamento de dguas contaminadas por drenagem dcida de minas. A metodologia envolve a
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neutralizacdo com hidréxido de célcio (Ca(OH)2) e a precipitacdo de metais, viabilizando a
purificacdo da dgua para possiveis usos agricolas ou industriais.

Foram utilizados esquemas visuais e trechos explicativos do artigo para guiar a anédlise dos
estudantes. A mediacdo dos bolsistas do PIBID buscou assegurar a compreensdao dos
processos quimicos envolvidos (reacdo dcido-base, precipitacdo, ajuste de pH e remog¢do de

metais pesados) e o debate sobre sua viabilidade.

- Sobre a aplicacdo do conhecimento (Terceiro Momento Pedagdgico)
A etapa final da atividade foi um debate simulado, com a sala dividida em dois grupos:
e Grupo A: Representantes de 6rgaos publicos (Prefeitura, FATMA, Secretaria do Meio
Ambiente, etc.);
e Grupo B: Representantes da populacdo de Criciima (moradores, agricultores,

estudantes, ambientalistas).

- Questoes para o Grupo A — Poder Publico:
1. Quais agdes concretas os O0rgdos publicos poderiam implementar para tratar os rios
contaminados, considerando limitagcdes orcamentarias?
2. Como garantir que as politicas ambientais ndo sejam apenas paliativas, mas promovam
recuperacgdo a longo prazo?
3. De que forma o poder publico pode dialogar com a populagdo local para incluir sua

participacao nas decisdes sobre o uso das dguas tratadas?

- Questoes para o Grupo B — Populag¢do Criciumense:
1. Como a populagdo pode pressionar e cobrar agdes efetivas para a recuperacdo dos
rios?
2. Existe disposicao da comunidade para se engajar em projetos de reuso da dgua tratada
em atividades agricolas e industriais?
3. Quais sdo as consequéncias de continuar ignorando os danos causados pela mineracao

para as futuras geracdes da cidade?
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Resultados e discussoes

Durante a explicacdo percebeu-se certo cansago expresso pelos estudantes como se
estivessem vendo algo entediante. Contudo, quando questionados sobre o que fazer sobre
determinado momento, alguns estudantes se mostraram focados. Em relagdo ao terceiro

momento houve ideias interessantes como mostradas abaixo:

- Respostas sobre as questoes para o Grupo A — Poder Piiblico

Para a primeira pergunta, os estudantes pontuaram que a solu¢io seria mostrar para a
populacdo os beneficios de ter um rio descontaminado e os maleficios que eles podem causar
quando estdo contaminados. Além de investir num tratamento adequado como a Bruna
Maximiliano fez, entretanto em longa escala

Para a segunda pergunta, foi pontuada que seria melhor ter maior fiscalizacdo da
situacdo, algo que ndo € tdo seguido como € colocado nas leis e levar para toda a sociedade o
conhecimento de como cuidar dos rios.

Para a terceira pergunta, os estudantes responderam que a solu¢do seria conscientizar as
pessoas sobre os beneficios do uso dessa dgua na agricultura. Ouvindo essas pessoas de forma

a valorizar seus conhecimentos prévios.

- Questoes para o Grupo B — Populac¢do Criciumense

Para a primeira pergunta, os estudantes responderam que a solucdo seria a populacao
pode realizar mobilizagdo publica principalmente por meio de protestos utilizando redes
sociais.
Para a segunda pergunta, os estudantes afirmaram que o governo poderia dar uma garantia que
o investimento ndo traria maleficios para trabalhadores rurais: Garantir um reembolso ou
pagar os agricultores para utilizarem esse tipo de dgua. Em relacdo as empresas, oferecer
verbas ou desconto de impostos.

Para a terceira pergunta, os estudantes afirmaram que iria aumentar a questdo da

polui¢do diminuindo o consumo de dgua potavel e a qualidade de vida.
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Consideracoes finais

O desenvolvimento da atividade a partir dos 3MP foi positivo, uma vez que permitiu
uma abordagem critica e integradora entre ciéncia e sociedade. O uso de imagens e
explicagdes baseadas em estudos reais contribuiu para a compreensao dos processos quimicos
e das alternativas sustentdveis de tratamento de dgua. O debate final estimulou o protagonismo
estudantil, levando os alunos a refletirem sobre seu papel enquanto cidadaos.

A participacdo no PIBID tem contribuido significativamente para a formagao docente
inicial, especialmente ao possibilitar a construcdo de praticas pedagdgicas contextualizadas e

engajadas com a realidade local.
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