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COMPORTAMENTO DA USINAGEM DO FERRO FUNDIDO NODULAR
AUSTEMPERADO POR WEDM EM DIFERENTES INCREMENTOS LATERAIS
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RESUMO: O ferro fundido nodular austemperado (ADI) se caracteriza por possuir alta resisténcia a fadiga,
ruptura e desgaste, além de alongamento elevado. Apesar de sua melhor usinabilidade e menor densidade
em comparagao aos acos equivalentes, apresenta altas taxas de desgaste abrasivo. Portanto, o processo
WEDM ¢é uma alternativa eficaz para a fabricacdo de componentes complexos do ADI. Ensaios com cinco
niveis de incremento lateral do fio foram realizados para entender os mecanismos de usinagem e as
superficies resultantes. Foram mensurados o rendimento tecnolégico em termos de taxa de avanco do fio e
a textura da superficie. Os experimentos mostraram que a reducao do incremento lateral do fio reduz a area
da aplicagdo das descargas, enquanto aumenta a taxa de avango do fio em 84%. A textura apresenta
reducéo de 68% na amplitude nas condigbes com menor incremento lateral, indicando Sa = 16,129 yum em
Ay = 100%, para Sa = 5,042 um com Ay = 10%.

Palavras-chave: WEDM, ADI, Rendimento do processo.

Instituicdo de fomento: IFSC.

1 INTRODUCAO

O ferro fundido nodular austemperado ou ADI (Austempered Ductile Iron) caracteriza-se como
um ferro fundido nodular tratado termicamente, conforme a Norma ASTM 897M. Este tratamento térmico
de austémpera confere ao material excelente resisténcia a fadiga, resisténcia a ruptura, resisténcia ao
desgaste e um alongamento especifico bastante elevado. Com isso, tornando-se menos densos e
favorecem a usinabilidade em comparagdo aos acos com durezas equivalentes. Contudo, apresenta
maiores taxas de desgaste abrasivo em virtude de sua microestrutura (Gialanella e Malandruccolo, 2020).

O ADI é um material de grande relevancia para a fabricagdo mecénica na produgdo de
componentes. Suas propriedades incluem alta ductilidade, resisténcia a fadiga, tenacidade e
caracteristicas tribologicas. O ADI pode ser empregado como uma alternativa aos agos conformados e
submetidos a tratamento térmico. Sua aplicacdo abrange diversos setores industriais, tornando-o um
material de destague na engenharia de materiais (Franca et al., 2015).

De acordo com Carlini et al. (2023), o processo de remoc¢ao por eletroeroséo a fio ou WEDM (Wire
Electrical Discharge Machining) apresenta-se como alternativa viavel na fabricacdo de componentes
complexos ou microusinagem do ADI. Dessa forma, o objetivo do trabalho é analisar e compreender os
mecanismos de usinagem WEDM no ADI, foram realizados ensaios com cinco niveis de incremento lateral

do fio e mensurados o rendimento tecnolégico em termos de taxa de avanco do fio e da textura da

superficie, visando otimizar o processo de usinagem e a integridade dos componentes fabricados.
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No processo WEDM o fio pode ser aplicado em passagem Unica ou reaproveitado em bobina
reciprocante, seguindo um percurso programado em CNC. A usinagem ocorre pelo efeito térmico de
remoc&o alimentado por sucessivas descargas elétricas controladas em uma fenda de trabalho ocupada

por um meio dielétrico (Carlini et al., 2021).

2 METODOLOGIA

Os ensaios foram conduzidos em uma maquina +GF+ AgieCharmilles® FW1U CNC de 5 eixos
com sistema de reaproveitamento do fio de molibdénio por intermédio de bobina reciprocante. O gerador
foi programado para gerar pulsos estaticos isoenergéticos, ou seja, controla a duracdo de descarga e o
tempo de intervalo entre pulsos. O controle do tempo de usinagem para cada operacédo foi realizado pelo
software e interface disponivel no equipamento. Os parametros de entrada s@o descritos na Tabela 1.

Tabela 1: Grandezas independentes de entrada do processo WEDM para 0s ensaios realizados.

Grandeza Simbolo Grandeza Unid.
Tensdo em aberto Ui -70 \%
Corrente de descarga Te 7 A
Duracgéo da descarga te 30 us
Intervalo entre pulsos to 75 us
Diametro do fio dw 0,18 mm
Presséo de injegéo do dielétrico Pin 0,25 MPa
Tensionamento do fio - 1200 N/mm?

*Fonte: Carlini et al. (2023).

Foram conduzidos cinco testes, variando o percentual do incremento lateral Ay, baseado no
didmetro do fio dw = 180 um, atuando diretamente na alteragdo da fenda de trabalho frontal com
variagdes de Ay = 100%, 75%, 50%, 25% e 10%, conforme representado na Figura 1.
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Figura 1: Area de aplicaco das descargas elétricas na alteracdo do incremento lateral Ay.
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A topografia da superficie foi avaliada utilizando a microscopia de variacdo de foco (Bruker Alicona®
G5), com uma ampliagcdo objetiva de 20x em uma area de 500 x 500 um. Foram aplicados filtros Gaussianos
conforme as normas ISO 16610-61 ordem 1 e ISO 25178-2. A rugosidade média tridimensional Sa [um] foi

definida como o principal parametros de analise para o estudo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos experimentos realizados, os dados de rendimento tecnolégico do processo foram

adquiridos e descritos em um gréafico para melhor compreensao, conforme mostra a Figura 2.
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Figura 2: Rendimento do processo ho WEDM do ADI: taxa de avanco do fio x rugosidade Sa.

Pode ser observado na Figura 2 que a tendéncia de diminuicdo da taxa de avanco do fio ocorre
enquanto a rugosidade Sa apresenta um aumento conforme o Ay aumenta. 1Sso sugere que a rugosidade
da superficie aumenta na ampliacdo da superficie em que as descargas necessitam remover o material. As
diferentes morfologias de crateras, com protuberancias de menor intensidade e espalhadas ou superficies
espiculares, séo influenciadas pelos locais de sustentagdo do canal de plasma, conforme descrito por
Kitamura, Kunieda e Abe (2015).

A taxa de avanco do fio aumentou significativamente com a reduc@o do incremento lateral Ay,
resultando em um maior volume de material removido. No entanto, essa redugdo néo foi linear, indicando
gue ndo ha uma dependéncia direta entre a energia de descarga aplicada e a taxa de avanco do fio. Apesar
disso, taxas mais produtivas foram observadas nas condices de Ay reduzido. Portanto, quando o sistema
de manufatura permitir, € recomendavel minimizar o incremento lateral para otimizar a eficiéncia do
processo.

Por fim, no ADI, os nddulos de grafita possuem dimensdes de até 100 um e estdo distribuidos por
toda a matriz. Uma hip6tese para explicar o aumento da rugosidade Sa [um] compreende o aumento da

distorcao da textura pela ejecéo total das particulas de grafita, resultando na remoc¢éo completa dos nédulos
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e na formacéo de crateras de maiores dimensdes. A segunda hipotese esta relacionada a eficiéncia da
limpeza da fenda de trabalho. Quando Ay = 100%, a superficie de aplicacdo da descarga elétrica € maior, e
h& uma tendéncia para um maior nimero de descargas anémalas causadas por curto-circuito e arco elétrico

devido aos subprodutos da usinagem, reduzindo a eficiéncia do processo (Amorim et al., 2014).

4 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo investigou o comportamento da variacdo do incremento lateral do fio Ay no
desempenho tecnoldgico do processo de usinagem por WEDM. Especificamente, analisou-se a influéncia
da taxa de avanco do fio Vf e a textura resultante na superficie. A partir de experimentos, observou-se
uma relagdo inversa entre a rugosidade Sa [um] e a taxa de avanc¢o do fio Vf [mm/min] para diferentes
niveis de incremento lateral Ay. Conforme Ay diminui de 100% para 10%, a rugosidade Sa aumenta
aproximadamente 68%, passando de 5,042 um para 16,129 um. Simultaneamente, a taxa de avanco do
fio Vf diminui aproximadamente 84%, indo de 20,94 mm/min para 3,34 mm/min. Esses resultados indicam
gue uma reducao no incremento lateral resulta em menor rugosidade e maior taxa de avancgo do fio. Dois
fatores principais foram identificados como influentes nos resultados: a microestrutura do ADI e a

manutencao da limpeza da fenda de trabalho.
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MEDICAO DE TEMPERATURA E PROTECAO TERMICA EM
ENROLAMENTOS DE MOTORES COM MONITORAMENTO VIA 10T

E. DORNELLESY; J. P. WALTER?; M. A. SALVADOR!
YIFSC — Campus Jaragua do Sul - Rau
*elisangeladornelles23@gmail.com

RESUMO: O monitoramento da temperatura dos enrolamentos de motores elétricos é importante
para garantir eficiéncia e prolongar a vida util dos motores. Este artigo propde a construcdo de
um sistema de medicdo de temperatura utilizando o sensor PT100 e um kit de desenvolvimento
NodeMCU ESP8266. O sistema também inclui um relé para possibilitar o desligamento do motor
em caso de deteccdo de superaquecimento. O desenvolvimento consiste na concepg¢do de um
circuito para integrar ao kit, um condicionamento dos sinais do sensor e um estagio de poténcia
para protecdo do motor. Os dados adquiridos sao processados e transmitidos via Wi-Fi para um
dashboard no Arduino Cloud. Foram realizados testes de protecdo de um motor elétrico,
considerando o set point de 75 °C para maxima temperatura. Foi possivel observar o
desligamento do motor ao atingir a temperatura definida e também seu religamento automéatico
apos seu resfriamento natural. Além disso, os dashboards desenvolvidos possibilitaram o
acompanhamento e o registro de todos os dados.

Palavras-chave: Medi¢cdo de Temperatura, Monitoramento IOT, Prote¢cdo de Motor.

1 INTRODUCAO

O motor elétrico é o responséavel pela transformagéo da energia elétrica em mecénica e
consiste numa das principais formas de uso da energia elétrica na industria (SANTOS, 2018). No
ambito do funcionamento de equipamentos e sistemas elétricos em geral, a temperatura costuma
ser uma variavel de relevancia. A vida util de um motor pode ser substancialmente impactada
pelo aquecimento de suas bobinas, chegando a ser reduzida pela metade, devido ao
envelhecimento precoce do isolamento dos condutores, elevando a possibilidade de curto-
circuito em seus enrolamentos (SILVA CHRISTO, 2020). Nesse contexto, percebe-se que o
desenvolvimento e o emprego de sistemas de protecdo vinculados ao monitoramento da
temperatura podem contribuir para o aumento da vida Gtil dos motores. Além disso, se combinado
ao conceito da internet das coisas (IOT), € possivel monitora-lo remotamente e ainda guardar os
dados histoéricos correlatos ao aquecimento, configurando assim o objetivo geral do presente
trabalho.

2 METODOLOGIA
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O desenvolvimento do projeto pode ser dividido em varias etapas, conforme apresentado
no diagrama geral da figura 1 (a). A primeira etapa consiste no dimensionamento do circuito de
condicionamento de sinal para adequar a resposta do sensor PT100, correspondente a
temperatura do motor, a entrada analégica do kit NodeMCU. Esse circuito € composto por um
arranjo conhecido como ponte de Wheatstone (BONFATI, 2017) e um estagio com amplificador
operacional na configuracdo diferencial ou subtrator (PERTENCE JR, 2014). Adicionalmente foi
incorporado ao projeto um sensor DHT11 para obtencéo da temperatura ambiente e umidade do
ar. Para seccionamento de carga foi implementado um relé que suporta acionamento de cargas
de até 10A e corrente alternada (CA). A figura 1 (b) retrata uma visao tridimensional da placa de

circuito impresso desenvolvida.
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Figura 1: Projeto desenvolvido. (a) Diagrama geral. (b) Placa de Circuito Impresso.

Apbs concluida a parte de hardware do projeto, foi desenvolvido o firmware para o
microcontrolador ESP8266, embarcado no kit jaA mencionado. A légica consiste basicamente em
efetuar, a cada segundo, as leituras da temperatura do motor a partir da porta analégica, e da
temperatura e umidade ambiente a partir de uma porta digital. Foi necessario obter a relagédo
entre a temperatura do sistema e a tensdo obtida na entrada analdgica. Para isso foi posicionado
o sensor PT-100 juntamente com um termbémetro de referéncia DT-801, préximo a uma
resisténcia utilizada como fonte de calor. Os dados coletados originaram a linha de tendéncia
apresentada na figura 2 (a) que possibilitou o registro da temperatura no &mbito digital. O arranjo
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experimental da figura 2 (b), apresenta o sensor PT100 instalado junto a um motor sob

monitoramento e os resultados do ensaio podem ser vistos no capitulo seguinte.

140

120 +

100

B0

Temperatura (°C)

6l

40 *

® Dados

e Limhiaa dle tendéncia

op L% . . ] . :
0.5 1 1.5 2 25 3
Tensao (V)

(@) (b)

Figura 2: Preparacéo dos testes. (a) Relacdo temperatura vs tensao analdgica. (b) Setup do ensaio.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o objetivo de validar o prototipo em uma situagéo real, uma carga foi acoplada ao
motor, fazendo com que sua temperatura aumentasse mais rapidamente. Para evitar estresse
térmico excessivo e degradacao do motor sob monitoramento, o set point do prot6tipo foi ajustado
para 75°C. A figura 3 (a) apresenta o dashboard com os dados referentes a temperatura ambiente
e a figura 3 (b) ilustra o comportamento térmico mensurado no motor.

Temperatura Ambiente Temperatura do Motor
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Figura 3: Dashboards. (a) Temperatura ambiente. (b) Temperatura do motor.
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No inicio dos testes com o motor, um pouco antes das 10h30min, a temperatura registrada
foi de aproximadamente 25°C. ApGs um curto periodo em funcionamento, antes das 10h45min,
pode se perceber o limite configurado (75°C) sendo atingido e entdo a protecao foi ativada,
desligando o motor e resultando na reducédo gradativa de sua temperatura até se aproximar da
temperatura ambiente. Na sequéncia, entre 11h e 11h30min, um segundo teste foi realizado,
visando o funcionamento do motor em torno da temperatura do set point. Neste caso, foi possivel
verificar a atuacao do relé de protecao ligando e desligando o motor e assim mantendo a

temperatura no entorno de 75°C.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O projeto protétipo desenvolvido possibilitou a realizacdo da medicdo, processamento,
visualizacao e registro de dados de temperatura ambiente e do motor, remotamente, através de
dashboards na Arduino Cloud. Além disso, atuou como protecao térmica do motor, desligando-o
em situacfes de superaquecimento. Os testes praticos foram realizados fixando o sensor no
nucleo do estator ao invés dos enrolamentos, pois nao foi possivel fixar o sensor disponivel nos
enrolamentos do motor, devido ao seu tamanho e formato.

Futuras melhorias podem incluir a integracao de alertas sonoros ou visuais para eventual
atuacao de forma a “prever” superaquecimento antes de desligar o motor. A pesquisa também
pode ser expandida para incluir a andlise de dados histéricos, permitindo uma melhor

compreensao do processo e do desempenho do motor ao longo do tempo.
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ESTUDO SOBRE A EFICIENCIA DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS COM MPPT
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RESUMO: A energia solar fotovoltaica € uma solugéo crescente para a demanda por energia
limpa, especialmente no Brasil, devido a sua abundante incidéncia solar. Desde sua descoberta
no século XIX e ainvencao da primeira célula solar eficiente nos anos 50, essa tecnologia evoluiu,
convertendo luz solar em eletricidade com materiais cada vez mais tecnolégicos. No Brasil, a
transicao para energias renovaveis € acelerada por avanc¢os tecnologicos e politicas publicas que
diversificam a matriz energética e diminuem a dependéncia de combustiveis fésseis. Apesar da
boa eficacia dos mddulos fotovoltaicos, especialmente os de silicio monocristalino, a eficiéncia
ainda é limitada, exigindo inovacdo. Fatores como irradiancia solar e temperatura também
influenciam na producao de eletricidade. Portanto, o controle da MPPT (Maximum Power Point
Tracker) é essencial para garantir que os modulos operem no ponto de maxima poténcia,
otimizando a eficiéncia do sistema. Nesse contexto, a pesquisa oferece um fundamento para
desenvolver um projeto que busque aumentar a eficiéncia dos sistemas de geracao fotovoltaica.
O estudo trara informacdes tedricas importantes para explorar as tecnologias de MPPT.

Palavras-chave: Energia Solar, Eficiéncia Fotovoltaica, MPPT.
Instituicdo de fomento: IFSC
1 INTRODUCAO

A energia solar fotovoltaica tem um papel crucial no cenario energético global e brasileiro,
com avancos tecnoldgicos e crescentes preocupacdes ambientais. Desde a sua descoberta no
século XVIII e a invencdo da primeira célula solar de silicio eficiente nos anos 50, fez com que
essa tecnologia tenha evoluido significativamente, sendo hoje uma solugéo viavel para atender a
demanda por energia limpa e renovavel.

O funcionamento da energia solar fotovoltaica se baseia no efeito fotovoltaico, que é um
fendmeno fisico pelo qual certos materiais sédo capazes de converter luz solar em eletricidade
(NASCIMENTO, 2023). Esse fendmeno ocorre quando a luz incide sobre materiais
semicondutores, como o silicio, gerando uma corrente elétrica (NASCIMENTO, 2023).

No Brasil, a transigdo para energias renovaveis tem sido impulsionada ndo apenas pelos
avancos tecnoldgicos, mas também por politicas publicas e incentivos que buscam diversificar a
matriz energética e reduzir a dependéncia de recursos fésseis e hidricos, conforme a Figura 1.
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Figura 1- Matriz Elétrica do Brasil em 2023. Fonte: NASCIMENTO, 2023.

O Brasil, com sua abundante incidéncia solar, tem potencial para liderar a geracédo de
energia solar fotovoltaica, contribuindo para a reducéo de emissdes de gases de efeito estufa e
estimulando o desenvolvimento econdmico, gerando emprego no setor. Em contraste, a matriz
elétrica mundial ainda € predominantemente baseada em combustiveis fosseis, como carvao
(35,0%), petroleo (2,5%) e gas natural (23,6%) (NASCIMENTO, 2023).

Embora a energia solar fotovoltaica seja uma solugédo promissora para a demanda por
energia limpa, a eficiéncia dos modulos solares ainda é limitada. Atualmente, os modulos
fotovoltaicos convertem apenas uma parte da energia solar em eletricidade, o que reduz seu
desempenho. Os modulos atualmente comercializados, geralmente de tipo policristalino,
apresentam eficiéncia entre 15% e 19% (JUNIOR et al., 2020). Para otimizar essa tecnologia, é
importante investir em pesquisas e inovacfes que aumentem a eficiéncia dos sistemas

fotovoltaicos.
2 METODOLOGIA

Os modulos fotovoltaicos sdo formados por células fotovoltaicas que convertem luz solar
em eletricidade (NASCIMENTO, 2023). A maioria dos médulos é feita de silicio monocristalino ou



IV SEPETEC - 2024

IFSC Campus Jaragua do Sul — Rau
04 e 05 de dezembro de 2024

policristalino, sendo o primeiro mais eficiente (MORAES, 2023). As especificagfes de tenséo e
corrente variam conforme a luz solar e a temperatura. Além disso, esses modulos tém uma vida
atil estimada em 25 anos, exigindo pouca manutencdo e mantendo boa eficiéncia nesse periodo.

A irradiancia solar (W/m2) € um fator importante, pois indica a quantidade de luz solar que
incide sobre uma éarea especifica e varia ao longo do ano. Durante o verdo, a irradiancia é mais
intensa, resultando em maior producéo de eletricidade pelos mdédulos fotovoltaicos, enquanto no
inverno, a menor irradiancia reduz a geracdo. As variacbes climaticas afetam as curvas
caracteristicas dos médulos, especialmente a curva |-V (corrente X tenséo), que identifica o ponto
de méxima poténcia. Para condi¢des ideias, com uma temperatura de 25°C e irradiancia de 1000
W/mz2, o modulo alcancara sua poténcia méaxima, conforme o fabricante.

Na regido de Jaragua do Sul, Santa Catarina, a irradiancia solar varia entre 500 W/m2 nos
meses de inverno e pode alcancar picos de até 1000 W/m2 ao meio-dia durante o verdo, em dias
de céu claro, conforme o site Global Solar Atlas. Esses valores sédo considerados adequados para
a geracao eficiente de eletricidade por meio de sistemas fotovoltaicos, garantindo um bom
potencial para a producéo de energia solar.

No Brasil, existem locais com irradiancias variadas, e um recurso Util para verificar esses
dados é o site da Global Solar Atlas. Devido a essas variacdes, é importante rastrear o ponto de
maxima poténcia (MPP) das placas fotovoltaicas. O MPPT (Maximum Power Point Tracker) € um
controle que ajusta automaticamente a tensdo e a corrente dos modulos, garantindo que o
sistema opere sempre no MPP, independentemente das condicbes (NASCIMENTO, 2023).
Existem diversos métodos para rastrear o MPP, como o perturba e observa (P&O)e
a condutancia incremental (Cl). O Método Perturba e Observa (P&O) funciona monitorando as
variaveis de tensé@o e corrente para calcular a poténcia gerada. Com base nessas medic¢oes,
incrementa-se a razao ciclica do conversor, caso a poténcia aumente, continua-se
incrementando, se ndo, decrementa-se a razao ciclica. Assim, consegue-se operar sempre no
MPP. No método ClI, calcula-se a condutancia e ajusta-se a operacao para maximizar a poténcia.

Ambos sao fundamentais para otimizar a eficiéncia dos sistemas fotovoltaicos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Os médulos fotovoltaicos convertem luz solar em eletricidade, e sua eficiéncia pode variar
dependendo da construcado. Além disso, a irradiancia solar e a temperatura tém um impacto direto
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no desempenho dos médulos. Em condi¢des ideais, como 25°C e 1000 W/m?, os madulos
conseguem atingir sua poténcia maxima (MPP).

Em Jaragua do Sul, a boa irradiancia solar favorece a instalacéo de sistemas fotovoltaicos.
Ajustar a inclinacdo dos modulos conforme a estacédo € uma pratica recomendada para otimizar
a captacdo solar. A utilizagdo de MPPT é fundamental para manter os médulos no ponto de
maxima poténcia (MPP), independentemente das condi¢des climéaticas. Métodos como perturba
e observa e condutancia incremental sao eficazes para essa otimizacao.

Dessa forma, a pesquisa bibliografica apresentada subsidia o desenvolvimento de projetos
de pesquisa voltados a maximizacao da eficiéncia de sistemas fotovoltaicos. Esse estudo prévio
fornece os conhecimentos tedricos necessarios para explorar o uso das técnicas MPPT.

4 CONSIDERAQOES FINAIS

A energia solar fotovoltaica € uma solucdo promissora para a crescente demanda por
energia limpa, especialmente no Brasil, que possui grande potencial solar. Embora os avangos
tecnoldgicos e politicas publicas tenham impulsionado sua adocédo, a eficiéncia dos mddulos
solares ainda € limitada, 0 que exige investimentos em pesquisa e inovacdo. A utilizacao de
técnicas como o MPPT e 0 ajuste da inclinagdo dos mddulos sdo essenciais para maximizar a
geracao de eletricidade e garantir um futuro energético sustentavel. Além disso, o embasamento

fornecido neste resumo contribui para decisdes técnicas no desenvolvimento de projetos na area.
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RESUMO: A medicdo de angulos e conicidades com precisdo na industria de usinagem e
fabricacdo de pecas, em geral, € um processo caro, pois necessita de uma maquina
tridimensional. Atualmente, existem outros métodos, como mesa de desempeno e régua de seno;
porém, ndo garantem a mesma precisdo. Diante disso, este trabalho utiliza a metodologia de
desenvolvimento de produto na criacdo da concepcdo de um dispositivo prismatico para a
medicdo de angulos e conicidades, buscando possibilitar uma medicdo precisa com um
dispositivo muito mais barato se comparado a uma maquina tridimensional. Trata-se de um
dispositivo que funciona com um prisma que pode ser articulado com o uso de blocos padrdes, e
a medicédo é feita com relégio comparador. A metodologia aplicada caracteriza-se por meio de
pesquisa tecnoldgica, que busca a criacdo de novos produtos. A mesma inicia-se com 0
planejamento do projeto, onde é realizada a avaliacdo do problema e um levantamento das
demandas especificas. Na sequéncia, é aplicado o projeto informacional, onde séo definidas as
informacdes sobre as necessidades da industria através de pesquisa de mercado; nesta fase,
realiza-se o alinhamento dos requisitos de qualidade para o produto. Depois disso, é realizado o
projeto conceitual, onde a visdo do mercado € transformada em um conceito tecnologicamente
atrativo, finalizando com a apresentagédo do conceito do produto.

Palavras-chave: Medicdo, Dispositivo prisméatico, Desenvolvimento de produto.

Instituicdo de fomento: IFSC

1 INTRODUCAO

A medicdo de angulos de inclinacdo é uma pratica essencial para a industria de usinagem
e fabricacdo de pecas, especialmente no controle de eixos conicos, superficies inclinadas e pecas
planas. No entanto, os métodos tradicionais de medicdo, como o uso de maquinas
tridimensionais, sdo altamente precisos, mas apresentam desvantagens significativas, como
custo elevado e complexidade operacional. Alternativas como mesas de desempeno e réguas de
seno também séo utilizadas, mas nédo oferecem a mesma precisdo, limitando sua aplicacéo.
Diante desse cenario, h4 uma demanda crescente por dispositivos de medicdo mais acessiveis,

simples e eficientes, que possam atender as rigorosas exigéncias de qualidade industrial sem

incorrer nos altos custos de tecnologias mais sofisticada.
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O presente trabalho tem como objetivo desenvolver o projeto conceitual de um dispositivo
prismatico para medi¢cdo de angulos de inclinacdo, utilizando uma abordagem de engenharia
orientada para a solucéo de problemas praticos e para a inovacdo de produtos. Fundamentado
em teorias de desenvolvimento tecnoldgico e em praticas de engenharia de produto, o estudo
integra ensino, pesquisa e extenséo, refletindo o principio da indissociabilidade dessas trés
dimensdes no campo académico. Por meio da pesquisa tecnoldgica e da modelagem funcional,
o dispositivo proposto tem o objetivo de oferecer uma solucéo pratica e de baixo custo, capaz de
proporcionar medicdes com a mesma precisdo que uma maquina tridimensional, mas com

significativa reducao de custos e complexidade.

2 METODOLOGIA

A metodologia aplicada neste trabalho é caracterizada por meio de pesquisa tecnoldgica,
gque busca a geracéo de novos produtos, utilizando a abordagem de desenvolvimento de produto
apresentada por Rozenfeld (2006). O procedimento metodologico do trabalho esta dividido em

trés etapas, conforme mostradas na Figura 1.

Planejamento do Projeto Projeto Informacional Projeto Conceitual

Figura 1: Fluxo metodoldgico.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Planejamento do projeto
Nesta fase, é onde se apresenta formalmente o projeto, bem como suas principais
caracteristicas. Dentre essas informacgfes podem se citar:
— Descricdo preliminar: prisma magnético que sera usado como uma mesa de seno para
fazer a medicao de angulos de cone morse em eixos e inclinagéo de pecas planas;
— Justificativa: dispositivo simples que seja capaz de medir angulos de inclinacdo com

precisao, visando aumentar a qualidade e reduzir custos na usinagem;
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— Listade Produtos: composto por um suporte (base), uma base magnética, jogo de blocos

padrdo, alojamento do reldgio, relégio apalpador (ou comparador).

3.2 Projeto informacional

Para Slack (2009), o objetivo ao se desenvolver um novo produto é atender as
necessidades e garantir a satisfacdo dos clientes. Assim no projeto informacional, foram
levantadas as necessidades dos clientes relacionadas a utilizacdo do produto. Para auxiliar
esta etapa, foram aplicadas as seguintes ferramentas:

— Benchmark - que captou dados referentes aos produtos similares existentes no mercado,
estes foram avaliados na busca por pontos positivos e negativos;

— Banco de patentes — foi realizada uma busca no banco de patentes do INPI com o intuito
de localizar projetos similares e/ou que executassem funcdes similares a fim de agilizar a
busca por solu¢ées do produto;

— Ciclo de vida - foi realizada uma analise de ciclo de vida afim de determinar os principais
requisitos de clientes ao longo da cadeia produtiva do equipamento;

— Pesquisa qualitativa - foi elaborado um questionario com questdes diretas que tem como
objetivo analisar melhor as necessidades dos usuarios, este foi aplicado junto aos
potenciais clientes do equipamento.

Ao fim desta etapa, foram agrupados 23 requisitos de clientes (RC), estes foram analisados
e discutidos em equipe a fim de valorar o potencial de cada item. Com isso, pode-se converté-los

em requisitos de projeto (RP) para prosseguir com o desenvolvimento do produto.

3.3 Projeto conceitual

A partir das informacdes obtidas nas fases anteriores, o projeto conceitual busca
descrever uma visdo conceitual do produto. Nesta etapa, séo utilizadas ferramentas como a
matriz morfolégica, que trabalha as funcbes do equipamento na busca por possiveis solugdes.
Esses dados sdo avaliados tecnicamente e assim pode-se chegar a uma alternativa de
construcdo que é apresentada na figura 2, nesta sdo descritos os principais componentes como

a base principal, eixo de apoio, prisma e suporte para relégio comparador.
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Suporte p/
relégio

Desempeno — \— Base

Figura 2: Projeto conceitual do equipamento.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O projeto buscou avaliar a possibilidade de criacdo do projeto conceitual de um dispositivo
prismatico para a medicéo de angulos e conicidades a fim de suprir as necessidades da industria
de usinagem e fabricacdo de pecas em geral. Assim, diante das informacdes apresentadas,
considera-se que o trabalho alcancou seu objetivo, uma vez que o conceito do produto foi
apresentado, bem como as ferramentas utilizadas para sua obteng&o. O projeto € de grandiosa
importancia, pois permitiu a aplicagdo dos conhecimentos adquiridos no decorrer do curso e a
criacdo de um projeto que pode servir como base para a criagdo de outros dispositivos que sejam
capazes de medir conicidades com precisdo, sendo benéfico para a industria de usinagem e

fabricacdo de pecas.
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RESUMO: No contexto das Engenharias a solugdo de problemas é uma habilidade essencial.
No entanto, € necessario que a estratégia de ensino baseada na solugcéo de problemas seja
estruturada, abrangente e interdisciplinar. A Taxonomia de Bloom, que classifica habilidades
cognitivas em diferentes niveis, pode ser utilizada como guia para tal. Este trabalho buscou
demonstrar a eficacia da metodologia em uma atividade desenvolvida com os alunos do 9°
semestre do Curso de Engenharia Elétrica. A agéo foi elaborada pensando nas etapas que os
alunos deveriam realizar, correspondendo aos niveis cognitivos da taxonomia. O uso dessa
abordagem permitiu que os alunos desenvolvessem competéncias de maneira progressiva, indo
além do simples calculo, integrando pesquisa e programagao. Também proporcionou uma
melhor visdo do alcance da atividade e facilitou a interdisciplinaridade, além de estimular o
desenvolvimento de ferramentas praticas que os alunos podem aplicar em cenarios reais.

Palavras-chave: Educacao profissional, Engenharia Elétrica, Estratégia de Ensino.

1 INTRODUGAO

A educacao profissional é definida como um processo formativo que visa preparar o
estudante para o exercicio de atividades profissionais (Brasil, 1996). Com diretrizes
institucionais que preveem uma educag¢ao emancipadora e critica, o IFSC entende o estudante
como sujeito que intervém no mundo, transformando-o por meio do seu trabalho (PDI, 2020).
Nesse sentido, nos cursos de Engenharia, para que o estudante seja preparado para o mundo
do trabalho, a competéncia de solucionar problemas é de elevada importancia. Logo, pode-se
depreender que uma estratégia de ensino baseada na solugdo de problemas mostra-se
coerente com a prépria concepgao de educacgao profissional, bem como com as competéncias
desejadas no egresso.

A proposicdo de uma situagdo problema como estratégia de ensino pode parecer
corriqueira, visto que “a aprendizagem decorrente do enfrentamento de problemas € tao antiga
quanto a propria civilizacdo” (Ribeiro, 2008, p. 24). O que se observa, no entanto, € que estas
atividades, muitas das vezes, consistem na solugcdo de um problema especifico isolado no
contexto da propria unidade curricular. Logo, o desafio € ultrapassar a mera aplicagdo de uma

situagdo problema. Para tanto, propde-se a utilizagdo de uma estratégia de ensino que seja
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convenientemente estruturada, abrangente e interdisciplinar. Estruturada de forma que o
desenvolvimento da solugdo do problema possa ser discriminado em etapas, abrangente de
maneira que envolva das capacidades mais basicas as mais complexas e, ainda,
interdisciplinar, intencionando-se a utilizagao de conhecimentos construidos em outras unidades
curriculares. Um dos recursos que podem ser utilizados é a Taxonomia de Bloom.

Segundo Ferraz e Belhot (2010), a Taxonomia de Bloom consiste em uma classificagéo
de diferentes niveis de habilidades cognitivas, organizadas em uma hierarquia, das mais
simples as mais complexas. Criada na década de 50 por Benjamin Bloom, e revisada em 2001,
divide as habilidades ou objetivos educacionais em trés grandes areas: cognitivo, psicomotor e

afetivo. A area cognitiva, responsavel por dar sentido as informagdes, é relacionada ao

aprender, dominar um conhecimento, e contempla a¢des conforme ilustrado na figura 1.

Criar ©  Desenvolver, elaberar, Inunntat,¢nmlruir.cstruturat...|

Avaliar < Valicar, escolher, estimar, hierarquizar, Justificar, julgar...

g 5
Analisar < Classificar, experimentar, correlacionar, provar, seleuonar..,|

A i
Aplicar « Calcular, utilizar, praticar, ilustrar, usar, empregar, tragar... |

Entender < Descrever, interpretar, discutir, esclarecer, dlassificar... |

m . < Listar, reconhecer, apontar, enunclar, recordar..., -|

Figura 1: Niveis da Taxonomia de Bloom com verbos associados. Fonte: os autores

Nesse sentido, pode-se dizer que a Taxonomia de Bloom apresenta-se como um guia
metodoldgico para o ensino. Este trabalho tem como objetivo demonstrar a eficacia da
aplicagao de Taxonomia de Bloom por meio da aplicagao de uma atividade elaborada para uma

disciplina de um Curso de Engenharia Elétrica.

2 METODOLOGIA

Na unidade curricular de STD, calculos de parametros de LT’s sdo abordados. O calculo
destes parametros “manualmente” é dispendioso. Desta forma, propds-se como problema a ser
resolvido o desenvolvimento de uma ferramenta para calculo de parametros de LT’s.
‘Desenvolver’ pertence ao nivel ‘Criar’, o mais alto nivel do dominio cognitivo da Taxonomia de
Bloom. Utilizou-se entédo os niveis para estruturar as etapas a serem desenvolvidas no trabalho,

abrangendo desde os niveis mais basicos até o nivel mais elevado, conforme Tab. 1.
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Tabela 1: Estruturacéo da atividade utilizando a Taxonomia de Bloom

Hierarquia Verbo Pergunta Acéo
Cognitivo Conhecer O que o aluno deve Conhecer os parametros e calculos de LT’s
conhecer?
Lembrar Listar O que o aluno deve Listar os paradmetros e as variaveis relacionadas;
listar?
Entender Descrever O que o aluno deve Descrever as equagdes dos parametros e suas variaveis
descrever?
Aplicar Calcular O que o aluno deve Calcular os parametros de LT’s a partir das equacdes
calcular? descritas;
Analisar Classificar O que o aluno teve que  Classificar os tipos de varidveis e como serdo informadas
classificar? ou demonstradas no script
Analisar Experimentar O que o aluno teve que Experimentar diferentes sintaxes para o calculo dos
experimentar? parametros
Analisar Correlacionar O que o aluno teve que Correlacionar as equacgdes e a sintaxe no script com a
correlacionar? explicagcdo em texto do manual;
Avaliar Validar O que o aluno teve que Validar os resultados obtidos com os célculos, e a
validar? coeréncia do programado com 0 manual;
Avaliar Escolher O que o aluno teve que Escolher a linguagem textual apropriada para o manual
escolher? do usudrio
Criar Desenvolver O que o aluno teve que Desenvolver uma ferramenta para o calculo de
desenvolver? parametros de LT'’s

Fonte: os autores

A partir da estruturacao obtida da tabela, foi definida a criagao da ferramenta utilizando

programacgao através do software Octave, definidas que a entrada e a saida de dados deveriam

utilizar ferramentas de interface grafica, e que seja elaborado de um manual do usuario.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na figura 2 constam algumas das equacdes utilizadas e a implementagdo delas no

script. Neste trecho, evidencia-se os niveis Lembrar, Entender, Aplicar e Analisar, conforme Tab.

1. A agado de transformar uma equagdo em linguagem de programagao permitiu 0 avango

nestes diversos niveis.

A figura 10 mostra as lnhas de codigo wiilizadas para calculo da indutancia por fase. i

Uma condigao de “If & utilizada para calculo da Ds= para 1, 2, 3 ou 4 condutores, conforme s b
190

suaghes 3, 4, 5 a 6 respactivaments. Sendo “d”, o espagaments entre 05 condutorss

DE" = RMG (3)
gm = B @
bg™ = osd® ®
DgM = 1,09y D () I-

{ §cilmnis se 0r oem o= pars
MTEL = | 0tlogioum caiba =i $Tilesls e indobdeia

Figura 10: Linhas da @m 0 cailcuin oo Inuu-w;\cﬂ n.u'.msa
Figura 2: Trecho do script da ferramenta desenvolvida por uma das equipes.
Na figura 3 a caixa a esquerda, refere-se a criagdo de um banco de dados para selegao

dos cabos, evidenciando que além de utilizar varios dos niveis da taxonomia, foram necessarios
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conhecimentos de algoritmos e programagao, proporcionando interdisciplinaridade e pesquisa.

A caixa a direita, mostra o resultado dos calculos dos parametros.

)| ? X
Tahela dos condutines
Lelecione um Code Word
e -
Parakeet
Dove ¥ = L]
Rook
Grosbeak Indutincia par fase (L) [mHkm] = 0.87524
Drsken Capacitincia de servico por fase (Cs) [Fkm| = 1.29652-08
Aaal Capacitineia de sequéncia 2ero (C0) [Flkm] - 6.17892-03
;:‘::' Impadancia caracteristica da finha {Zc) [Ohm] = 259 8232
Bhugjey
s i _ox |
Figura 22° Resultados obioos palo Thiago no probiens 1
T R

Figura 21: Escolha do condutor Rail

Figura 3: Caixas de dialogo utilizadas na programacgao.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

O uso da Taxonomia de Bloom como guia para a elaboragdo de uma atividade
demonstrou-se eficiente, possibilitando que maiores niveis cognitivos de conhecimento fossem
alcangados. Uma atividade similar, proposta apenas como ‘Calcular os parametros’ ficaria
restrita entre os niveis ‘Aplicar’ e ‘Analisar’. O uso da Taxonomia, por sua vez, permitiu
visualizar com mais nitidez o alcance da atividade na articulacdo dos saberes construidos
durante a trajetéria do curso, bem como a identificagado dos niveis de conhecimento necessarios
para sua realizagdo. Admitiu, ainda, uma abordagem interdisciplinar e de pesquisa, pois para a
criacdo da ferramenta, foi selecionado o uso da programacéo utilizando interface grafica,

demandando conhecimento e pesquisa nessa area.
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DESENVOLVIMENTO DE UM PROTOTIPO VISANDO A MEQIQAO DE
TENSOES PLANTARES UTILIZANDO SENSOR PIEZOELETRICO
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RESUMO: A medi¢ao de tensdes plantares nos pés de um individuo, pode ser capturada a
partir de sensores sensiveis a vibragdo. Neste contexto, este artigo descreve o desenvolvimento
e validacdo de um circuito condicionador de sinais para um sensor piezoelétrico. O trabalho
inclui a concepcdo, teste e fabricacdo de um protétipo para realizagdo de ensaios. A
funcionalidade dos estagios desenvolvidos foi verificada, sem correlacionar as medigdes obtidas
aos esforgos de tensdes plantares propriamente. Mesmo assim foi possivel validar o protétipo
no ambito de seu funcionamento no que tange a aquisicao e digitalizagao dos sinais. O maximo
erro absoluto observado foi na ordem de 9,4%.

Palavras-chave: Circuito condicionador de sinais, Sensor piezoelétrico, Tensdes plantares.

1 INTRODUGCAO

Estudos avancados sobre a relacdo entre a estrutura do pé e sua fungcdo mostram que
fatores como espessura dos tecidos moles, comprimento do metatarso e configuracdo do arco
longitudinal medial podem aumentar a pressao plantar, sendo que apenas 35% da variagcédo da
pressao plantar dindmica pode ser explicada por radiografias, sugerindo que a dindmica da
marcha exerce grande influéncia (CAVANAGH et al., 1997). Problemas como pé torto congénito
e Diabetes Mellitus, que afetam 537 milhdes de pessoas, estdo associados a complicagdes
como o pé diabético, que trazem impactos econdbmicos e sociais (BOULTON et al., 2005).
Pesquisas exploram métodos para avaliar pressdes plantares, utilizando sistemas de plataforma
ou "in-shoe", com sensores piezoelétricos, como no modelo BioFoot, que permite a transmissao
de dados via telemetria. Neste contexto, o presente trabalho consiste no desenvolvimento de
um protétipo em formato de plataforma com até trés sensores piezoelétricos, focando
inicialmente em apenas um ponto de sensoriamento para validar o sistema de medicéo,
condicionamento, conversao AD e pré-processamento dos sinais, visando identificar o nivel de
estresse no ponto de medi¢cao sem fornecer valores absolutos de forga relacionados a pressao

plantar.

2 METODOLOGIA
Primeiramente, realizou-se uma pesquisa bibliografica sobre métodos de medi¢do de

pressdes plantares, com foco em tecnologias que utilizam sensores piezoelétricos. A partir
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dessa fundamentagao, optou-se pelo uso de trés sensores piezoelétricos posicionados em
pontos criticos do pé: halux, calcaneo e falange proximal do dedo minimo, identificados como
regides de maior incidéncia de pressao plantar (WANG et al., 2020). A figura 1 (a) apresenta a
plataforma construida para fixacdo dos sensores. Antes de processar os sinais captados pelos
sensores, foi necessario implementar um circuito de condicionamento, apresentado na figura 1
(b), para deslocar a resposta para o semiciclo positivo, amplificar o sinal e realizar sua filtragem,

com frequéncias de corte inferiores a 45 Hz, que é suficiente se considerada a dindmica dos

passos.
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(a) (b)
Figura 1: Concepgao do prototipo. (a) Plataforma construida. (b) Circuito de condicionamento.

Na sequéncia, o sinal condicionado passa por um conversor analdgico/digital (AD) e
entao os sinais referentes ao acionamento dos sensores podem ser registrados e observados
no meio digital, a partir de um kit ESP32, que consiste hum dispositivo de desenvolvimento de
microcontroladores. O firmware embarcado no kit é responsavel por realizar a leitura dos dados
digitais ja convertidos, converter esses valores codificados e valores de tensdo, computar os
valores maximos, minimos e a amplitude dos sinais obtidos, e por fim exibi-los no monitor serial
de um computador. A figura 2 (a) apresenta um registro do sinal de saida do circuito de
condicionamento de sinais, mensurado com um equipamento de medicdo de bancada,um
osciloscopio. Na figura 2 (b) pode-se observar os valores calculados no microcontrolador sendo
exibidos numa tela de monitoramento serial. Percebe-se que os valores mensurados nas figuras

(a) e (b) s&do muito similares. A figura 2 (c) apresenta o protétipo eletronico construido.
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Figura 2: Protétipo eletrénico. (a) Sinal de saida do circuito de condicionador de sinais. (b)
Dados exibidos no monitor serial. (C) Protétipo do circuito construido.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para validar o funcionamento do protétipo, foram realizados dez estimulos manuais no
sensor, com o polegar. Os sinais de saida do circuito de condicionamento, de cada
acionamento, foram registrados com o osciloscépio e comparados com as respostas do

prototipo observadas no monitor serial. A figura 3 apresenta graficamente os resultados obtidos.

== Vmin- Oscilscopio

4
== Vmax- Osciloscopio
«« Amplitude -

3 Osclloscéplo

Nivel de tensao

== \min- Serlal
== Vmax- Serial
== Amplitude - Serial

|
!
|
1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

N°® de Estimulos ao Sensor Plezoelétrico

Figura 3: Grafico comparativo entre sinais mensurados com osciloscopio € com o monitor serial,
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Observando a figura 3 é possivel perceber que o comportamento dos registros de
Vmax-osciloscopio e Vmax-serial sdo muito aproximados, assim como os registros de
Vmin-osciloscépio e Vmin-serial e também da Amplitude-Osciloscopio e Amplitude-Serial. O
erro absoluto maximo contabilizado foi de cerca de 9,4% para a amplitude, 6,5% para Vmax e
2,9% para Vmin.

O ensaio também validou o funcionamento do circuito de amplificagéo e filtragem de
ruidos, confirmando que o sistema pode operar dentro do limite desejado, sem distor¢coes

relevantes.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

O protétipo de uma plataforma para fixacado dos sensores piezoelétricos, de um circuito
de condicionamento de sinais e de um estagio inicial de aquisicdo e exibicdo dos dados foi
desenvolvido. Os testes realizados no protétipo construido confirmaram seu funcionamento
considerando os estagios de condicionamento, da conversdo AD, da aquisicdo e do
pré-processamento dos sinais a partir da aplicacdo da pressdo manual sob um dos sensores. O
maximo erro absoluto referente a amplitude ainda precisa ser minimizado a partir de ajustes no
circuito de condicionamento e aquisigdo. Os resultados obtidos indicam o potencial do protétipo
para ser aplicado em futuros estudos relacionados ao desenvolvimento de palmilhas
personalizadas ou em outros dispositivos de monitoramento de saude dos pés que tomam como

base o estudo da tensao plantar.
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RESUMO: Na industria téxtil uma das etapas do processo é o corte da malha realizado por
facas cilindricas. Essas facas sao produzidas por agos para trabalho a frio em funcédo da sua
alta resisténcia ao desgaste. Existe uma ampla gama, dentro dessa classe de agos, que podem
ser utilizados neste processo, porém ha uma diferenca significativa de custo entre eles. O
principal objetivo deste trabalho foi avaliar o desgaste entre os agos AISI O1 e D6, ambos
temperados e revenidos. Os testes foram realizados em um equipamento de ensaio de
desgaste tipo pino sobre disco rotativo, onde ao invés de utilizar pino foi adaptado um suporte
para se utilizar a prépria faca usada na industria téxtil. Foram comparados o coeficiente de
atrito, a perda de massa nas facas e o volume de material removido do contra corpo. Os
resultados mostraram que, nas condi¢des utilizadas, o desgaste das facas foi estatisticamente
igual entre os materiais analisados.

Palavras-chave: Aco AlISI D6. Aco AISI O1. Ensaio de desgaste.

1 INTRODUGAO

No processo produtivo da industria téxtil, uma das etapas essenciais € o corte dos
tecidos, que exige ferramentas de corte precisas e duraveis para garantir a eficiéncia e a
qualidade dos produtos finais. Entre essas ferramentas, as facas cilindricas sdo fundamentais
para o corte de tecidos, e a escolha do material utilizado na sua fabricacdo € crucial para
determinar sua durabilidade e desempenho. O desgaste dessas facas, que requer afiagdes ou
substituicdes frequentes, é o principal fator que limita sua vida util e pode afetar diretamente a
eficiéncia do processo.

As facas cilindricas utilizadas no corte de tecidos séo, geralmente, produzidas a partir
de agos para trabalho a frio, materiais projetados para operar a temperaturas abaixo de 200 °C,
com alta resisténcia ao desgaste e boa tenacidade. Entre os tipos mais comuns de agos dessa
categoria estdo os da série D e O, como o AISI D6 e o AISI O1. O aco AISI D6, por ser um ago
de alta liga com alto teor de carbono e cromo, com adi¢gdes de vanadio e tungsténio, oferece
excelente resisténcia ao desgaste, sendo ideal para aplicagdes que exigem durabilidade em

operagdes continuas. (Villares, 2021). Em contraste, o agco AISI O1, € um ago de média liga
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temperavel em 6leo e de baixa deformagéo, possui alta resisténcia ao desgaste, aliada a boa
tenacidade. No estado recozido tem boa usinabilidade, se destaca pela facilidade de tratamento
térmico e estabilidade dimensional(Villares, 2003). No entanto, a escolha do material na
industria ndo se baseia apenas em suas propriedades técnicas; € essencial equilibrar custo e
desempenho para garantir eficiéncia e viabilidade econémica.

O objetivo deste estudo é realizar uma andlise comparativa do desgaste de facas
cilindricas fabricadas com esses dois tipos de aco amplamente usados: o AISI D6, que oferece
alta resisténcia e durabilidade, mas a um custo mais elevado, e o AISI O1, que é mais
acessivel, facil de tratar termicamente e pratico para fabricar (Passifer, 2024). Embora o AlISI O1
tenha uma resisténcia ao desgaste inferior a do AlSI D6, ele pode ser uma escolha vantajosa
em aplicacdes onde o custo inicial e a facilidade de manutencao sao fatores importantes. Assim,
a escolha entre esses dois materiais envolve equilibrar o custo e o desempenho, considerando
as necessidades operacionais e econdmicas especificas da aplicagéao.

A pesquisa visa comparar o desempenho tribolégico desses materiais em facas
cilindricas utilizadas no corte de tecidos, contribuindo para uma escolha mais informada e

eficiente na industria téxtil.

2 METODOLOGIA

Tanto o VND como VC 131 foram usinados no formato de facas cilindricas no didmetro
de 60 mm e espessura de 4 mm a fim de simular a pista de apoio durante o processo de corte
linear de malhas téxteis. Apos a usinagem, todas as amostras foram submetidas ao processo
de témpera e posterior revenimento em uma empresa terceirizada, seguindo as tabelas de
processo fornecidas pelo fabricante. Para cada tipo de material foram retiradas trés amostras a
fim de autenticar a temperabilidade das facas. As amostras foram embutidas em baquelite,
lixadas e polidas e realizado perfil de microdureza radial e longitudinal. Foi utilizada dureza do
tipo Vickers com carga de 500 gramas e tempo de aplicagédo de 10 segundos. O perfil radial
iniciou a 10um do gume cortante (ponta da faca) e foram realizadas 14 indentagdes para o
interior da faca, sendo as dez primeiras com intervalos de 10um e as quatro seguintes com
intervalo de 100um. O perfil longitudinal foi realizado transversalmente a uma distancia de 5 mm
do gume da faca. Foram realizadas 20 indentagdes com intervalo de 20 um, varrendo toda a

secao da faca.
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Para o teste no tribébmetro, as facas foram montadas em dispositivo especial para ser
fixado no equipamento (figura 1). Como pista de apoio foi utilizado apenas o material VC 131
alternando por sua vez os materiais comparativos VND e VC 131, aumentando o grau de
confiabilidade comparativa com seu uso industrial. A velocidade aplicada foi de 0,3 m/s, sendo o

didmetro de pista de 33mm. A carga de prova foi de 10 newtons e a distancia percorrida foi
de 2.000 metros.

Figura 1. Dispositivo de montagem e faca industrial (a esquerda)

Os dados obtidos pelo tribbmetro foram armazenados e inseridos em uma planilha
eletrbnica para geragao dos graficos de coeficiente de atrito. Esses dados foram coletados a
uma taxa de 9,95 leituras por segundo e permitiram a posterior analise e interpretagao.

A analise por imagem foi feita com estereoscépio Zeiss Stemi 2000-C, onde foi
registrado a largura média da pista do corpo de apoio. Com 0 mesmo equipamento obteve-se a
area e comprimento maxima de desgaste do gume cortante das facas. Tais medidas sao
necessarias para calculo de perda de massa e posterior discussao de resultados.

A perda de massa foi analisada com balanga de precisao modelo Shimadzu AUX220,
sendo calculado a média apds 3 obtenc¢des de dados de cada amostra.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O ensaio de dureza atestou os valores médios de 60 HRC para AISI D6 E 61,8 HRC
para AISI O1 e certificaram a uniformidade de penetracdo da témpera nas facas. As analises
de coeficiente de atrito se mostraram como esperado, com aumento gradual de esforgo a

medida que o tempo do ensaio aumenta.



IV SEPETEC - 2024

IFSC Campus Jaragua do Sul — Rau
04 e 05 de dezembro de 2024

Os valores obtidos em perda de massa nas facas para os testes com AISI D6 foram de
0,0028g, e para AISI O1 sua reducédo foi de 0,0011g. Quanto aos corpos de apoio,
observou-se uma média de perda de 0,0014g e 0,0020g, respectivamente. As imagens
analisadas mostraram uma deposicdo de material na posicdo lateral a pista de desgaste,

chamada Debries. Os dados de desgaste do gume cortante podem ser observados na tabela 1.

Tabela 1: Desgaste analisado por imagem.

Largura média de pista Comprimento Area média

no disco de apoio médio gume/faca gume / faca

AISI D6 0,5287 mm 4,2262 mm 0,7375 mm?
AISI O1 0,382 mm 6,485 mm 2,06 mm?

*Fonte: os autores.

Os resultados obtidos mostraram que para estas condi¢cdes especificas de teste ambos
os materiais apresentaram dureza e largura de pista semelhantes, porém as perdas de massa

ficaram menores quando utilizado o AISI O1.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Este artigo teve seu objetivo alcangado, uma vez que os resultados obtidos levaram a
conclusdao que nesta condicdo o ago AISI D6 e o aco AISI O1 tiveram comportamentos
semelhantes. O desenvolvimento do dispositivo de fixacdo da faca no tribdbmetro demandou
conhecimentos de desenho e metrologia, e servira para futuros experimentos no laboratério do
instituto.
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RESUMO: O aluminio € um dos materiais mais utilizados na industria, devido a sua baixa
densidade, boas propriedades mecanicas e resisténcia a corrosdo. Durante a usinagem € comum
a utilizacao de fluidos de corte para refrigerar a ferramenta, a peca e lubrificar o corte, aumentando
a vida util da ferramenta e a produtividade. Entretanto, a utilizacdo destes fluidos traz dificuldades
como alto custo e problemas ambientais devido e necessidade de reciclagem e descarte. Dessa
forma, o objetivo do presente trabalho é avaliar uma alternativa para a utilizacédo de fluidos de
corte na usinagem de uma liga de aluminio. Assim, foram avaliadas trés condi¢des de corte no
torneamento de uma liga de aluminio AISi2Mn, o torneamento a seco, com utilizacdo de alcool
isopropilico como fluido de corte aplicado em baixa vaz&o e o torneamento com fluido de corte
padréao aplicado de forma abundante. Os resultados mostraram que o uso de alcool isopropilico
proporcionou a menor rugosidade média, contudo, esta condi¢do apresentou grande variabilidade
nos resultados e a presenca de formacéo de aresta postica de corte.

Palavras-chave: Torneamento, Etanol, Aluminio

Instituicdo de fomento: IFSC

1 INTRODUCAO

O torneamento é um importante processo de manufatura, que promove elevada
produtividade com grande precisdo geométrica e excelente acabamento superficial. Este
processo envolve a remog¢do de material de uma peca rotativa, com a utilizacdo de uma
ferramenta de corte. O torneamento de ligas de aluminio vantagens quando comparadas com o
aco, como utilizacdo de maior velocidade de corte e taxa de remocédo do material, excelente
acabamento e forcas de corte e poténcia reduzidas (WEINGAERTNER e SCHROETER, 1990).

Durante o torneamento, normalmente é utilizado fluido de corte, aplicado em abundancia,
para auxiliar na remocao de material, reduzir o calor gerado e o desgaste da ferramenta. Contudo,
a busca por alternativas mais eficientes, sustentaveis e menos prejudiciais ao ambiente e a saude
dos operadores tem direcionado pesquisas que possibilitem a minimizacao do uso deste fluidos,
como o corte a seco ou a aplicacao de fluido ecolégico em uma técnica denominada de Minima
Quantidade de Fluido (MQF) (SALES NETO e SILVA, 2020).
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Dessa forma, este trabalho tem como objetivo avaliar alternativas sustentaveis para a
utilizac&o de fluido de corte, que € a aplicacdo de &lcool isopropilico aplicado em baixa vazao e o
corte a seco, no torneamento de uma liga de aluminio. Como parametro de qualidade do processo

foi definido a rugosidade superficial.

2 METODOLOGIA

Para realizacdo deste trabalho utilizou-se um torno CNC marca ROMI, modelo GL240.
A ferramenta de corte foi do tipo intercambiavel de metal duro TNMG 160408-HA HO1. Para cada
teste foi utilizado uma nova ferramenta. Nos ensaios foram utilizados dois tarugos de aluminio,
com comprimento de 200mm e diametro inicial de 50mm. A composi¢cao quimica do aluminio,
analisada por espectrometria de emissao Optica, se assemelha a liga EN AW-AISi2Mn da norma
DIN EN 573-3:2007.

Os parametros de corte utilizados foram velocidade de corte vc= 300 m/min, avango
f=0,15mm/rotacéo e profundidade de corte ap = 0,5mm.

Foram avaliadas trés condi¢des de lubrificacdo, a primeira com corte a seco, a segunda
com a utilizacdo de alcool isopropilico a uma vazéo de 0,104 L/min e a terceira com fluido de
corte abundante do tipo soluvel semi-sintético Lub Kort do fabricante Ayvore®, aplicado com
diluicdo de 10% em uma vazao de 1,63 L/min. Para cada condi¢&do de corte foram realizados 5
ensaios e executados a medicdo da rugosidade em trés posi¢des diferentes, com o rugosimetro
marca TIME modelo TR-210.

As medi¢cBes das ferramentas apds 0 ensaio e as analises visuais da superficie foram

realizadas com o microscépio estereoscopico trinocular Zeiss modelo Stemi 2000C.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A figura 1 apresenta os valores de rugosidade obtidos para cada condi¢do de corte. E
possivel perceber a grande variagdo nos resultados da rugosidade no corte a seco e,
principalmente, na rugosidade obtida com a refrigeracdo por alcool. Por outro lado, a utilizagédo
de fluido abundante proporcionou valores um pouco maiores de rugosidade, porém com menor

variacao nos resultados, o que indica um processo mais estavel.
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Figura 1 — Rugosidades para cada condi¢ao de corte

Um fator que pode explicar a grande variacdo nos resultados da rugosidade no corte a
seco e com utilizagéo de alcool como fluido de corte € a formacéo de aresta postica na ferramenta
(APC). Neste tipo de formacado, o material da peca sofre um encruamento e adere na superficie
da ferramenta, prejudicando o processo de usinagem, sendo comum ocorrer na usinagem de
materiais muito ducteis, como o aluminio. Este fenébmeno é também afetado pelas condi¢des de
corte e pela temperatura na interface do cavaco e a ferramenta (MACHADO et al. 2011).

A figura 2 apresenta uma vista lateral das ferramentas de corte para as trés condi¢des de
refrigeracdo avaliadas. E possivel verificar a presenca de uma grande aresta postica na
ferramenta com corte a seco. Na ferramenta refrigerada com alcool a formacéao da aresta postica
€ pequena, porém presente e visivel em uma vista superior, 0 que pode ter causado a grande

variacao nos valores de rugosidade nos testes realizados. Na ferramenta com fluido abundante

nao foi observada a presenca de aresta postica.
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Figura 2: Vista das ferramentas de corte apds os testes.

Considerando que as trés ferramentas de corte foram testadas com 0s mesmos
parametros, velocidade de corte, avanco e profundidade de corte. E possivel que a refrigeracio

abundante promoveu uma menor temperatura na regiao e evitou a formacéao da aresta postica.
4 CONSIDERAQ@ES FINAIS

Apesar do processo de usinagem com refrigeracdo a alcool isopropilico promover uma
menor rugosidade, na média avaliada, houve uma grande variabilidade nos resultados, o que
pode ser explicado pela formacdo de aresta postica na ferramenta. Assim, ndo seria
recomendado utilizar este tipo de refrigeracdo nas condi¢cdes de corte testadas. O corte a seco
também nédo é recomendado devido a elevada formacgéo de APC.

Uma sugestao para trabalhos futuros € avaliar a usinagem com refrigeracao a alcool em

condicdes de corte diferentes e em outros tipos de ligas de aluminio.
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Avancos e recuos na industrializagao brasileira: o caso de Jaragua do Sul

Jodo Victor Moré Ramos®: Leticia Giordani Maass?
1UDESC - joao.amos@udesc.br; ?IFSC- leticagiordanimaass@gmail.com

RESUMO: Rompendo com as correntes metodolégicas em geografia econémica que nédo
articulam conceitualmente a questdo do Estado [territdrio] com a politica do espetaculo
[sociedade] negligenciando a objetividade de ambas no desenvolvimento de uma determinada
formacdo socio-espacial, esta pesquisa em andamento procura investigar a partir dos problemas
gerados pela desindustrializacdo brasileira (1980-2024) as transformac¢des econdmico-sociais
recentes de uma cidade média (Jaragua do Sul) que ndo se desindustrializou e hoje se configura
como o 3° PIB industrial do Estado de Santa Catarina, além de possuir um parque fabril
diversificado, sobretudo no setor téxtil e vestuario, como também em equipamentos de materiais
elétricos, que tem a WEG como empresa brasileira com forte inser¢do no mercado internacional.

Palavras-chave: Industrializagéo; Desenvolvimento Econémico; Jaragua do Sul; WEG.

1 INTRODUCAO
Desde 1958, com a publicacdo do pioneiro Atlas de Santa Catarina que fora organizado

pelo Professor Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro, Mamigonian (1958, p.88), seguindo os
rastros de Peluso Jr. em “Tradi¢do e Plano Urbano”, pode trilhar as primeiras diferenciacdes
sociais da industrializag&o catarinense a partir do “Habitat” promovido pelos tipos de colonizagao
tanto acoriana quanto a germanica, esta ultima que deu origem ao desenvolvimento industrial a
partir da colénia D. Francisca (1851) “organizada pela Kolonisationsverein von Hamburg, e a
colénia Blumenau (1850), no médio Vale do Itajai-Agu”, com a iniciativa particular do Dr. Hermann
Blumenau.

Disso resultou posteriormente, uma série de trabalhos como “Brusque: estudo de
geografia urbana e econdmica”; “Estudo Geografico das Industrias de Blumenau”; “Notas sobre
0 processo de industrializagado no Brasil”; “O processo de industrializagdo em Sao Paulo”; bem
como o capitulo que versa sobre a Industria no “Atlas de Santa Catarina (1986)” onde procurou
constatar a partir de um profundo exercicio dialético sobre a industrializacdo catarinense, que
nem toda a industria nascia do artesanato, como também nem todo artesanato se transformara
em indudstria.

Mais adiante, e como forma de compreender os desdobramentos da industria
catarinense, Mamigonian (2011) durante esse quase meio século de desindustrializagédo
brasileira (1980-2024), procurou compreender os fendmenos que levaram ao paradoxo do

binbmio “dinamismo/estrangulamento”, pois mesmo que no panorama geral a industria em Santa
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Catarina continuou se desenvolvendo acima da média nacional, houve uma série de
estrangulamentos em importantes setores industriais que acabaram sofrendo as consequéncias
das politicas neoliberais promovidas pela abertura comercial sem planejamento dos anos 1990,
levando a cabo uma série de importacbes predatodrias levando o PIB industrial brasileiro de
aproximadamente 30% em 1980 a 11% em 20241

2 METODOLOGIA

A principio seguiu-se aqui 0 modelo de pesquisa exploratéria, que segundo Gil (2002, p.
41) “tem como objetivo proporcionar uma maior familiaridade com o problema” da
desindustrializacdo brasileira em uma cidade média (Jaragua do Sul) para levantar hipéteses de
pesquisa trazendo uma ampla visibilidade das teméticas abordadas sobre o dinamismo industrial
e 0s possiveis nos-de-estrangulamento econdémico na regido mais industrializada do Estado de
Santa Catarina. Assim, para fins de subsidiar a pesquisa em andamento realizou-se o
levantamento bibliografico de fontes secundarias, dados estatisticos de fontes oficiais a fim de

subsidiar a investigacéao cientifica.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Grande Regido Sul, desde os anos 1980 passou “a integrar o centro dindmico do
sistema industrial, capitaneado por Sao Paulo” em 2021 (Mamigonian, 2011, p.83), manteve-se
consolidado no conjunto industrial brasileiro com a participagédo de 21,6%, com destaque para o
Parana que passou do 5° lugar 7,6% (2010) para ocupar a 42 posi¢céo 7,9% (2021) no lugar do
Rio Grande do Sul 7,8% (2021). Por outro lado, Santa Catarina, mesmo ocupando a 62 posi¢cao
5,9% (2021), se apresentou o Estado mais dinamico industrialmente tendo crescido em valores
absolutos sua participacdo no decénio 2011-2021 em 213%, seguido do Parana 165% e Rio
Grande do Sul 150% (Tabela 1).

Ora, vale lembrar que esse dinamismo industrial de Santa Catarina se reflete na
diversificacao regional da industria (27,5% do PIB) pelo Estado, muito embora, a regido do Vale
do Itajai e do Norte Catarinense se destaca pelas maiores concentra¢des populacionais (45,5%),
com forte aglomeracdo urbana da qual os setores industriais e logisticos de alta sofisticagédo

! Para mais informacdes sobre o processo de desindustrializacdo no Brasil, ver Ramos, J. V. M. Ignacio Rangel - geografia e
projeto nacional: formagdo social do oeste paulista: o caso de Olimpia. Tese (doutorado) - Universidade Federal de Santa
Catarina, Centro de Filosofia e Ciéncias Humanas, Programa de Pds-Graduac¢do em Geografia, Floriandpolis, 2022.
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tecnologica somente nas cidades de Joinville, Blumenau e Jaragué do Sul participam com “23,3%
do PIB Industrial do Estado” (Instituto Euvaldo Lodi de Santa Catarina, 2022, p.27).

Curiosamente, das trés cidades mais industrializadas acima assinaladas, Jaragua do Sul
se apresentou em 2022 como a cidade na qual o setor industrial € predominante (45,12%),
seguidas de Joinville (35,47%) e Blumenau (27,19%) (Fiesc, 2024a). Tanto 0 €, que em matéria
de empregados por setor econdmico, Jaragua do Sul se destaca por ter majoritariamente 0s
empregos destinados ao setor industrial com 52,39%, enquanto Joinville se apresenta com
36,21% e Blumenau 35,06%.

Tabela 1: Participacéo industrial e populacional dos Estados no total brasileiro em
percentagem - IBGE

1940 1980 2000 2010 2021

Ind. pop. Ind. pop. Ind. pop. Ind. pop. Ind. pop.

Séo Paulo 435 17,4 52,8 21,0 453 21,8 38,9 21,6 315 21,0

Minas Gerais 6,7 16,4 8,6 11,2 9,7 10,5 10,4 10,3 12,1 9,6

Rio Grande do
Sul 9,8 8,1 7,1 6,5 9,1 6,0 8,4 5,6 7.8 51

Rio de Janeiro 23,9 8,8 10,3 9,5 7,3 8,5 7.9 8,4 8,3 7,5

Parana 21 3,0 5,0 6,4 6,4 5,6 7,6 55 79 54

Santa Catarina 1,8 2,9 4.0 3,0 4.4 3,2 47 3,3 59 3,6

Bahia 1,4 9,5 34 79 39 7,7 44 74 3,6 6,6

Fonte: Adaptado pelos autores. Mamigonian (2011). IBGE. Pesquisa Industrial Anual/Censo Demografico 2021.

Por outro lado, relativizando os dados acima apresentados, e considerando os dados
populacionais, visto que na hierarquia urbana, Jaragua do Sul se apresenta como uma tipica
cidade média (184.579 hab.), menor, portanto, que Blumenau (366.418 hab.) e Joinville (604.708
hab.) em termos populacionais, e com seus respectivos empregos formais diretos (74.215),
(144.608) e (232.931) no ano de 2022, Jaragua do Sul tem se despontado com um PIB/per capita
(R$65.295) superior ao de Blumenau (R$56.155) e inferior a Joinville (R$74.531) - cidade mais
populosa do Estado de Santa Catarina (FIESC, 2024a).
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Se tomarmos alguns indicadores de concentracdo e desigualdade de riquezas, sabe-se
gue o Estado de Santa Catarina, comparado entre todos os entes da Federacao, se apresenta
como o Estado mais equilibrado, conforme seu indice Gini de 0,418, - o menor da série de 2023.

Com efeito, se nos determos nas analises da renda média da populacéo, é possivel
perceber que Jaragua do Sul, entre as trés cidades industriais acima assinaladas, se destaca
como 0 4° municipio do Estado de Santa Catarina (R$2392,79), s6 atras de Florianopolis,
Joagaba, e Balneario Camboriu, e afrente de Blumenau, 5° colocado (R$2269,16), e Joinville em
8° com (R$1990,80). Mesmo a renda média dos Declarantes como também o Patriménio Liquido
Médio dos Declarantes, Jaragua do Sul apresentou em 2020 indicadores superiores
respectivamente (R$9552,67) / (R$449.234,12), a Joinville (R$8031,21) / (R$275.813,11) e
Blumenau (R$8523,27) / (R$344.457,80) (FGV Social/CPS, 2020).

4 CONSIDERAQ@ES FINAIS

Ao fim e ao cabo, vale lembrar que atualmente o setor de equipamentos elétricos em
Jaragua do Sul ocupa a 22 posi¢ao na geracao de empregos formais com 11.150 trabalhadores,
sendo que deste total, 95,13% estdo empregados nas empresas de grande porte (Fiesc, 2024c),
como é o caso da WEG. Hoje, essa empresa brasileira que possuiu uma presenca global com 52
parques fabris espalhados por 15 paises, com aproximadamente 40.000 funcionarios e 5 mil
engenheiros, se apresenta como a 5% empresa mais valiosa do Brasil (valor de mercado — R$176
bilhdes), s6 atras da Petrobras, Itat-Unibanco, Vale, e Ambev, quando atingiu o faturamento de
R$32 bilhdes em 2023. Ao fim e ao cabo, é preciso ndo esquecer o papel que o grande setor
(téxtil, vestuario, confecgdo, couros, etc.) que hoje é responsavel pela geracdo de empregos na
cidade de Jaragua do Sul, com 13.879 postos de trabalho concentrados nas empresas de grande

porte como (Malwee, Marisol, Lunelli, Live, entre outras).
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PERFIL DOS ALUNOS INGRESSANTES DO CURSO DE BACHARELADO EM
ENGENHARIA DE PRODUCAO DO IFSC - CAMPUS CACADOR

Thiago Mateus de Lourenssi Oliveiral; Helena Kormann?; Paolo Targionié, Eduardo Guedes Villar
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RESUMO: O projeto pretende fornecer informagdes socioecondmicas sistematizadas sobre os
alunos ingressantes do bacharelado em Engenharia de Produgéo, do IFSC Campus Cacgador,
visando aprimorar a divulgacdo dos cursos e melhorar a adaptacdo das politicas de
permanéncia e éxito. Para isso foi criado um questionario online, com perguntas de multipla
escolha e escalas Likert, a fim de coletar dados sobre estes alunos. Seguidamente, foi realizada
a analise destes dados para desenvolver um WEBSIG (Sistema de Informacado Geografica em
plataforma WEB) que mapeara a distribuicdo espacial dos alunos. Espera-se determinar a
densidade espacial e as opg¢des de acesso ao campus, facilitando a identificagdo de motivos de
evasao e auxiliando no planejamento de atualizagbes do Plano Pedagdgico do Curso (PPC) e
na criacao de politicas de permanéncia e éxito personalizadas.

Palavras-chave: Analise, Websig, Socioeconomia.
Instituicdo de fomento: CNPq

1 INTRODUGCAO
A missao do IFSC é promover inclusido e formar cidaddos por meio da educacao

profissional, cientifica e tecnoldgica. Além disso, visa fomentar a compreensdao das
singularidades e diferengas, a responsabilidade pessoal e comunitaria, e 0 conhecimento
metddico (Oliveira Martins, 1992: 41). A escola proporciona um horizonte mais amplo para
criangas e jovens, enfatizando a responsabilidade e o compromisso social (Vasconcelos, 2007).
Para atingir esses objetivos, € crucial oferecer educacao acessivel aos diversos bairros e
regides, e incluir projetos de extensdo voltados para o desenvolvimento social, econémico e

pessoal.

Atualmente, o campus Cagador ndo possui um instrumento especifico para coletar
dados socioecondmicos dos alunos ingressantes. Conhecer o perfil dos estudantes é essencial
para personalizar agdes de permanéncia e éxito. A falta desses dados prejudica a divulgagao, a
reelaboragédo dos Planos Pedagdgicos de Curso (PPCs) e a insergéo dos alunos. Além disso,
limita a capacidade da instituicdo de adaptar suas politicas para melhor atender os estudantes,
comprometendo a missao inclusiva do IFSC Cagador. Com isso, o objetivo geral deste trabalho

€ criar um Web-Sig, mapeando e elencando fatores importantes dos alunos ingressantes do
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curso de bacharelado em engenharia de produgao, do primeiro semestre de 2024, como por
exemplo o perfil dos ingressantes e seus dados socioecondmicos, a partir de um questionario

aplicado.

2 METODOLOGIA

O projeto investigou o perfil dos ingressantes de 2024 do IFSC Cagador, através de um
questionario construido especificamente para este objetivo e aprovado pelo CEP (Comité de
Etica em Pesquisa) do IFSC. Os dados foram coletados por meio de um questionario online
dividido em duas partes: uma para coletar informagdes socioecondmicas e outra para a
localizagdo geral dos alunos, sem detalhar enderegos especificos. Todos os alunos
ingressantes no primeiro semestre de 2024 foram entrevistados entre 11 de abril e 05 de maio
de 2024 por meio deste questionario; apdés este momento, foram analisadas as respostas
utilizando uma analise com métodos comparativos e descritivos para explorar relagbes entre
variaveis. Essas informacgdes foram integradas e analisadas para mapear a distribuicdo
geografica dos alunos ingressantes utilizando um SIG. Seguidamente foi desenvolvido um
WEBSIG destinado a exibicdo de informagdes e mapas relativos a distribuicido espacial dos

alunos, alimentado pelos dados empiricos coletados.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Como exemplo de resultados obtidos, apresentamos as seguintes tabelas sobre o perfil
dos ingressantes do curso do bacharelado em engenharia de produc¢do, do primeiro semestre

do ano de 2024, motivos de escolha do curso e escolaridade dos responsaveis.

Tabela 1: Perfil dos ingressantes.

Etnias presentes (%)
Brancos Pardos Pretos Amarelos Indigenas
61,50 30,80 7,7 0,0 0,0

Renda em salario minimos (%)
N&o possuo Até 3 De4a6 De 7 a 11 Acima de 11
7,70 15,40 30,80 0,0 0,0
N: 13. Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados primarios (2024).
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Por meio da Tabela 1, pode-se observar que os ingressantes no bacharelado em
Engenharia de Producédo do IFSC Cagador sdo predominantemente de etnia branca (61,50%
dos ingressantes respondentes) com renda de R$5.648,00 a R$8.472,00.

Portanto, a minoria dos estudantes é de etnia preta (7,70%) e parda (30,80%) e de
baixa renda.

Além disso, os ingressantes foram questionados sobre os motivos da escolha do
Bacharelado em Engenharia de Producédo para entender os fatores de escolha, conforme

apresentado na Tabela 2:

Tabela 2: Motivo da escolha do curso. (%)
Qualidade de ensino do IFSC 35,7
Gratuidade do curso 25,0
Potencialidades do mercado de trabalho 17,9
Desejo de trabalhar na area 14,3
Facilidade para entrar 3,6

Falta de opcéo 3,6

Influéncia da minha familia/amigos 0,0
Afinidade com a area 0,0

N: 13. Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados primarios (2024).

Conforme a Tabela 2, observa-se que os novos estudantes escolheram o curso de
Bacharelado em Engenharia de Produgado principalmente pela qualidade de ensino do IFSC,
que representa 35,7% das respostas, seguida pela gratuidade do curso com 25%. A
oportunidade de mercado de trabalho também foi um fator relevante para 17,9% dos

estudantes, enquanto 14,3% declararam desejar trabalhar na area.

Outros motivos, como facilidade para entrar e falta de opg¢ao, foram mencionados por
3,6% dos alunos, mas nenhum dos respondentes citou influéncia de familiares ou amigos, nem
afinidade com a area como razao para a escolha. Esses dados sugerem que a escolha é guiada
mais por fatores institucionais e financeiros do que por afinidade ou interesse especifico na area

de Engenharia de Producgéo.

Para analise do “Nivel de instrucdo dos responsaveis” dos alunos do bacharelado em

Engenharia de Produgéo do IFSC, Campus Cagador, € apresentada na Tabela 3:

Tabela 3: Nivel escolar mais alto atingido pelos responsaveis (%)
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Da 12 a 42 série (fundamental) 15,4
Da 52 3 82 série (fundamental) 15,4
Ensino médio incompleto 15,4
Ensino médio completo 38,5
Ensino superior incompleto 0,0
Ensino superior completo 0,0
Pdés-graduacao 15,3

N: 13. Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados primarios (2024).

Sobre a Tabela 3, 30,8% dos responsaveis completaram apenas o ensino basico
obrigatério, 15,3% frequentaram o ensino médio, 38,5% concluiram este nivel, nenhum possui
ensino superior completo, mas 15,3% realizaram formacao apds o bacharelado.

Observa-se uma preocupante propor¢cao de adultos com baixo nivel de escolaridade:
46,2% nao concluiram o ensino médio, e apenas 53,9% completaram o ensino n&o-obrigatério,

incluindo ensino médio, superior e pés-graduagao.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A pesquisa revelou os principais perfis dos estudantes do IFSC Cacador, fornecendo
dados socioeconémicos essenciais para a divulgacdo dos cursos, politicas de permanéncia e
éxito, e reelaboragéo dos Planos Pedagdgicos de Cursos (PPCs).

A pesquisa pode ser replicada em outros anos no mesmo campus ou também em outro
campus para, assim, analisar o perfil dos ingressantes, identificando fatores que influenciam no

ingresso e na evasao dos mesmos.
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UTILIZAGAO DA PLATAFORMA CODE.ORG COMO FERRAMENTA DE
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RESUMO: Este trabalho apresenta a execug¢ao de uma oficina de légica de programagao de
computadores no Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC), Campus Jaragua do Sul - Rau,
realizada em outubro de 2024, durante a 21 Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia
(SNCT). Denominada "A Hora do Cédigo", a oficina teve como objetivo introduzir légica de
programacao por meio da plataforma Code.org. Utilizando uma abordagem interativa e
gamificada, os alunos foram apresentados a conceitos fundamentais de légica de programacgao
de computadores, como estruturas condicionais e lagos de repeticao. A oficina contou com a
participagdo de dezoito alunos do campus e, ao final, os resultados da avaliagdo demonstraram
um alto nivel de satisfagdo, com os participantes afirmando que a atividade atendeu suas
expectativas e foi util para o seu aprendizado. As avaliagdes evidenciam a eficacia da oficina,
sugerindo que a expansao desse tipo de atividade é promissora. Assim, a oficina ndo apenas
cumpriu seus objetivos educativos, mas também servira como base para futuras edi¢des.

Palavras-chave: Ldgica de Programacgao, Oficina, Code.org.

Instituicdo de fomento: IFSC.

1 INTRODUGAO

Os softwares estdo presentes em praticamente todos os aspectos da vida cotidiana,
desde utensilios domésticos até atividades profissionais, abrangendo diversas areas como
saude, agricultura, transporte, segurangca e educagao. A maior parte da informacao utilizada
pela humanidade estd armazenada digitalmente, indicando uma crescente dependéncia das
tecnologias digitais (CNE, 2022).

O ensino-aprendizagem de computacdo, além de formar cidaddos para o mundo
moderno, também pode reduzir a desigualdade social no Brasil, gragas a grande oferta de
empregos na area e ao potencial de aprendizado que influencia outras areas do conhecimento
(RIBEIRO et al., 2022). Por outro lado, € importante ressaltar, que grande parte da populacéo
brasileira ndo teve a oportunidade de estudar computagao e, por isso, muitas vezes nao a

reconhece como uma area académica (RIBEIRO et al., 2022).
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A utilizagdo de meios tecnologicos dentro da educagdo contribuem para o aprendizado
de uma forma dinamica e inovadora, visto que tais recursos podem ser uteis para auxiliar a
compreensao sobre légica de programacao (FIORI et al, 2020). Dessa forma, pessoas de todas
as idades podem desenvolver habilidades com a tecnologia, desde conceitos basicos ao mais
avangado permitindo que a educacgao seja inclusiva e facilitada (FIORI et al, 2020).

Por sua vez, a plataforma Code.org visa promover conceitos fundamentais de
programacgao. Seu principal projeto, "A Hora do Cddigo", incentiva professores e alunos a
dedicarem uma hora do seu dia no estudo de nogdes basicas de programagéo, como estruturas
condicionais e lagos de repeticao, utilizando os jogos disponiveis na plataforma (KAMINSKI;
BOSCARIOLI, 2019).

Desta forma, para a aplicagao da oficina buscou-se utilizar a plataforma Code.org para
introduzir a logica de programagado a alunos com pouco ou nenhum conhecimento em
programacao. A escolha desse publico se justifica pela relevancia de democratizar o acesso a
educagao em programagéao, de forma que busca-se fomentar o raciocinio l6gico e a resolugao
de problemas. Com o uso de uma plataforma interativa e gamificada, seria possivel transformar

essa experiéncia, tornando o aprendizado mais acessivel e motivador.
2 METODOLOGIA

A execucgao das atividades da oficina “A Hora do Cddigo” contou com algumas etapas.
Na primeira etapa, as datas para execug¢ao da oficina foram estipuladas e a partir disso,
determinaram-se prazos para que o material de divulgacao estivesse disponivel; além disso, a
plataforma foi explorada para a escolha do jogo que seria utilizado.

Na segunda etapa, os formularios de inscrigdo e avaliagao foram preparados e testados
dentro do Google Forms e também optou-se por contextualizar, de forma tedrica, cada conceito
de légica que seria necessario em cada fase do jogo. Desta forma, foram produzidos materiais
de apoio para introduzir conceitos basicos e abordar sobre a importédncia da logica de
programagao.

Na escolha da atividade, foi considerado um jogo com o qual os participantes
estivessem familiarizados. Nesse contexto, optou-se pelo Minecraft, mais especificamente pelo
intitulado “Minecraft: Viagem Aquatica”, por ser ideal para todas as idades. O jogo é formado por

doze fases, com objetivo de montar blocos de codigo; a resposta da execugao destes blocos é
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visual e ludica, com o personagem realizando ag¢des dentro do cenario. Para concluir cada fase,
0 personagem escolhido precisa concluir o objetivo solicitado no enunciado.

A oficina ocorreu no dia 18 de outubro de 2024, no turno da tarde, no Instituto Federal
de Santa Catarina, Campus Jaragua do Sul - Rau, durante a 212 Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia (SNCT). A oficina teve duracao de 40 minutos e, ao todo, participaram dezoito
estudantes do campus, que tiveram o apoio de duas bolsistas para manusear a plataforma,
assim como para contextualizar sobre como montar os blocos de codigos e, também, com apoio
para sanar duvidas.

A professora coordenadora do projeto e mais um professor da area de informatica,
ambos docentes do campus, acompanharam e orientaram as bolsistas durante todo o processo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A avaliacao foi coletada por meio do formulario aplicado ao final da oficina, permitindo
que os participantes expressassem suas opinides sobre a oficina. A analise das respostas
indicou satisfagdo em relagdo ao conteudo oferecido (Figura 1), com 94,4% dos participantes

afirmando que a oficina atendeu as suas expectativas e contribuiu para sua aprendizagem.

Sim 17 (94,4%)

MNaa 11(5.6%)

o 5 10 15 20

Figura 1: O conteudo da oficina atendeu as suas expectativas?

Fonte: Elaborado pelos autores.

Em relacéo ao ritmo da oficina, 88,9% consideraram o ritmo adequado, enquanto 100%
dos participantes avaliaram os materiais como uteis para o aprendizado. Quando questionados
sobre a possibilidade de recomendar as oficinas a outras pessoas, todos os participantes
(100%) manifestaram essa intencdo, além de solicitar que eventos semelhantes fossem
realizados no futuro.

No entanto, observou-se que apenas um participante, que ja possuia conhecimentos

prévios em programagao, indicou que as atividades praticas n&do foram uteis para sua
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aprendizagem. Isso sugere a oportunidade de desenvolver edi¢cdes futuras da oficina com

atividades voltadas também para um publico com conhecimentos mais avangados.
4 CONSIDERAGOES FINAIS

A oficina “A Hora do Cdédigo” alcangou seu objetivo principal de introduzir a Iégica de
programacao utilizando a plataforma Code.org para estudantes com pouco ou nenhum
conhecimento em légica de programacgao. Ao promover uma abordagem interativa e gamificada,
foi possivel transformar conceitos abstratos de programacdo em experiéncias praticas e
acessiveis.

Por sua vez, estabelece-se a possibilidade de oferecer oficinas direcionadas também ao
publico com conhecimentos mais avangados, a fim de atender melhor participantes com
diferentes niveis de conhecimento.

Em suma, os resultados obtidos ressaltam a capacidade da oficina de converter
conceitos abstratos em vivéncias praticas, cumprindo seu objetivo educativo e estabelecendo

uma base para futuras oficinas que poderao envolver, inclusive, estudantes do ensino médio.
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RESUMO: Neste trabalho é apresentada uma analise dos conteudos abordados na Olimpiada
Brasileira de Matematica das Escolas Publicas — OBMEP, comparando-os as competéncias
descritas na Base Nacional Comum Curricular — BNCC. A pesquisa foi voltada a analise das
provas da OBMEP a partir de 2018, ano em que foi implantada a BNCC, até 2022, para os sextos
e sétimos anos do ensino fundamental, o qual € denominado pela OBMEP, de Nivel 1. Resultados
encontrados nessa analise demonstraram que a OBMEP abrangeu de forma parcial a proposta
da BNCC dando énfase a algumas das competéncias previstas para esse nivel de ensino no
periodo analisado.

Palavras-Chave: OBMEP. BNCC. Ensino-Aprendizagem.
1 INTRODUGAO

No decorrer da vida académica, ndo é dificil se deparar com situagbes em que os
estudantes possuem pouca autonomia na descoberta de solu¢cdes de problemas usando seus
proprios esforgos. Conforme TORO (1998), esta realidade se opde a metodologia sugerida por
especialistas, onde o aluno percebe a aprendizagem como um processo construtivo e nao
receptivo de acordo com o que nos mostra a metodologia ativa, onde explicitam que a
aprendizagem acontece como processo construtivo, oposto ao receptivo.

O estudo da matematica exige muito mais que regras decoradas. Exigem sim, a
interpretacéo de textos, raciocinio ldégico, analise de situagdes reais, estabelecendo uma rede de
conhecimento nomeada de multidisciplinaridade. Analisando de modo geral as habilidades
exigidas nas provas da Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas - OBMEP, é
facil perceber que o conteudo vai além de meros calculos. Tais habilidades estao relacionadas
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ao desenvolvimento de estruturas logico-matematicas capazes de contemplar os requisitos para
a resolugéo de problemas, onde a intuicéo, a logica e o conhecimento estdo intimamente ligados
na aquisi¢cdo de habilidades que Ihe serdo cobradas no seu percurso académico ou mesmo
profissional, a multidisciplinaridade.

Nesse sentido, nota-se que as questdes apresentadas nas provas da OBMEP se baseiam
em temas das mais diversas areas do conhecimento, exigindo mudangas significativas na
pratica escolar, que podem ser realizadas por exemplo, por meio de projetos elaborados pela
equipe escolar (OBMEP, 2022).

As habilidades exigidas nas questdes da OBMEP bem como os parametros curriculares
minimos para o ensino da matematica descritos na Base Nacional Comum Curricular — BNCC
(BRASIL, 2022), reiteram essas caracteristicas, mostrando assim, que a intui¢cdo, a légica e o
conhecimento estdo intimamente ligados na aquisicado de habilidades que serdo cobradas no

percurso académico ou mesmo profissional dos alunos (SILVA, 2022).
2 METODOLOGIA

Este trabalho esta pautado na pesquisa bibliografica (GERHARDT e SILVEIRA, 2009). O
estudo objetivou alcangar os conhecimentos necessarios para contribuir com a construgéo de
saberes no que se refere a matematica. Para tanto, foram pesquisados em publicagdes, livros,
sites e artigos cientificos.

Para fazer essa analise, foram citadas em um quadro (para isso foi utilizada uma planilha
eletrbnica) as competéncias especificas da area da matematica. Em seguida foi verificada a
prova da OBMEP da primeira fase avaliativa para cada ano, no periodo 2018 - 2022, analisando
cada questdo de cada uma dessas provas, de forma a verificar qual competéncia especifica

estava sendo atendida para cada questao analisada.
3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os temas propostos pela OBMEP retratam a importancia da informacédo na educacéao
basica, que é fundamental para a compreensao ampla e critica da realidade. Na pesquisa, foram

verificadas as provas dos anos 2018 a 2022. Devido a pandemia Covid-19, a prova do ano de

2020 n&o foi realizada. Salienta-se ainda que no ano de 2021, a prova contou com 18 questdes.
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Para os demais anos a quantidade de questdes foi igual a 20. Quadro 1 sdo apresentados os
resultados destas analises.

Quadro 1: Analise das competéncias em cada questao entre nos anos 2018 a 2022.

ANO DA PROVA --> 2018 2019 2021 2022

QUESTAC-> EFreq. % Freq. % Freq. % Freq. %
(EFO7MAD2) Resclver e elaborar situagdes problems que
envolvam porcentagem. coma of que lidam com acréscimos
e decréscimos simples. utilizando estrategias pessoais. 2 10% 2 9% 3 13% 3 14%
caleulo mentsl & calculadora no contexto de educacdc
financeira, entre outros.
(EFO7MA19) Localizar no plane cartesianc pontos
(coordenadas) que representam o vértices de um poligone
e realizar rransformacdes deszes poligonos, decorrentes da & 29% (] 0% 0 0% 0 0%
multiplicac3o das coordenadas de seus vértices por um
niamero inteiro.
(EFOTMA17) Resciver e elaborar situacdesproblema que
envolvam variagdo de proporcionzlidade direta & de
proporcionalidade inversa entre duas grandezas, uililizando 4 19% 7 30% 7 305 3 18%
sentengs slgdbrica pars expressar 8 relagio entre slas

(EFO7MA29) Resciver & laborar problemas gue envolvam

medidas de grandezas interidos am contextos oriundos de
s'r:uagéu cotidianas ou de outras areas oo conhecimento, 2 10% 3 13% 2 9% 1 5%
reconhecendo que tods medida empirica € aproximada.

(EFO7MA32) Rezolver & elaborar situacdesproblemas de

calculo de medida de 2rea de figuras planas gque podem ser
decompostas por quadrados, retEngulos &/ou trisngules, 1 5% 5 22% & 26% ] 27%
utilizando a equivaléncia entre dreas,

(EFO7MA35) Compreender, em contextos significado de
médis estatistica como indicador da tendéncia de uma

pesquisa, calcular seu valor e relaciond-lo, intuitivamente, & 29% 6 265 5 225 ] a1%
com ., intuitivamente. coma amplitude do conjunto de dados

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

No Quadro 1, € mostrado o nimero de questdes que contemplam cada competéncia e
seus referidos percentuais de acordo com cada Habilidade da BNCC. Em alguns casos ocorreu
de uma questao atender mais de uma competéncia, fato este que proporciona uma somatéria

das frequéncias maior que o numero total de questdes da prova do respectivo ano.
4 CONCLUSAO

Analisando os tépicos mais abordados, os dados sugerem a necessidade de se trabalhar
com atividades que desenvolvem a abstragdo, pois a resolugdo dos problemas propostos,

requer competéncias e habilidades na formulagao de hipéteses e a compreensao de conceitos

matematicos para solucionar o que lhes é proposto.
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Conforme indica a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), os estudantes devem
desenvolver habilidades relativas aos processos de investigacédo, de construgdo de modelos e
de resolugao de problemas. Para tanto, eles devem “mobilizar seu modo préprio de raciocinar,
representar, comunicar, argumentar e, com base em discussdes e validagdes conjuntas,
aprender conceitos e desenvolver representagdes e procedimentos cada vez mais sofisticados”
(BRASIL, 2017, p. 529).

Percebe-se como destaque nessas provas uma énfase maior na area da estatistica
(competéncia EFO7MA35), e menor énfase na area da analise e interpretagdo na geometria
cartesiana (competéncias EFO7TMAQO2 e EFO7MA19).

Desta maneira foi possivel verificar que a OBMEP nao abordou de forma completa todas
as habilidades descritas na BNCC, mas sim, deu maior énfase a alguns desses conteudos,
enquanto outros foram pouco abordados ou até nao foram avaliados nas ultimas edigdes.

Este trabalho abre perspectivas de novas pesquisas no campo da didatica e pratica
pedagodgica de forma a propor o trabalho através de projetos multidisciplinares, tendo como meta

a aquisicao de habilidades e competéncias que atendam a complexidade da sociedade atual.
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Filmes de nitreto de titanio produzidos por plasma utilizando uma fonte pulsada bipolar
assimétrica (ABBIPS) [1] em uma configuracdo de catodo oco sobre substratos de vidro
apresentam uma promessa significativa para o aprimoramento das caracteristicas de superficie
e desempenho relacionadas as propriedades Opticas e elétricas. Esses revestimentos sao
particularmente adequados para aplicagdes que incluem eletrodos transparentes, telas sensiveis
ao toque e células fotovoltaicas, onde suas propriedades unicas podem melhorar a funcionalidade
e a eficiéncia. A aplicacdo de tratamentos a plasma apresenta um método convincente para
aprimorar essas propriedades, resultando em uma qualidade melhorada do vidro e de dispositivos
fotoeletronicos. Além disso, esses revestimentos podem ajudar a mitigar problemas como
desgaste da superficie e degradagao ao longo do tempo, contribuindo para a longevidade e
confiabilidade dos dispositivos eletronicos.

Embora o processo de deposi¢cao ainda esteja em desenvolvimento, os tratamentos foram
realizados conforme descrito abaixo:

1) Processo de Deposi¢ao a Plasma: A deposicao de revestimentos de nitreto de titanio (TiN)
foi realizada utilizando uma fonte pulsada bipolar assimétrica (ABBIPS) e catodo oco em
cinco larguras de pulso negativo diferentes conforme Fig 1, Fig 2 e Fig 3.

2) Caracterizagcado da Microestrutura:A microestrutura dos revestimentos depositados sera
analisada utilizando Microscopia Optica (MO) e Microscopia Eletrénica de Varredura
(MEV).

3) Caracterizagao Elétrica: A resistividade elétrica dos revestimentos sera medida utilizando
a técnica de Van der Pauw, permitindo uma avaliagdo precisa da condutividade dos
materiais depositados. Essas medi¢cdes sdo essenciais para determinar o desempenho do
TiN em aplicagdes que requerem propriedades condutivas especificas.

4) Caracterizacdo Optica:As propriedades dpticas dos revestimentos serdo avaliadas por
meio da medigdo da transmiténcia e refleténcia, visando determinar a energia da banda
proibida do TiN. Esse parametro é fundamental para entender como o revestimento
interage com diferentes comprimentos de onda de luz e para potenciais aplicagées em
dispositivos opticos.

As deposigdes resultaram em filmes com um grau de transparéncia promissor, indicando
potencial para aplicagbes optoeletrénicas avangadas. No entanto, para alcangar plenamente a
combinagdo desejada de alta condutividade elétrica e clareza Optica, sdo necessarios
refinamentos adicionais. Experimentos futuros se concentrardo em melhorar essas propriedades
para criar revestimentos que oferecam nao apenas transparéncia, mas também uma
condutividade robusta, adequada para aplicagdes como eletrodos transparentes, telas sensiveis
ao toque e células fotovoltaicas. Embora o processo de deposigédo ainda esteja em andamento,
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esses resultados preliminares apontam para uma tecnologia com potencial para impactar
significativamente areas que requerem revestimentos transparentes e condutores.
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Palavras-chave: Plasma, Gaiola catédica, Propriedades elétricas.
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Calculo de Derivadas e de Integrais usando Matrizes

Luiz Alberto Radavelli
luiz.radavelli@ifsc.edu.br

RESUMO: O objetivo deste artigo é apresentar um método para calcular derivadas e integrais
utilizando a multiplicacdo de matrizes. Esse enfoque simplifica o tratamento de estruturas
algébricas abstratas, minimizando as complexidades associadas as regras tradicionais de
diferenciacado e integragdo. Além disso, revela uma conexdo elegante entre o calculo e a
algebra linear, destacando a relagao inversa entre essas operagdes no contexto matricial. Este
trabalho é o resultado de um projeto de pesquisa com principio educativo realizado no Instituto
Federal de Santa Catarina.

Palavras-chave: diferenciagéo, integragdo, matrizes, isomorfismos.

1 INTRODUGAO

Em todos os cursos de graduagdo contendo disciplinas de calculo, as operagdes de
diferenciacao e de integragdo apresentam-se, para a grande maioria dos estudantes, como
operagdes abstratas, meramente mecanicas e cheias de regras de dificil compreenséo. Por
outro lado, a multiplicacdo de matrizes presente, principalmente, em disciplinas como a
geometria analitica e a algebra linear, esse efeito parece ser minimizado. Muito provavelmente
porque esta operacdo seja mais facilmente interpretada por softwares e também devido a
simplicidade com que as matrizes se apresentam: elas ndo envolvem, por exemplo, fungdes
algébricas ou trigopnométricas. Sao apenas numeros organizados em linhas e em colunas.

O objetivo deste trabalho é oferecer uma forma alternativa para calcular derivadas e
integrais para um certo conjunto de fungdes reais, agora utilizando a multiplicagcado de matrizes
como agente que realiza tais operagoes.

O método apresentado é possivel gragas a um isomorfismo entre o espago de um certo
conjunto de fungdes continuas e o espago vetorial R”, viabilizando uma representagédo matricial
para operagdes de diferenciagdo e de integragdo e, consequentemente, executando estas
operagdes em um ambiente muito menos abstrato e com regras mais claras e diretas.

Além de promover uma melhora significativa na compreensao e execug¢ao destas duas
operagdes matematicas, o método aqui apresentado articula, de forma muito elegante, as
disciplinas de calculo com a geometria analitica e com a algebra linear, promovendo ideias que
podem ser utilizadas como fonte de outras pesquisas para trabalhar com os estudantes,
devolvendo resultados para a comunidade, académica ou n&o.

2 METODOLOGIA

O célculo de derivadas e de integrais usando matrizes requer compreender algumas etapas,

principalmente: 1) como representar fungdes como vetores classicos de um espago R"; 2)
como definir as matrizes que calculam derivadas e integrais; 3) Analisar de que forma as
operagbes de diferenciacdo e de integragcdo sdo operadas no espago das matrizes, e as
condigbes para que isso seja possivel. Nas proximas subsec¢des usaremos as orientagdes da
algebra linear para esclarecer isso.
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2.1 Representagao das fungoes

Seja V um espago vetorial. Se V é um espago de dimenséo finita, digamos dim(V') = n, entéo
V é um espaco isomorfo a R (ANTON12). Esse isomorfismo entre V e R” declara que, mesmo
que seja abstrato, o espago vetorial V é representado por vetores convencionais de R”.
Considerando 7" = {V,,...,V,} uma base ordenada do espago vetorial V, se v € V, entéo
V=cpV,+ - +cy, (c,....c, €ER) e escrevemos [V]y, = (¢, ...,c,) € R" como o vetor
de coordenadas de v em relagéo a base 7" = {V,, ..., V,}. Quando n&o ha duvidas em relagéo
a base de V, escrevemos simplesmente v = (cy, ..., C,,).

Considere o subespagco & gerado pelas fungdes sin(x),cos(x),x sin(x),x cos(x),...
x"sin(x),x" cos(x), com n € N. Por construgdo, & tem dimensdo finita, com
dim(8) =2(n + 1). Por exemplo, paran = 2,

S = [sin(x), cos(x), x sin(x), x cos(x), x2 sin(x), x> cos(x)] .

O Wronskiano W[sin(x), cos(x), ..., x" sin(x), x" cos(x)] # 0, o que significa que essas
funcdes sao linearmente independentes e formam uma base ordenada para &, de modo que se
F(x) € &, entdo o vetor de coordenadas de F(x) é dado observando que

F(x) = ¢ sin(x) + ¢, cos(x) + c3x sin(x) + ¢,x cos(x) + c5x2 sin(x) + c6x2 cos(x)

corresponde bijetivamente ao vetor F = (Cp» Cyr €3, €4 Cs2 Cg) € R, 0 que define um
isomorfismo entre esses espacgos. Por exemplo,
F(x) = 2sin(x) + 5x cos(x) — 7x2sin(x) «— F = (2,0,0,5, — 7,0)

Neste ponto encontramos uma representagdo para os vetores do espaco & como
vetores de R®. Em vez de operar com um elemento ¥ € V, podemos operar com suas

coordenadas em R®. Mas primeiro precisamos definir qual a matriz que calcula derivadas e qual
calcula integrais.

2.2 As matrizes que calculam derivadas e integrais
De acordo com a dlgebra linear classica (KOLMANHILLO7, ANTON12), para V=R" e

W = R"™ e considerando as bases candénicas desses espacgos, se 7 : V+—— W for uma
transformacgao linear, entdo a matriz A com colunas definidas por T(T}j), com \7j o j-ésimo vetor

da base canénica de V, satisfaz
T(x)=Ax, VxeV.

Ou seja, a matriz A tem dimensbes m X n e realiza as operagbes da transformagdo 7 no
contexto da algebra matricial. Para derivadas, escreveremos A = D. Para integrais, A = E.
Sendo assim, tanto para derivadas quanto para integrais, 7 : & —> & é representada por
uma matriz de dimensdo 2(n + 1) X 2(n + 1).

d _ -
No caso da derivada, a matriz D tem suas colunas definidas por d_ (vj), onde Vj sao o0s
X

vetores da base de &
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* D[sin(x)] = cos(x) «— (0,1,0,0,0,0)

e D[cos(x)] = — sin(x) «— (—1,0,0,0,0,0)

* D[x sin(x)] = sin(x) + x cos(x) «— (1,0,0,1,0,0)

e D[x cos(x)] = cos(x) — x sin(x) «— (0,1, — 1,0,0,0)

e D[x?sin(x)] = 2x sin(x) + x? cos(x) «— (0,0,2,0,0,1)

e D[x? cos(x)] = 2x cos(x) — x? sin(x) «— (0,0,0,2, — 1,0)

Isto é, a matriz que calcula a derivada das fungdes de & é
0O -11 0 0 O
1 0 01 0 O
D= 0O 0 0-120
0O 01 0 0 2
0O 0 0 0 0 -1
0O 00 01 O

Para integrais, a matriz E que calcula a integral das fungbes de & pode ser obtida de duas

formas: (I) calculando-se (171-) dx onde T}’j sdo os vetores da base de &’; ou (Il) pela inversa

E= D_l, ja que a derivada e a integral séo operagdes inversas. De qualquer forma obtém-se:

01 1 0 0 -2
-10 0 1 2 0
e_|0 00 1 2 0
0 0-100 2
00000 1
00 0 0-1 0

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Considere, novamente, a fungdo F(x) = 2 sin(x) + 5x cos(x) — 7x? sin(x). Aplicando a regra
do produto (ANTON; BIVENS; DAVIS, 2014), obtemos a derivada de F'(x):

F'(x) = di[F (x)] = 7 cos(x) — 19x sin(x) — 7x? cos(x).
x

Utilizando a abordagem matricial, 0 mesmo resultado é obtido pela multiplicagdo matricial:

0 -11 0 0 0)(2 0
1 0 01 0 01]o 7
d — 1o o o =12 o]fo -19
—[Fx)| =D F = = .
dx[(x)] o001 00 2]]s 0
0 0 0 0 0 —1|]|-7 0
0 00 01 0)\lo -7

Note que esse resultado representa exatamente as coordenadas de F’(x) no espago R,

Por outro lado, a integral de f(x) = 7 cos(x) — 19x sin(x) — 7x% cos(x) & resolvida
pela integracao por partes (ANTON; BIVENS; DAVIS, 2014), resultando em
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J f(x)dx = 2sin(x) + 5x cos(x) — 7x?sin(x) + C.

Pela abordagem matricial esse resultado é obtido usando a matriz E:

01 1 0 0 =2)(0 2
10 0 1 2 ol]7 0

oz oo 0 1 2 off-19f _|o
Jf(x)dx‘Ef‘ 0o 0-100 2][lo]7]|s
o000 0 1]|lo _7

000 0-1 0)\=7 0

De fato esse resultado corresponde a fungdo F(x) = 2 sin(x) + 5x cos(x) — 7x? sin(x) de S.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho propés um método matricial para calcular derivadas e integrais. O espago
considerado foi o conjunto de fungdes geradas por x" sin(x) e x" cos(x), denotado por por &.
Comegamos definindo uma correspondéncia entre os elementos abstratos de &, que tem
dimensé&o 2(n + 1), como vetores convencionais de R". Embora & n&o seja propriamente um
subespaco vetorial, 0 método requer apenas que as operagdes de diferenciagcédo e integragao
sejam lineares, que de fato s&o, e que & seja fechado para estas operagbes (0 que ndo ocorre
para polinbmios, por exemplo).

A simplicidade e a aplicabilidade desse método foram notaveis, pois ele transpde o
contexto de um espago abstrato para um ambiente mais concreto e intuitivo. As matrizes para
calcular derivadas e integrais possuem propriedades que facilitam sua definicdo e permitem a
aplicagao do método em subespacos de dimensdes maiores. As operacdes de derivacdo e de
integracdo foram realizadas por meio da multiplicacdo de matrizes. Para a integracdo a
constante de integragdo foi negligenciada para manter a linearidade da operagdo. Essa
constante deve ser adicionada ao final do processo afim de obter a solugao formal completa.

A relacao de inversao entre as operagoes de diferenciagao e de integragao também foi
observada no contexto das matrizes, uma vez que as matrizes que calculam integrais foram
exatamente as matrizes inversas daquelas que calculam as derivadas das fungdes de &'.

Como investigagdes futuras sugere-se considerar outros espagos &. Por exemplo, para
& o subespago gerado pelas fungdes x" - ¢™* ou, também, ¢ - sin(x), e™* - cos(x) com
n,m € N. Uma sugestdo mais desafiadora é o estudo do custo computacional no célculo de

derivadas e de integrais utilizando matrizes e considerando a estrutura esparsa que elas
possuem.
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UNIROBO: ROBOTICA
EDUCACIONAL PARA TODOS

Artur Francisco Raimundi de Quadros®; Naira Alice Andrade Arruda?; Jodo Victor Pertile®; Victor
Luiz Pereira da Silva*

RESUMO: Nas Ultimas décadas as atividades envolvendo a robdtica conquistaram
espacos dentro dos ambientes escolares. Primeiramente foram implementadas as
ferramentas com conjuntos de blocos de montar que foram relativamente explorados
durante um periodo. Os avancos tecnoldgicos neste setor produziram um ndmero enorme
de materiais e de softwares que permitem a criacdo por meio de uma programacao livre.
Embora essa tecnologia tenha sidodesenvolvida ha muitos anos, educadores e estudantes
estdo distantes desse universo. A robodtica educacional pode contribuir no
desenvolvimento de diversas habilidades, tais como estimular a negociacdo, o
pensamento critico e abstrato, o trabalho em equipe e o exercicio da lideranca, a
motivacdo e a auto estima, promovendo ainda a interdisciplinaridade pois permite a
integracdo de conceitos de diversas areas. Partindo dessas premissas, 0 projeto visa
integrar e democratizar o acesso a robética educacional, garantindo o acesso a robaética e
a participacdo em oficinas do projeto e o incentivo a eventos externos. Para isso, a
proposta ira oferecer uma oficina de introducéo a robética educacional, na qual incluem
principios da criacdo, programacao e verificacdo das ideias previamente concebidas pelos
participantes estimulando a Cultura Maker. Cada oficina tera duracdo de trés horas para
20 estudantes. Como resultados, esperamos que 0 projeto possa contribuir para o
desenvolvimento dos estudantes e professores no contexto da roboética educacional, e
eventualmente, em maior interesse dos estudantes voltados a tecnologia, além de
preparar os robds para competicdes nacionais de robética e participacdo em congressos
académicos.

Palavras-chave: Robotica Educacional, Interdisciplinaridade, Protagonismo Discente.

Instituicdo de fomento: IFSC.
1 INTRODUCAO
O avanco tecnoldgico das ultimas décadas tem sido notavel em diversos aspectos

da sociedade, impulsionado pela disseminacdo de conhecimento através das midias

sociais e da internet. No Oeste do Estado de Santa Catarina existem muitas industrias,
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com destaque como ARV systems, nix e Core, localizadas nas cidades Concoérdia,
Chapeco e Xanxeré, respectivamente, além de empresas voltadas a CTl e de um setor de
servicos robustos que atendem a 14 municipios que fazem parte da Associagdo dos
Municipios do Alto Irani (AMAI) a qual abrange: Abelardo Luz, Bom Jesus, Entre Rios,
Faxinal dos Guedes, lpuacu, Lajeado Grande, Marema, Ouro Verde, Ponte Serrada,
Passos Maia, Sdo Domingos, Vargedo, Xanxeré e Xaxim. Esta area chama a atencéo dos
estudantes desde muito cedo, devido principalmente ao seu alto apelo pratico. As aulas
pretendem disponibilizar o conhecimento inicial do mundo darobdtica, oferecendo uma
oportunidade impar para os estudantes aplicarem seus conhecimentos, considerando as
mudancas substanciais no perfil dos jovens na contemporaneidade. A ac&o proposta
sera aplicada através da metodologia expositiva dialogada, que, segundo Anastasous
(2003, p.79), é uma estratégia que visa superar a tradicional palestra docente, onde a
principal diferenca é a participacdo do estudante, cujas observacdes serdo consideradas,
analisadas e respeitadas, independentemente da procedénciae pertinéncia em relacéo ao
contetdo. Nesse contexto, o projeto é construido sob uma perspectiva interdisciplinar,
integrando diferentes areas do conhecimento e promovendo uma educacao inclusiva, além
de estimular o protagonismo discente. Ao valorizar suas contribuicdes e questionamentos,
o desenvolvimento de habilidades criticas e colaborativas, acdes que contribuem de forma
relevante para enfrentar os desafios da educacéo contemporanea.

1 METODOLOGIA

Para a execucgdo deste projeto, a metodologia aplicada € dividida em etapas que
visam proporcionar uma experiéncia pratica e interdisciplinar aos alunos, desenvolvendo
competéncias técnicas e colaborativas essenciais para 0 mundo da robética. As etapas

séo as seguintes:

e Conceitos Iniciais: Nesta fase, os estudantes terdo um aprofundamento dos
fundamentos da robotica, eletroeletrénica e programacéo, com foco nas linguagens
de blocos e C++. A abordagem tedrica é integrada a atividades préticas, permitindo
gue osalunos compreendam conceitos como sensores, atuadores e sistemas de
controle de forma aplicada e contextualizada.

¢ Manipulacdo de Robds: Os alunos irdo trabalhar com kits de robotica como
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LEGO Mindstorms, Spike e Arduino, manipulando componentes e sensores para
montar e programar rob0s. Esta etapa envolve atividades hands-on, nas quais os
estudantes desenvolvem habilidades motoras, raciocinio légico e pensamento

criativo para resolverproblemas através da montagem e configuracéo dos robds.

¢ Programacdo de Robds: A terceira fase envolve o desenvolvimento de
algoritmos emC++ para controlar robés criados com Arduino, permitindo que os
alunos aprendam a realizar tarefas especificas, como navegacéo, deteccdo de
obstaculos e execucédo de a¢Bes autbnomas. Além disso, sera incentivado 0 uso
de sensores para tomada de decisbes em tempo real, aproximando os alunos

das aplicacdes reais da robotica.

¢ Participacdo em Competicdes e Congressos: Para consolidar os conhecimentos
adquiridos, os alunos serdo preparados para participar de competicdes
nacionais de robdtica, nas quais iréo testar seus robds em desafios complexos,
além de expor suascriagcdes em congressos académicos. Essa etapa reforca o
espirito de equipe, o protagonismo discente e a aplicacdo dos conhecimentos
adquiridos em contextos desafiadores e competitivos.

Ao longo de todas as fases, a metodologia prioriza a aprendizagem ativa, com foco
na resolugdo de problemas, trabalho colaborativo e o desenvolvimento da autonomia
dos estudantes, buscando promover ndo apenas a aquisicdo de conhecimentos

técnicos, mas também habilidades socioemocionais e criativas.

2 RESULTADOS E DISCUSSAO

Até o momento foram realizadas oficinas utilizando kit LEGO Mindstorm e Spike, e
também com kit Arduino, os alunos demonstraram interesse na érea e principalmente nas
competicdes. Foi necessaria uma oficina para os alunos conhecerem o0s conceitos basicos
de programacdo em blocos junto ao aprendizado de criar bases motrizes para robods
autbnomos.Na primeira turma das oficinas tivemos um total de 12 alunos inscritos,
pertencentes aos cursos Técnico em Informatica Integrado ao Ensino Médio e ao Técnico
em Mecanica Integrado ao Ensino Médio, comparecendo de 7 a 8 alunos nas demais
aulas. Além disso, participamos de duas competi¢des de robdtica, uma interna, na Semana
Nacional De Ciéncia e Tecnologia (SNCT), realizada entre os participantes das oficinas, e
a segunda, no Torneio de Robdtica do Grande Oeste, na modalidade de cabo de guerra.



3 CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados obtidos com a realizacdo das oficinas de robodtica educacional foram
positivos, demonstrando o interesse dos alunos, especialmente em relacdo as
competicdes da area. A introducédo ao uso de kits como LEGO e Arduino permitiu que os
participantes, principalmente do primeiro ano do curso Técnico em Informatica integrado
ao ensino médio, desenvolvessem conhecimentos praticos em programacao em blocos e
na construcéo de robds autbnomos. Embora o numero total de inscritos tenha sido de 12
alunos, com uma média de 7 a 8 participantes por oficina, e considerando que ainda
estamos na primeira turma, o0 envolvimento e o aprendizado alcancado indicam um
impacto significativo na formacéo desses jovens, promovendo a inclusdo tecnoldgica e

interdisciplinaridade.
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SISTEMA INTEGRADO DE ANALISE GEOESPACIAL - ROTATRACK
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RESUMO: Este estudo desenvolveu o sistema RotaTrack, uma solucdo integrada de analise
geoespacial para aprimorar o controle e rastreamento de veiculos locados, atendendo a crescente
demanda por locacdo de automoéveis. A partir do uso de PHP, JavaScript e MySQL, o sistema
permite importar e filtrar dados dos veiculos por meio de planilhas, oferecendo uma visualizacéo
de mapa mais eficiente. Além de otimizar as operac¢des das locadoras, o RotaTrack promove
aprendizado prético para profissionais e estudantes, proporcionando um ambiente que favorece
a aplicacao rapida e direta de conhecimentos técnicos com impacto social. Conclui-se, entdo, que
0 RotaTrack atendeu aos objetivos propostos ao oferecer uma solucéo eficaz para o setor de
locacao, superando desafios tecnoldgicos em sua implementacao.

Palavras-chave: Analise Geoespacial, Controle de rotas, Seguranca de dados.

Instituicdo de fomento: IFSC

1 INTRODUCAO

Com o aumento da demanda por aluguel de veiculos no pais, constatou-se a necessidade
de aprimorar a confiabilidade no controle dessas operac¢des, pois a locacdo de automoveis €
comum entre turistas e em contextos de uso inadequado. A analise espacial e geoespacial € uma
técnica avancada que possibilita uma compreensdo detalhada dos dados de rastreamento
veicular e sua aplicacao pratica (LONGLEY et al., 2015).

No mercado de transportes, esse recurso é amplamente explorado, com plataformas como
Carrorama Fleet, Sofit e Trekken App, especialmente voltadas ao transporte comercial, segundo
a ABCCargas (2018). Como apontam Prado et al. (2010), o rastreamento de veiculos é essencial
para controlar a movimentacao e otimizar a gestao de frotas, visando maior seguranca e eficiéncia
no transporte de cargas.

Com base nessas necessidades, este estudo desenvolveu o RotaTrack, um sistema
integrado para analise geoespacial com o intuito de gerar mapas detalhados para rastreamento
de veiculos locados. O sistema permite visualizar informacg6es de forma customizada, com filtros

para intervalos especificos, tempos de parada, estado da ignicdo e horérios, acelerando a analise
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de dados e proporcionando uma visualizacdo clara e Util para a tomada de decisbes
(FOTHERINGHAM et al., 2000).

Assim, espera-se que o0 RotaTrack contribua para a eficiéncia operacional das locadoras
e a seguranca dos veiculos, oferecendo uma solugéo tecnoldgica que se alinha aos principios de
inovacgao e que integra ensino, pesquisa e extensao ao capacitar estudantes e profissionais na

criacdo de solugbes tecnoldgicas avancadas para o mercado.
2 METODOLOGIA

Primeiramente, realizaram-se pesquisas detalhadas sobre recursos e ferramentas para
dar suporte ao desenvolvimento do projeto e atender as necessidades especificas do sistema.
Em seguida, a equipe buscou aprimorar sua familiaridade com as linguagens PHP e JavaScript,
além de explorar o uso de bancos de dados, integragcdo com Xampp e GitHub.

Com a base do sistema em funcionamento, foram implementadas melhorias para
aprimorar a visualizagdo, seguranca e o tratamento dos dados recebidos. Adicionaram-se filtros
de tempo, data, ignicao e velocidade, que permitem ao usuario delimitar o periodo de analise e
melhorar a formatacdo visual dos mapas. O RotaTrack realiza a importagdo de planilhas com
dados fornecidos pela locadora, incluindo coordenadas, estado da ignicao, tempo e velocidade
em cada ponto da trajetéria, sempre de forma offline.

Essas informacgdes permitem ao sistema oferecer interfaces de visualizacao e importacao
de dados, sec¢Oes de ajuda e orientacdes, e funcionalidades de cadastro e acesso, garantindo
que os dados sejam registrados no MySQL e isolados por usuario, evitando acessos duplicados
a arquivos. Apos a conclusdo das melhorias, foram elaborados manuais digitais para uso e
instalacdo, que orientam na operacdo dos mecanismos necessarios para o funcionamento

completo do RotaTrack.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o desenvolvimento do projeto, foram realizadas alteracdes e melhorias
especificas na plataforma, a fim de aprimorar sua usabilidade e corrigir erros identificados ou
decorrentes das modificacdes continuas.

Apés a realizagdo do cadastro ou login, o usuéario é redirecionado para a tela de

importacdes existentes, onde pode acessar 0s mapas preparados em sessdes anteriores.
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Figura 1: = 3 e Acesso a
importacdes anteriores e
visualizacéo Maga T do menu.
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Conforme ilustra a Figura 1, acessando o0 menu pode-se visualizar as op¢des de
navegacdo disponiveis ao usuario: Mapas, Importacdo, Usuario, Ajuda e Sobre. Logo, ao
realizar-se uma nova importacdo ou acessar um mapa ja existente, ha o redirecionamento de
pagina, em gque tem-se acesso a visualizacdo do mapa e suas opcdes de filtragem de dados e

formatacao, conforme Figura 2.

Figura 2: Exibicao dos filtros de dados disponiveis.

X & Usuario
Meus mapas M Home / Mapas
o Cadigo Descricdo Mapa
2 0z teste

A exibicédo padrdo do mapa abrange todos os dados importados, sem a aplicacdo de filtros
ou limitagdes (ver Figura 3). O filtro “Data/Hora” permite ao usuario selecionar um periodo
especifico entre datas e intervalos de tempo; nesse caso, a validacao ocorre apenas se a sele¢éo
estiver em conformidade com o banco de dados. Por outro lado, os filtros “Tempo de parada” e
“Motor desligado” avaliam a velocidade do veiculo e o estado de sua ignicdo em cada ponto de
coordenadas, identificando paradas rapidas e distinguindo-as de momentos em que o carro

permaneceu desligado ou estacionado.
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Figura 3:

4 CONSIDERAGOES FINAIS

O desenvolvimento do sistema RotaTrack foi bem-sucedido em atingir os objetivos de
melhorar o controle e rastreabilidade nas operagfes de aluguel de veiculos, por meio de uma
plataforma de analise geoespacial. O sistema contribui para o setor de locacdo ao aprimorar o

monitoramento e a analise das trajetorias.

Além de melhorar a seguranca e a eficiéncia, o RotaTrack oferece um ambiente de
aprendizagem pratica e interdisciplinar. As principais dificuldades foram a integracdo de
tecnologias diferentes e a adaptacéo das funcionalidades para atender necessidades especificas

de forma eficiente.
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RESUMO: Este estudo analisou os métodos de bobinagem manual e por bobinadeira elétrica
para indutores com 500 e 1000 espiras, utilizando-se do nucleo NEE-42/21/15-4000-IP12R da
Thornton Eletrénica LTDA e do condutor AWG 30. Medidas confirmaram as discrepancias nos
comprimentos dos condutores, destacando-se a eficiéncia superior da bobinadeira elétrica,
especialmente em termos de precisédo e consisténcia, em comparagao ao método manual.

Palavras-chave: Indutores; Bobinagem; Nucleo de Ferrite; Medigdo de Indutancia.

1 INTRODUCAO
O estudo e aplicagdo de indutores em projetos de pesquisa sdo fundamentais para

diversas areas da engenharia elétrica. A correta compreensdo e dimensionamento destes
componentes sdo essenciais para o desenvolvimento de sistemas eletrénicos eficientes e
confiaveis. Neste contexto, o presente trabalho tem como objetivo investigar a influéncia do
método de bobinagem na eficacia dos indutores, compara-se o processo manual com o uso de
bobinadeira elétrica.
2 METODOLOGIA

A metodologia utilizada neste estudo foi baseada na analise comparativa entre os
métodos de bobinagem manual e motorizada na producdo de indutores, com o objetivo de
verificar sua influéncia na indutancia. A indutancia de um indutor, medida em henry (H), é
determinada por diversos fatores, incluindo o numero de espiras, a permeabilidade magnética
do material do nucleo, a area da secéo transversal da bobina e o comprimento do nucleo,

conforme descrito pela equagédo (1). A Figura 1 apresenta a forma tipica de um indutor,

demonstra-se a relagédo entre as espiras da bobina e o campo magnético gerado [1].
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L= I’*V_" H
'

Fonte 1 - Boylestad (2012).
N'A
L=27=H @

O dimensionamento dos indutores considera parametros como o fator de indutancia do nucleo,
obtido pela equagao (2) com N como numero de espiras e L como indutancia. A equacéo (3) é formulada
ao substituir (1) em (2), integrando-se o coeficiente de permeabilidade magnética, comprimento e area
do nucleo [1-4]. A indutancia € entdo calculada, utilizando-se o fator de indutancia e o numero de espiras

pela equacgao (4).

Al =— 2)
Al =44 (3)
L = AIN*(H) (4)

Para o desenvolvimento dos testes, utilizou-se o nucleo de ferrite NEE-42/21/15-4000-IP12R da
Thornton Eletrénica LTDA e condutores AWG 30, com dois diferentes numeros de espiras: 500 e 1000.
Foram realizados dois métodos de bobinagem para cada quantidade de espiras: manual e motorizado. O
objetivo foi comparar a precisdo de ambos os métodos e verificar qual deles proporcionava indutores
com medi¢des de indutdncia mais proximas dos valores tedricos calculados a partir da equacao de
indutancia.

A primeira etapa consistiu na preparacao dos materiais. O nucleo de ferrite foi ajustado para
receber o fio condutor AWG 30, e a bobinagem foi realizada, inicialmente, de forma manual. No processo
manual, o fio foi enrolado ao redor do nucleo com atencdo a uniformidade das espiras e a tensao
aplicada no fio, variaveis que influenciam diretamente os resultados da indutancia. Em seguida, o
mesmo procedimento foi repetido utilizando uma bobinadeira elétrica, que proporcionou maior controle e
precisdo no enrolamento das espiras, garantindo uma tensio constante do fio e uma distribuicdo mais
uniforme das voltas.

Apoés a fabricagdo dos indutores, foram realizadas medigdes de indutancia com um medidor de

indutancia de precisdo. Os valores obtidos foram comparados com os valores teéricos calculados para
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os indutores de 500 e 1000 espiras, de acordo com o método de bobinagem utilizado. Esses calculos
foram realizados considerando os parametros de permeabilidade magnética, o numero de espiras e as

dimensodes do nucleo de ferrite.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os testes revelaram maior precisdo na medicdo da indutancia com o método de
bobinagem elétrica, conforme detalhado na Tabela 1, que apresenta as indutancias medidas e
calculadas para os indutores de 500 e 1000 espiras. Além disso, foram analisados os
comprimentos do condutor AWG 30.

Tabela 1 - Resultados dos testes dos indutores.

Método Utilizado Numero de Comprimento Indutancia Indutancia
Espiras (m) Medida (H) Calculada (H)
Bobinado 500 37,20 0,806 1,00
Manual 500 38,40 0,129 -
Bobinado 1000 78,35 3,620 4,00
Manual 1000 79,42 2,472 -

Fonte 2 - Autores.

Na Figura 2 e na Figura 3, é possivel ver as fotos das bobinas montadas, tanto pelo
processo manual quanto pelo processo motorizado. Essas imagens mostram claramente a
diferengca na uniformidade e na distribuicdo das espiras, com a bobinadeira elétrica
apresentando enrolamentos mais precisos e consistentes.

Figura 2 - Bobina de 500 espiras montado com bobinadeira elétrica.

AWG 30
500 ESPIRAS

Fonte 2 - Autores.
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Figura 3 - Bobina de 500 espiras montado manualmente.

500 awg 30
Feito manualmente

Fonte 3 - Autores.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A precisdo na medigdo da indutancia é crucial para a confiabilidade de componentes
elétricos. Testes com indutores de 500 e 1000 espiras mostraram que a bobinagem elétrica
resultou em medi¢cdes mais precisas, proximas aos valores calculados. Recomenda-se o0 uso da
bobinadeira elétrica na fabricagdo de indutores para garantir a acuracia e confiabilidade em

futuros projetos.
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EMULADOR DE TEMPO REAL DE UM MOTOR CC PARA APLICACOES
TIPO HARDWARE-IN-THE-LOOP
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A rapida evolucdo tecnolégica tem impactado significativamente a Engenharia Elétrica,
especialmente no desenvolvimento e validacdo de sistemas dindmicos. Neste contexto, a
simulacdo de sistemas em tempo real, combinada com sistemas Hardware-in-the-Loop (HiL),
emerge como uma ferramenta essencial. Esses sistemas permitem a interacao entre hardware
fisico e modelos virtuais em tempo real, criando um ambiente de teste preciso e controlado. Este
projeto tem como objetivo principal o estudo e a implementacéo de simuladores de tempo real e
sistemas HiL, utilizando plataformas de baixo custo. A proposta visa criar uma solucéo acessivel
e eficaz para o projeto, teste e validacdo de um motor de corrente continua, com foco na reducéo
de custos e aumento da eficiéncia no desenvolvimento de sistemas. A implementacao pratica do
motor CC foi realizada através de uma plataforma Arduino Mega, enquanto o controlador PID de
velocidade para tal planta foi implementado através de uma placa analdgica dedicada, projetada
a partir de amplificadores operacionais. Os resultados mostraram que a abordagem utilizando
plataformas acessiveis para a implementacéo de simuladores de tempo real é vidvel tanto técnica
guanto economicamente. A integracdo da planta rodando em tempo real no Arduino com o
controlador PID em placa externa permitiu validar e testar o motor CC de maneira eficiente,
demonstrando a flexibilidade e adaptabilidade do sistema HiL, que ainda pode ser desenvolvido
para diferentes aplicac6es na area de Engenharia Elétrica. Entre os principais desafios superados
no projeto, destacou-se a integracéo eficiente de hardware e software, bem como a garantia de
precisdo e confiabilidade dos dados simulados. Técnicas de condicionamento de sinais foram
implementadas para garantir a integridade dos dados, e os testes de validacdo demonstraram
gue o sistema HiL desenvolvido ofereceu resultados consistentes e confiaveis em cenarios de
operacao real. Em concluséo, o projeto atingiu seus objetivos ao fornecer uma solugéo eficaz
para o desenvolvimento de sistemas HiL utilizando simuladores de tempo real, que oferece
precisao, flexibilidade e economia. Além disso, a ferramenta desenvolvida tem grande potencial
para ser aplicada em diversas areas da Engenharia Elétrica, como automacao, sistemas de
energia e veiculos elétricos.

Palavras-chave: Sistemas de Tempo Real, Controlador PID, Arduino, Hardware-in-the-Loop.

Instituicdo de fomento: IFSC.
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PROJETO E DESENVOLVIMENTO DE UM APARATO EXPERIMENTAL PARA
A OBTENCAO DA CURVA CARACTERISTICA DO VENTILADOR APLICADO A
UM TUNEL DE VENTO SUBSONICO
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Os ventiladores desempenham um papel importante na movimentacao de ar em tuneis de vento,
especialmente em configuracées subsonicas, onde sao realizados estudos sobre propriedades
fluidodindmicas e de transferéncia de calor. Por serem maquinas de fluxo, apresentam uma
relagdo entre pressao total e vazdo de descarga, dada pela chamada curva caracteristica do
ventilador, que em conjunto com a curva do sistema (perda de carga x vazao) possibilita obter o
ponto 6timo de operagédo do equipamento. Porém, nem todos os fabricantes ou montadores de
ventiladores conseguem fornecer esse tipo de informacao. O objetivo deste trabalho é projetar e
desenvolver um aparato experimental para obter a curva caracteristica de um exaustor axial
aplicado a um tunel de vento subsénico, buscando obter parametros para compreender o
funcionamento desses dispositivos em ambientes controlados. Inicialmente, foi realizada uma
pesquisa bibliografica sobre maquinas de fluxo, especificamente sobre ventiladores axiais, e
sobre as metodologias para a obtengao das curvas caracteristicas de ventiladores. O projeto esta
em andamento, com previsao de conclusao para agosto de 2025. A proxima etapa inclui o projeto
do aparato experimental, a ser utilizado na obtencédo da curva do ventilador aplicado a um tunel
de vento subsénico, considerando o exaustor 1100mm x 1100mm da montadora Refriforte.
Paralelamente, sera estabelecida uma metodologia de testes compativel com a estrutura do tunel
de vento, fundamentada em pesquisas de metodologias ja validadas para a obtencao da curva
caracteristica de ventiladores, e adquiridos os materiais e equipamentos necessarios para sua
execucdo. Com os materiais e instrumentos disponiveis, inicia-se a montagem do aparato
experimental e, posteriormente, os testes para a obtencdo da curva caracteristica do ventilador
aplicado a um tunel de vento subsdnico. Espera-se, ao final deste trabalho, obter uma curva que
possa fornecer dados importantes sobre a operagcdo do exaustor durante 0s ensaios
aerodinamicos realizados no tunel de vento, estabelecer uma metodologia de testes a
ventiladores aplicados a um tanel de vento subsbnico e servir como base de conhecimento para
a execucao de projetos semelhantes.

Palavras-chave: Perda de Carga, Maquinas de Fluxo, Exaustor.
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Automacao do Atendimento da Secretaria Académica: Inovacgao e Eficiéncia
no IFSC Campus Jaragua do Sul - Rau
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Resumo:

Este projeto visa automatizar o atendimento da secretaria académica do Instituto Federal, campus
Jaragua do Sul - Rau, com a instalagdo de uma tela touch interativa para autoatendimento e
integracdo com o WhatsApp, proporcionando suporte adicional fora do horario de expediente. O
objetivo € otimizar processos administrativos, reduzir filas e tempos de espera, e oferecer maior
autonomia aos usuarios para realizar solicitagbes como matricula, trancamento, cancelamentos,
inscricao em disciplinas com a impressao de comprovantes das solicitagdes. A automacao sera
implementada por meio de um totem equipado com uma tela touch, uma camera para
digitalizacdo de documentos e uma impressora térmica para emissdo de comprovantes. O
software sera desenvolvido para permitir que os usuarios fagam solicitacdes de forma auténoma,
com comunicagao direta com o banco de dados da secretaria para garantir atualizagbes em
tempo real. A metodologia inclui aquisicdo dos equipamentos, desenvolvimento e teste do
software, integragdo dos dispositivos e implementagdo do sistema na secretaria. Testes de
usabilidade e desempenho serao realizados para garantir a eficiéncia e a experiéncia do usuario.
Espera-se que a modernizagdo dos processos administrativos promova maior agilidade no
atendimento, além de melhorar a satisfagao dos usuarios e otimizar a capacidade de resposta da
secretaria académica, especialmente nos periodos de maior demanda. A longo prazo, o projeto
visa manter a sustentabilidade operacional com manutenc¢ao continua e atualiza¢des do sistema,
consolidando o uso de tecnologias interativas no ambiente educacional. Assim, a automagao nao
apenas otimiza o fluxo de atendimento, mas também moderniza o servigo, refletindo o
compromisso da instituigdo com a inovagao e adaptagao as novas demandas tecnoldgicas.

Palavras-chave: Automacéao, Autoatendimento, Secretaria Académica, Eficiéncia Administrativa,
Tecnologia Interativa.

Instituicdo de fomento: IFSC — Instituto Federal de Santa Catarina — Edital 012024COPIJGS -
RAU.
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Otimizacao de Parametros de Soldagem para Deposi¢cao de Revestimento
Duro de Liga FeCrC-Nb Usando FCAW
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Resumo:

Este estudo tem como objetivo otimizar os parametros de soldagem para a deposi¢cédo de
revestimento duro da liga FeCrC-Nb utilizando o processo de Soldagem com Arame Tubular
(FCAW). A liga FeCrC-Nb é amplamente reconhecida por sua excelente resisténcia ao desgaste,
resultante da formacédo de carbonetos de niébio (NbC) de alta dureza, sendo indicada para
aplicagdes industriais que exigem durabilidade e protegdo contra abrasdo. No entanto, a
qualidade e eficacia do revestimento dependem de forma crucial dos parametros de soldagem,
como tensao, corrente de soldagem, velocidade de alimentacdo do arame e velocidade de
soldagem, que influenciam diretamente a geometria do cordao e o percentual de diluicdo do metal
base. O estudo busca identificar os parametros ideais que maximizam a qualidade do
revestimento, minimizam a diluicdo e produzem uma geometria adequada do cordao de solda.
Para isso, foi utilizada a metodologia de Superficie de Resposta (RSM), que permitiu uma analise
detalhada dos efeitos dos parametros de soldagem na qualidade final do depdsito. A pesquisa
incluiu soldagens experimentais, seguidas de analises metalograficas detalhadas, como
medi¢des por microscopia Optica e a caracterizagdo microestrutural dos NbCs. Os resultados
envolveram a medigao da largura, reforco e penetragdo do cordao, os quais foram usados para
calcular os valores de diluicdo, fundamentais para avaliar a qualidade do depdsito. Com base
nesses dados, foram definidos os melhores pardmetros de tensdo, corrente e velocidade de
soldagem para obter um corddo de solda com a qualidade desejavel e formagcdo de um
revestimento altamente resistente a abrasdo. Além disso, o estudo revelou como a variagao
desses parametros afeta a geometria do depdsito, proporcionando informacdes valiosas para a
otimizagdo do processo de soldagem em setores industriais que exigem alta resisténcia ao
desgaste, como mineragéo e construgao.

Palavras-chave: Otimizacdo de soldagem, Revestimento duro, Resisténcia ao desgaste, FCAW
(Soldagem com Arame Tubular), Metodologia de Superficie de Resposta (RSM)

Instituicdo de fomento: IFSC — Instituto Federal de Santa Catarina — Edital Universal 02/2024 _
PROPPI.
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PROJETO DE UM EQUIPAMENTO DE MEDICAO DE BATIMENTO E
CIRCULARIDADE

Cassiano Rodrigues Moura!; Jonas de Azevedo?; Alexandre Luis Lopes®
YIFSC — cassiano.moura@ifsc.edu.br; ?IFSC - jonas.a28@aluno.ifsc.edu.br; 3IFSC -
alexandre.ll@aluno.ifsc.edu.br

Para atender as exigéncias de qualidade na medi¢cdo de um produto, € essencial utilizar controles
dimensionais eficazes, que contribuam para a melhoria da qualidade ao garantir que as
dimensdes reais de um projeto permanecam dentro de um campo de tolerancias previamente
definido. Com esse enfoque, o desenvolvimento de novos métodos de medi¢céo requer a consulta
a normas regulamentadoras que validem tais métodos, como as normas NBR, ASME e ISO, as
quais estabelecem os principios do sistema de medicdo GD&T (Geometric Dimensioning and
Tolerancing). Neste contexto, o objetivo deste trabalho é desenvolver um equipamento de
medicao de batimento e circularidade, utilizando a metodologia GD&T. A abordagem empregada
€ fundamentada em uma pesquisa tecnoldgica voltada para a geracdo de novos produtos,
adotando a metodologia do Processo de Desenvolvimento de Produto (PDP). O processo
metodoldgico deste trabalho esta organizado nas seguintes etapas: planejamento do projeto,
projeto informacional, projeto conceitual e projeto detalhado. Cada etapa foi conduzida aplicando-
se técnicas e ferramentas especificas de desenvolvimento de produtos. Inicialmente, na fase de
pré-projeto, define-se a declaracao de escopo, com as principais caracteristicas do projeto, o que
delimita o trabalho e direciona o aprimoramento continuo do produto. Em seguida, no projeto
informacional, realiza-se uma analise de mercado, abordando produtos concorrentes e similares.
Nessa fase, utiliza-se a ferramenta de benchmarking, que avalia os produtos principais
disponiveis, destacando seus pontos fortes e fracos para orientar as definicdes do produto em
desenvolvimento. Também se realiza uma pesquisa sobre as necessidades dos clientes, por meio
da analise do ciclo de vida e de um questionario aplicado a clientes potenciais, identificando assim
as demandas especificas dos usuarios. Essas informacgfes sdo organizadas na matriz QFD, que
alinha as necessidades dos clientes com caracteristicas relevantes para o produto. A etapa
seguinte, o projeto conceitual, transforma a visédo informacional da fase anterior em um conceito
tecnicamente atrativo ao mercado. A modelagem funcional é empregada para oferecer uma visao
abrangente das fungdes e subfungbes que o equipamento deve incorporar. Posteriormente, a
matriz morfologica é aplicada para a busca de principios de solucdo, os quais séo selecionados
e avaliados para compor a concepcdo do produto. Com a alternativa do produto aprovada,
procede-se ao projeto detalhado, onde se elabora a verséo tridimensional do equipamento em
software CAD, incluindo o detalhamento técnico completo, com desenhos, dimensdes, tolerancias
e especificacdes de materiais. Por fim, apresenta-se a versao final do projeto, que é submetida a
avaliacdo técnica e aprovada para producdo e testes subsequentes.

Palavras-chave: Desenvolvimento de produto, GD&T, Batimento.
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TEOR DO OLEO ESSENCIAL DA ERVA BALEEIRA COLETADOS EM DUAS
REGIOES DO ESTADO DE SANTA CATARINA

Isadora P. S. dos Santos', Carlos G. A. Ledra’
"Instituto Federal de Santa Catarina/Campus Gaspar/SC — IFSC/Gaspar/SC.
*isadoraprims@gmail.com

O Brasil possui uma vasta biodiversidade, associada a diversidade étnica e cultural, que
contribuiu ao longo da histéria para a construgdo de vasto conhecimento e pesquisas sobre o
uso de plantas medicinais e 6leos essenciais para uso terapéutico. O objetivo desta pesquisa é
observar se as condicbes edafoclimaticas influenciam no teor do 6leo essencial da Erva
baleeira(Cordia verbenacea). Seu desenvolvimento ocorre dentro de um Projeto Integrador do
Curso Técnico Integrado em Quimica do Instituto Federal de Santa Catarina - Campus Gaspar/
SC, e tem como ementa a integragdo entre 0 ensino, a pesquisa e a extensao por meio da
iniciacao cientifica. A escolha da Erva baleeira ocorreu por ser uma planta medicinal nativa da
Mata Atlantica, porém é encontrada em toda a costa brasileira, € no interior de diversas regides
do pais, suas principais propriedades terapéuticas sao: anti-inflamatéria, cicatrizante e anti
ulcerogénica. Em sua composi¢cdo, a planta conttm o [(-cariofleno e o a-humuleno,
sesquiterpenos responsaveis por sua atividade anti-inflamatéria. As amostras coletadas da erva
baleeira foram feitas na praia Brava, localizada no municipio de Itajai, litoral do estado
catarinense; e na area urbana do municipio de Blumenau, interior catarinense, com distancia de
75km entre eles. A metodologia empregada foi a realizacdo de duas extragcdes do 6leo pelo
método arraste a vapor direto, utilizando o aparelho Clevenger ndo modificado, durante 2 horas,
para obteng¢ao dos valores utilizados nos calculos do teor. A temperatura da manta foi ajustada
no decorrer do procedimento, durante a destilagdo. Para a extragdo foram utilizadas 68,57g de
folhas previamente secas e trituradas da amostra de Blumenau e 150g de folhas nas mesmas
condigoes, pertencentes a amostra de Itajai, em um baldo de vidro de fundo redondo de 2L
contendo 1,5L de agua deionizada. Obteve-se 1ml de 6leo essencial na amostra de Blumenau e
1,8ml da amostra de ltajai. Apés obtermos os dados, o teor de 6leo essencial foi calculado
dividindo-se o volume obtido de 6leo essencial (ml) pela matéria seca inicial das folhas(g), com
o resultado expresso em porcentagem. Ao final dos calculos o teor do 6éleo essencial de Itajai foi
de 1,46% e o de Blumenau foi de 1,2%.Com base nestes resultados, pode-se concluir que o
teor do 6leo essencial de erva-baleeira pode sofrer influéncia das condigdes edafoclimaticas.
Seria pertinente a realizagdo de outros testes para acrescentar informacgdes a estes resultados.

Palavras-chave: Erva-baleeira (cordia verbenacea); Plantas medicinais; Oleo essencial.

Instituicdo de fomento: Projeto realizado por meio do IFSC, edital n° 04/2023/PROPPI - fluxo
continuo (recursos do Campus), Articulagao entre 0 ensino, a pesquisa e a extensao - Projetos
Integradores na formagao do Técnico em Quimica IFSC/ Campus Gaspar.
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DEBATENDO SOBRE POLITICA: EDUCANDO PARA A CIDADANIA

Daniel Augustin Pereira’; Mariana de Fatima Guerino?; Juliana de Souza Augustin Pereira®
"IFSC Cémpus Jaraguéa do Sul-Centro — daniel.augustin@ifsc.edu.br; 2IFSC Campus Jaraguéa do Sul-
Centro - mariana.guerino@ifsc.edu.br; 3IFSC Cédmpus Jaraguéa do Sul-Centro — jusouza@ifsc.edu.br

A formacéao de cidadaos criticos e conscientes de seu papel na sociedade € um principio central
da educagao no IFSC. No entanto, seria possivel alcangar essa formagdo sem o engajamento
na vida politica, seja ela local ou nacional? A segunda edigdo do projeto de extensdo
"Debatendo Sobre Politica" buscou reduzir a distancia percebida pelas pessoas entre o seu
cotidiano e o universo politico, promovendo debates tematicos com autoridades e especialistas
sobre a interrelagdo entre questdes do dia a dia — como alimentagdo saudavel, moradia digna,
sexualidade e vida estudantii — e o mundo da politica. Ao longo de um semestre foram
realizados nove debates, sendo um presencial no Campus Jaragua do Sul-Centro e oito
transmitidos ao vivo pelos canais de midia social do IFSC — canais estaduais e locais. Essas
atividades alcangcaram um publico total registrado de 9.495 pessoas, com média de 30,5
espectadores simultadneos por live. Nas lives, o pico de espectadores simultaneos foi, em média,
de 42,4 pessoas. Aléem disso, as gravagdes permaneceram acessiveis ao publico, ampliando o
alcance das agdes mesmo apds a realizacdo das transmissdes ao vivo. As avaliagbes via
formulario, embora tenham sido pouco respondidas, mostraram alta satisfagdo, com 100% de
respostas positivas em todas as questdes propostas. O projeto teve a participagao ativa de
estudantes em todas as etapas da sua realizagdo, bem como o envolvimento da comunidade
interna e externa ao Instituto. Os eventos realizados durante o projeto evidenciaram que a
politica transcende os partidos e os politicos em seus cargos. Incorporar a escola o debate
sobre o papel de cada individuo na sociedade, as consequéncias das escolhas eleitorais e a
construgdo da sociedade desejada fomenta o exercicio da cidadania, estimulando o
engajamento e a formacgao de opinides dos estudantes sobre o tema. Desafios enfrentados no
projeto incluiram a adaptacdo para um evento presencial ndo planejado inicialmente e
dificuldades técnicas nas transmissdes ao vivo, como problemas de conexdo e limitagdes na
agenda dos convidados. Houve também questdes relacionadas a acessibilidade, que foi
garantida por meio da participagao de intérpretes de Libras em todas as atividades. Por fim, a
adesao aos formularios de avaliagao foi inferior a esperada, mas ndo comprometeu a percepgao
positiva registrada no projeto. Durante a execugao, a equipe investiu em formagdes especificas
relacionadas aos temas que seriam debatidos, de maneira a aprimorar as discussdes. Além da
abordagem inovadora, o projeto despertou o interesse de outras unidades do IFSC, que
solicitaram o uso do material produzido nas atividades, delineando o potencial de uma demanda
multicAmpus para iniciativas integradas institucionalmente.

Palavras-chave: Politica, Cidadania, Eleigdes.

Instituicdo de fomento: IFSC/Proex.
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USO DE AGUA DEIONIZADA E HIDROCARBONETO COMO DIELETRICO NA
REMOCAO DO METAL DURO POR WEDM

Victdria Gasperin': Fernando H. G. Colaco?; Giovani C. Carlini®
"IFSC /Rau 1 - victoria.g1@aluno.ifsc.edu.br; 2 IFSC /Rau - fernandogruber@ifsc.edu.br; 3 IFSC /Rau —
giovani.carlini@ifsc.edu.br

Este projeto de pesquisa tem como objetivo principal investigar o processo de eletroerosao a fio,
também conhecido como Wire Electrical Discharge Machining (WEDM), aplicado ao metal duro
(WC-Co), focando na comparacgao do rendimento do processo ao alterar o meio dielétrico e avaliar
seus efeitos na manufatura dos componentes usinados. A usinagem por eletroerosdo a fio &
promissora para a fabricagcao de componentes de WC-Co, amplamente utilizados em aplicacdes
que exigem alta resisténcia mecanica e ambientes criticos. No entanto, os fenbmenos
termoelétricos especificos inerentes a WEDM ainda ndo sao totalmente compreendidos, tornando
este estudo determinante para o avango do conhecimento na area. Este estudo utilizou o
equipamento GFMS FW1U com fio de molibdénio reciprocante no didmetro de dw = 0,2 mm. A
energia de descarga alta foi atribuida em We = 15,19 mJ em 100% de dw e a condigao baixa
possuiu We = 0,31 mJ aplicados em 10% do dw. Os dielétricos utilizados foram a agua deionizada
por osmose reversa e hidrocarboneto em emulsao de 8%. O estudo quantificou rendimento do
processo WEDM por meio da taxa de avango do fio em dois regimes propostos em duas matérias
primas de fabricantes diferentes. Os resultados iniciais foram relevantes e apresentaram
comportamentos diferentes na remog¢ao de material para os fabricantes e dielétricos utilizados.
Em alta energia, houve uma diferenca de cerca de 30% na produtividade em se tratando do
fornecedor. No regime de baixa energia, o resultado reverteu em aproximadamente 15% na
comparagao do material de metal duro. Na avaligdo dos dielétricos, o desempenho geral foi
superior quando utilizado o a emulsao de 8% de hidrocarboneto em agua deionizada. No
desenvolvimento da analise do uso de diferentes dielétricos na remogao de metal duro por
WEDM, foram encontradas as seguintes conclusdes: (i) a alteragao do meio dielétrico influenciou
no rendimento tecnoldgico do trabalho aqui estudado; (ii) os materiais de diferentes fornecedores
influenciam no comportamento da remogao de material, o que pode ser atribuido ao retardo da
ignicao do canal de plasma por subprodutos oriundos das descargas anteriores ou a redugao no
nuamero de descargas produtivas pela contaminagdo excessiva de subprodutos na fenda de
trabalho, desintensificando o efeito Joule e, por consequéncia, a densidade de energia térmica
produzida por cada pulso programado.

Palavras-chave: Dielétrico, WEDM, Metal duro, Rendimento do processo.

Instituicdo de fomento: IFSC.
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APRENDENDO ROBOTICA DE MANEIRA LUDICA E DESAFIADORA

Micael Walz Schmitt!; Felipe Apolinario Schlickmann?; Rogério Luiz Nascimento®; Laline Broetto*;
!Afiliagc&o 1 - micaelwalzschmitt@gmail.com ; 2Afiliagcédo 2 — felipeapolinario1002@gmail.com; 3Afiliagdo 3
- rogerio.nascimento@ifsc.edu.br ; “Afiliacdo 4 - laline.broetto@ifsc.edu.br

Vivemos em uma era em que a tecnologia avanca rapidamente, tornando essencial preparar as
novas geracdes com habilidades que vao além da simples compreenséo. Elas precisam inovar,
criar e se adaptar ao contexto das novas profissdes ligadas a automacéo e inteligéncia artificial.
Este projeto de extenséo atende a essa necessidade, oferecendo a criancas e adolescentes de
9 a 12 anos, uma introducdo ao mundo da roboética, que combina criatividade, ciéncia e
tecnologia, preenchendo uma lacuna que muitas escolas de educacdo béasica ainda néo
contemplam, por meio de atividades préticas e estimulantes. O projeto visa ensinar programacao
e eletrdnica basica de maneira acessivel, além de incentivar o desenvolvimento do pensamento
critico, solucao criativa de problemas, trabalho em grupo e colaboracgéo, habilidades essenciais
para a vida pessoal e profissional dos jovens. O projeto também busca promover um ambiente
de aprendizado ludico, onde os participantes possam explorar, experimentar e despertar um
interesse pela ciéncia e tecnologia, preparando-os para serem ndo apenas consumidores, mas
criadores de inovacdes. Para organizar as atividades, iniciou-se a criagdo de um cronograma,
definindo datas, publico-alvo, nimero de oficinas e a estrutura necessaria para as oficinas no
campus, como materiais, equipamentos e laboratérios. As atividades foram planejadas com base
nos recursos disponiveis, como o nimero de computadores e participantes. O foco foi sempre
realizar oficinas dinamicas e interativas, que despertassem a curiosidade dos alunos. Ao final de
cada oficina, os participantes puderam testar suas proprias cria¢des, incentivando o aprendizado
pratico. A Oficina intitulada “Aprendendo robética de maneira ludica e desafiadora” foi estruturada
para ocorrer em quatro semanas, com uma aula semanal de 2h30min. Durante as oficinas,
observou-se variacdes no nivel de interesse e habilidade dos estudantes, conforme suas idades
e experiéncias. Mesmo assim, a grande maioria demonstrou progresso significativo em areas
como resolucao de problemas, criatividade, pensamento légico e compreensao dos conceitos de
eletrénica béasica e programacao. Por fim, os formularios aplicados ao final de cada turma, como
avaliacdo das oficinas, indicaram um alto indice de aprovagdo. Embora alguns alunos tenham
encontrado a principal dificuldade com a programacéo, mostraram-se satisfeitos e interessados
em continuar explorando a area, ou pelo menos, tiveram sua curiosidade despertada. Este projeto
de extensdo traz a comunidade para dentro do Campus, fomentando no médio a longo prazo, a
possibilidade dessas criancas, vierem a frequentar nossos cursos de Formacao Continuada,
Técnicos e/ou Graduacao, para atender as demandas atuais do mercado de trabalho.

Palavras-chave: Robotica, Aprendizado, Inovacao.

Instituicdo de fomento: IFSC — Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia de Santa
Catarina.
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ROBOTICA COMO FERRAMENTA DE AUXILIO A APRENDIZAGEM DE
PESSOAS COM TRANSTORNO DE ESPECTRO AUTISTA

Livia Maria Fanhani Stralioti!; Igor Simon Santos?; Rogério Luiz Nascimento®; Laline Broetto®
!Afiliagéo 1 - liviafanhani@gmail.com; ?Afiliagéo 2 - igor.ss@aluno.ifsc.edu.br ; 2Afiliacdo 3 —
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O projeto de extensao intitulado de "Robodtica como ferramenta de auxilio a aprendizagem de
pessoas com Transtorno do Espectro Autista" foi desenvolvido com o objetivo de introduzir o
pensamento computacional para autistas da Associacdo dos Amigos do Autista de Jaragua do
Sul (AMA), utilizando um rob6 programavel sem o uso de telas. A iniciativa surgiu ap6s uma visita
dos responséaveis da AMA ao IFSC Jaragua do Sul, onde conheceram um projeto de robdtica
conduzido por estudantes de Engenharia Elétrica. O projeto foi executado em quatro etapas
principais: capacitacdo dos extensionistas sobre TEA, definicdo dos desafios educacionais a
serem trabalhados nas oficinas, realizacao das oficinas de robética e, por fim, a elaboracao de
um relato de experiéncia para avaliacdo dos resultados. Durante a execucdo das oficinas, os
participantes autistas mostraram um envolvimento significativo com as atividades, destacando-se
pela curiosidade e pelo interesse nas dindmicas propostas. Observou-se um avanco importante
no entendimento do pensamento computacional, assim como no desenvolvimento do
pensamento critico e da criatividade. Além disso, a interacdo promovida pelas atividades
colaborativas melhorou a capacidade dos autistas de trabalhar em equipe, favorecendo também
o desenvolvimento de habilidades sociais. As oficinas Iudicas e praticas estimularam o raciocinio
l6gico e a visdo espacial, além de despertarem nos participantes o interesse por novos
aprendizados no campo da tecnologia. O impacto do projeto ndo se limitou aos autistas, pois
também promoveu uma troca enriquecedora entre 0s extensionistas e os professores da AMA,
proporcionando uma nova perspectiva pedagogica ao ensino-aprendizagem desse publico. Como
resultado, o projeto gerou um impacto positivo tanto na comunidade interna (os extensionistas)
guanto na comunidade externa (AMA), fortalecendo o ensino inclusivo e inovador. O sucesso do
projeto e o interesse demonstrado pelos participantes indicam que a robética pode ser uma
ferramenta eficaz no desenvolvimento cognitivo e social de pessoas com TEA. Por fim, um relato
de experiéncia sera elaborado com o objetivo de divulgar os resultados em eventos cientificos,
destacando os impactos educacionais e sociais do projeto.

Palavras-chave: Autismo, Robbtica, Incluséo.

Instituicdo de fomento: IFSC — Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia de Santa
Catarina.
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MINI-BOSQUE (ETAPA 3) - REVITALIZACAO DO JARDIM SENSORIAL E
AUTOMACAO DO PROCESSO DE IRRIGACAO VIA 10T

Vinicius Silveira de Carvalho'; Anderson José Antonietti?
'"IFSC-Rau - vinicius.c2004@aluno.ifsc.edu.br; 2IFSC-Rau — anderson.jose@ifsc.edu.br

O Mini-bosque tem sido uma ferramenta importante para a educacdo ambiental de pessoas com
algum tipo de deficiéncia e tem contribuido de forma significativa para a sensibilizagcdo deste
publico as questdes ambientais. Entre seus elementos, o jardim sensorial e as abelhas-sem-
ferrao (ASF) despertam a curiosidade e o interesse pela natureza. No entanto, durante os
recessos escolares, ndo ha disponibilidade de voluntarios para irrigar as plantas do jardim
sensorial. Como consequéncia, as plantas ndo conseguem se manter saudaveis e, em alguns
casos acabam morrendo, afetando a alimentagdo complementar das ASF e inviabilizando o uso
do jardim sensorial para as atividades de educacdo ambiental no retorno ao periodo escolar.
Assim, este trabalho tem o objetivo de revitalizar o jardim sensorial do Mini-bosque através da
substituicdo das plantas danificadas pela estiagem, da automagéo do processo de irrigacao aliado
a internet das coisas (lot) e da insercdo de insetos polinizadores (abelhas-sem-ferrdo) para
auxiliar na producéao de sementes e na continuidade das espécies presentes no jardim sensorial.
Inicialmente, foi realizada uma pesquisa para identificar as plantas compativeis as condi¢coes
climaticas e ambientais do local e a selegao de novas plantas para substituir as que anteriormente
nao haviam se adaptado. Paralelamente, foi pesquisado sobre as espécies de ASF, nativas da
regido de Jaragua do Sul, e passiveis de serem adquiridas de meliponicultores certificados. O
projeto esta em andamento, com previsao de término para dezembro de 2024. A proxima etapa
inclui o plantio de mudas de lavanda, espada-de-Sao-Jorge-ana, cineraria, cebolinha, calatéia-
zebra, orégano, quaresmeira-rasteira e boldinho, além da insercao de polinizadores das espécies
Manduri, Mandacaia, Guaraipo e Bugia. O projeto e execucdo do sistema de irrigagao
automatizado, tanto hidraulico (tubulagdo e aspersores) quanto eletrénico (microcontrolador,
sensores e outros componentes), de programagao (via plataforma Arduino IDE) e alimentagéo do
sistema (energia solar) serdo executados na sequéncia. Ao final do projeto, espera-se que o Mini-
bosque esteja adequado e com o sistema de irrigagdo automatizado em funcionamento,
demonstrando a viabilidade de integracao da loT para auxiliar no desenvolvimento continuo da
educacao ambiental, beneficiando pessoas com algum tipo de deficiéncia e a comunidade, tanto
interna como externa, do Campus Jaragua do Sul — Rau.

Palavras-chave: Arduino, Abelhas-sem-ferrdo, Educacao ambiental.

Instituicdo de fomento: IFSC
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ECO TRILHA: GUIA DIGITAL PARA TRILHAS UTILIZANDO QR CODE

L. V. BONALUME": L. RABELLO'; V. A. A. R. DA SILVA?;
B. C. CALEGARO': T. COLLET'; A. A. DE MELO'
TInstituto Federal de Santa Catarina - IFSC
*lorenzovbona@gmail.com

Na era digital, a tecnologia movel consolidou-se como ferramenta essencial para diversos
aspectos da vida cotidiana. Neste contexto, este artigo apresenta o desenvolvimento de um
aplicativo para trilhas ecoldgicas que utiliza QR Code e audio para fornecer informagdes sobre
flora, fauna, clima e ecossistema local, promovendo uma experiéncia de visitagdo mais rica e
interativa. O QR Code surge como uma inovagao no campo computacional, conectando o mundo
fisico ao digital e oferecendo um meio pratico e imediato de acesso a uma ampla gama de
informacgdes, incluindo recursos educacionais. Com a capacidade de transformar qualquer
espago ou objeto fisico em um portal de aprendizado interativo, eles eliminam barreiras
tecnoldgicas e incentivam uma abordagem mais dindmica a educacéao. Este trabalho busca criar
solugbes acessiveis a uma ampla gama de usuarios, incluindo pessoas com deficiéncias,
garantindo que o conteudo seja acessivel, especialmente para aqueles com baixa visdo ou
dificuldades de leitura. Essa abordagem, além de cumprir responsabilidades éticas e legais,
amplia o publico-alvo e reforga o compromisso com a igualdade de acesso a informagéao. Espera-
se que o aplicativo seja adotado por instituicdes de ensino e conservagdao como uma ferramenta
didatica, enriquecendo atividades em trilhas ecoldgicas. Servindo como uma auxiliar na
experiéncia de aprendizado, tornando-a mais interativa e acessivel, especialmente para pessoas
com diferentes estilos de aprendizagem e necessidades. Destaca-se a importancia de
ferramentas educacionais que ampliem o acesso a tecnologia e promovam uma participagao
significativa em questdes ambientais. O objetivo é contribuir para o conhecimento dos usuarios
sobre biodiversidade, conservacdo e praticas sustentaveis, tornando a solugdo de grande
potencial para instituicdes de ensino e conservagao. Atualmente, o projeto estd em fase de
implementagao, com foco no desenvolvimento das principais funcionalidades, como leitura de QR
Code, integracao de audio descritivo e testes de acessibilidade. Os diferentes codigos de QR
Code serao impressos e fixados em placas ao longo dos espagos parceiros, permitindo que os
visitantes fagcam o escaneamento e acessem informagdes contextuais em pontos especificos.
Entretanto um dos desafios atuais, € orientar e estimular por meio de avisos de divulgagao nos
futuros locais parceiros que os usuarios baixem o aplicativo previamente para o melhor
aproveitamento da tecnologia QR Code presente no espago, pois pode nao haver sinal de internet
em determinados cenarios.

Palavras-chave: Guias Digitais de Trilhas, Educacdo Ambiental, QR Code.
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SOFTWARE PARA DESENVOLVIMENTO DE CONTROLADORES BASEADOS
EM ESPACO DE ESTADOS COM APLICACAO EM ARDUINO

Rodrigo Trentini!; Lorenzo Vieira Bonalume?
Instituto Federal de Santa Catarina, cAmpus Jaragua do Sul/Rau — rodrigo.trentini@ifsc.edu.br
?Instituto Federal de Santa Catarina, cAmpus Jaragua do Sul/Rau — lorenzo.vb@aluno.ifsc.edu.br

Este projeto de pesquisa desenvolveu uma solucéo de software para o projeto de controladores
em espaco de estado, capaz de gerar cédigo compativel com plataformas Arduino da familia
AVR. O objetivo foi eliminar a desconexdo entre o projeto tedrico de controladores e a
implementacéo pratica em hardware, oferecendo uma ferramenta que automatiza a conversao de
algoritmos de controle em cédigo de hardware, otimizando a avaliacdo de estratégias de controle
em tempo real. A abordagem integrou dois dominios cruciais: a teoria de controle, que fornece
uma base matematica robusta para o projeto de controladores, e os sistemas embarcados, que
viabilizam a aplicacdo pratica dos algoritmos em hardware. A representacao de espaco de estado
foi utilizada como modelo principal, permitindo o projeto de controladores avancados, como o
Regulador Linear Quadratico (LQR), o Regulador Linear Quadratico com Integrador (LQI), o
Regulador Linear Gaussiano (LQG) e o Regulador Linear Gaussiano com Integrador (LQGI). A
geracdo automatica de cédigo Arduino foi otimizada para garantir um desempenho estavel e
eficiente em dispositivos da familia AVR, atendendo tanto a academia quanto a indastria. O
software desenvolvido possui uma interface intuitiva que facilita o uso para diversos perfis de
usuarios. A ferramenta possibilitou a traducéo direta de modelos matematicos para codigo de
hardware, reduzindo significativamente o tempo e a complexidade da implementacdo. Os
resultados obtidos mostraram que a solucdo acelerou o teste de controladores, permitindo uma
rapida experimentagdo com prototipos reais. Além da aplicacao industrial, a ferramenta mostrou-
se altamente valiosa em ambientes educacionais. Estudantes podem utilizar o software para
projetar controladores e testa-los diretamente em hardware, compreendendo de forma pratica a
relacdo entre teoria de controle e sistemas embarcados. Isso permite um aprendizado mais
dinamico e eficiente, ja que os alunos podem validar suas simulacdes em tempo real. Na inddstria,
a geracgdo de codigo otimizado para execucao em tempo real pode facilitar a prototipagem rapida
e confiavel de sistemas de controle, respondendo a crescente demanda por solu¢gdes de controle
mais eficientes. O software contribuiu para uma maior agilidade e precisdo no desenvolvimento
de projetos, otimizando o ciclo de experimentacéo e validacdo de estratégias de controle. Em
concluséo, o projeto atingiu seu objetivo de fornecer uma solucdo que integra de forma eficiente
o design de controladores e a implementacao pratica em hardware. O software desenvolvido
apresenta um impacto significativo tanto na educacdo quanto na industria, oferecendo uma
ferramenta pratica, escalavel e de facil uso para o teste e validacédo de algoritmos de controle em
sistemas embarcados.

Palavras-chave: Sistemas de Controle, Controle por Espago de Estados, Arduino.

Instituicdo de fomento: IFSC.




	Desenvolvimento de Revestimentos Utilizando Plasma Bipolar Pulsado Assimétrico em Gaiola Catódica: Uma Abordagem exploradora
	Vinicius Alexandre1, Paola Egert Ortiz2, Carlos Roberto Alexandre1, Marlon Vito Fontanive1, Gil Magno Portal Chagas1, Fernando Henrique Gruber Colaço1, Joel Stryhalski1
	1Instituto Federal de Santa Catarina – joel@ifsc.edu.br;  2Universidade do Vale do Itajaí- paola.egert@univali.br;
	Filmes de nitreto de titânio produzidos por plasma utilizando uma fonte pulsada bipolar assimétrica (ABBIPS) [1] em uma configuração de cátodo oco sobre substratos de vidro apresentam uma promessa significativa para o aprimoramento das características...
	Embora o processo de deposição ainda esteja em desenvolvimento, os tratamentos foram realizados conforme descrito abaixo:
	1) Processo de Deposição a Plasma: A deposição de revestimentos de nitreto de titânio (TiN) foi realizada utilizando uma fonte pulsada bipolar assimétrica (ABBIPS) e cátodo oco em cinco larguras de pulso negativo diferentes conforme Fig 1, Fig 2 e Fig 3.
	2) Caracterização da Microestrutura:A microestrutura dos revestimentos depositados será analisada utilizando Microscopia Óptica (MO) e Microscopia Eletrônica de Varredura (MEV).
	3) Caracterização Elétrica: A resistividade elétrica dos revestimentos será medida utilizando a técnica de Van der Pauw, permitindo uma avaliação precisa da condutividade dos materiais depositados. Essas medições são essenciais para determinar o desem...
	4) Caracterização Óptica:As propriedades ópticas dos revestimentos serão avaliadas por meio da medição da transmitância e refletância, visando determinar a energia da banda proibida do TiN. Esse parâmetro é fundamental para entender como o revestiment...
	As deposições resultaram em filmes com um grau de transparência promissor, indicando potencial para aplicações optoeletrônicas avançadas. No entanto, para alcançar plenamente a combinação desejada de alta condutividade elétrica e clareza óptica, são n...
	Palavras-chave: Plasma, Gaiola catódica, Propriedades elétricas.
	Instituição de fomento: Fundação de Ensino e Engenharia de Santa Catarina - FEESC, Instituto Federal de Santa Catarina – IFSC.
	Cálculo de Derivadas e de Integrais usando Matrizes
	Luiz Alberto Radavelli
	luiz.radavelli@ifsc.edu.br
	RESUMO: O objetivo deste artigo é apresentar um método para calcular derivadas e integrais utilizando a multiplicação de matrizes. Esse enfoque simplifica o tratamento de estruturas algébricas abstratas, minimizando as complexidades associadas às regras tradicionais de diferenciação e integração. Além disso, revela uma conexão elegante entre o cálculo e a álgebra linear, destacando a relação inversa entre essas operações no contexto matricial. Este trabalho é o resultado de um projeto de pesquisa com princípio educativo realizado no Instituto Federal de Santa Catarina.
	Palavras-chave: diferenciação, integração, matrizes, isomorfismos.
	1 INTRODUÇÃO
	2 METODOLOGIA
	O cálculo de derivadas e de integrais usando matrizes requer compreender algumas etapas, principalmente: 1) como representar funções como vetores clássicos de um espaço ; 2) como definir as matrizes que calculam derivadas e integrais; 3) Analisar de que forma as operações de diferenciação e de integração são operadas no espaço das matrizes, e as condições para que isso seja possível. Nas próximas subseções usaremos as orientações da álgebra linear para esclarecer isso.
	2.1 Representação das funções
	Seja  um espaço vetorial. Se  é um espaço de dimensão finita, digamos , então  é um espaço isomorfo a  (ANTON12). Esse isomorfismo entre  e  declara que, mesmo que seja abstrato, o espaço vetorial  é representado por vetores convencionais de . Considerando  uma base ordenada do espaço vetorial , se , então ,  e escrevemos  como o vetor de coordenadas de  em relação à base . Quando não há dúvidas em relação à base de , escrevemos simplesmente .
	Considere o subespaço  gerado pelas funções ,,,,…,, com . Por construção,  tem dimensão finita, com . Por exemplo, para ,
	O Wronskiano , o que significa que essas funções são linearmente independentes e formam uma base ordenada para , de modo que se , então o vetor de coordenadas de  é dado observando que
	corresponde bijetivamente ao vetor , o que define um isomorfismo entre esses espaços. Por exemplo,
	Neste ponto encontramos uma representação para os vetores do espaço  como vetores de . Em vez de operar com um elemento , podemos operar com suas coordenadas em . Mas primeiro precisamos definir qual a matriz que calcula derivadas e qual calcula integrais.
	2.2 As matrizes que calculam derivadas e integrais
	De acordo com a álgebra linear clássica (KOLMANHILL07, ANTON12), para  e , e considerando as bases canônicas desses espaços, se  for uma transformação linear, então a matriz  com colunas definidas por , com  o j-ésimo vetor da base canônica de , satisfaz
	Ou seja, a matriz  tem dimensões  e realiza as operações da transformação  no contexto da álgebra matricial. Para derivadas, escreveremos . Para integrais, .  Sendo assim, tanto para derivadas quanto para integrais,  é representada por uma matriz de dimensão .
	No caso da derivada, a matriz  tem suas colunas definidas por , onde  são os vetores da base de :
	Isto é, a matriz que calcula a derivada das funções de  é
	.
	Para integrais, a matriz  que calcula a integral das funções de  pode ser obtida de duas formas: (I) calculando-se  onde  são os vetores da base de ; ou (II) pela inversa , já que a derivada e a integral são operações inversas. De qualquer forma obtém-se:
	.
	3 RESULTADOS E DISCUSSÃO
	Considere, novamente, a função . Aplicando a regra do produto (ANTON; BIVENS; DAVIS, 2014), obtemos a derivada de :
	.
	Utilizando a abordagem matricial, o mesmo resultado é obtido pela multiplicação matricial:
	.
	Note que esse resultado representa exatamente às coordenadas de  no espaço .
	Por outro lado, a integral de  é resolvida pela integração por partes (ANTON; BIVENS; DAVIS, 2014), resultando em
	.
	Pela abordagem matricial esse resultado é obtido usando a matriz :
	.
	De fato esse resultado corresponde a função  de .
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	TEOR DO ÓLEO ESSENCIAL DA ERVA BALEEIRA COLETADOS EM DUAS REGIÕES DO ESTADO DE SANTA CATARINA
	Isadora P. S. dos Santos1*, Carlos G. A. Ledra1
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	O Brasil possui uma vasta biodiversidade, associada à diversidade étnica e cultural, que contribuiu ao longo da história para a construção de vasto conhecimento e pesquisas sobre o uso de plantas medicinais e óleos essenciais para uso terapêutico. O objetivo desta pesquisa é observar se as condições edafoclimáticas influenciam no teor do óleo essencial da Erva baleeira(Cordia verbenacea). Seu desenvolvimento ocorre dentro de um Projeto Integrador do Curso Técnico Integrado em Química do Instituto Federal de Santa Catarina - Campus Gaspar/ SC, e tem como ementa a integração entre o ensino, a pesquisa e a extensão por meio da iniciação científica. A escolha da Erva baleeira ocorreu por ser uma planta medicinal nativa da Mata Atlântica, porém é encontrada em toda a costa brasileira, e no interior de diversas regiões do país, suas principais propriedades terapêuticas são: anti-inflamatória, cicatrizante e anti ulcerogênica. Em sua composição, a planta contém o β-cariofileno e o α-humuleno, sesquiterpenos responsáveis por sua atividade anti-inflamatória. As amostras coletadas da erva baleeira foram feitas na praia Brava, localizada no município de Itajaí, litoral do estado catarinense; e na área urbana do município de Blumenau, interior catarinense, com distância de 75km entre eles. A metodologia empregada foi a realização de duas extrações do óleo pelo método arraste a vapor direto, utilizando o aparelho Clevenger não modificado, durante 2 horas, para obtenção dos valores utilizados nos cálculos do teor. A temperatura da manta foi ajustada no decorrer do procedimento, durante a destilação. Para a extração foram utilizadas 68,57g de folhas previamente secas e trituradas da amostra de Blumenau e 150g de folhas nas mesmas condições, pertencentes a amostra de Itajaí, em um balão de vidro de fundo redondo de 2L contendo 1,5L de água deionizada. Obteve-se 1ml de óleo essencial na amostra de Blumenau e 1,8ml da amostra de Itajaí. Após obtermos os dados, o teor de óleo essencial foi calculado dividindo-se o volume obtido de óleo essencial (ml) pela matéria seca inicial das folhas(g), com o resultado expresso em porcentagem. Ao final dos cálculos o teor do óleo essencial de Itajaí foi de 1,46% e o de Blumenau foi de 1,2%.Com base nestes resultados, pode-se concluir que o teor do óleo essencial de erva-baleeira pode sofrer influência das condições edafoclimáticas. Seria pertinente a realização de outros testes para acrescentar informações a estes resultados.
	Palavras-chave: Erva-baleeira (cordia verbenacea); Plantas medicinais; Óleo essencial.
	Instituição de fomento: Projeto realizado por meio do IFSC, edital n° 04/2023/PROPPI - fluxo contínuo (recursos do Campus), Articulação entre o ensino, a pesquisa e a extensão - Projetos Integradores na formação do Técnico em Química IFSC/ Câmpus Gaspar.
	
	USO DE ÁGUA DEIONIZADA E HIDROCARBONETO COMO DIELÉTRICO NA REMOÇÃO DO METAL DURO POR WEDM
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	Este projeto de pesquisa tem como objetivo principal investigar o processo de eletroerosão a fio, também conhecido como Wire Electrical Discharge Machining (WEDM), aplicado ao metal duro (WC-Co), focando na comparação do rendimento do processo ao alte...
	Palavras-chave: Dielétrico, WEDM, Metal duro, Rendimento do processo.
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