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Resumo: O Rio Papaquara que compde a Bacia Hidrografica do Rio Ratones, é um dos principais rios da llha de
Santa Catarina. Este recurso hidrico abrange uma drea de 4.800 m2, em uma regido com grande ocupagdo urbana. O
Rio Papaquara, por situar-se principalmente nos locais de maior uso e ocupagdo do solo, necessita de atencdo para 0s
possiveis lancamentos de efluente que podem comprometer a biota que habita esta Bacia Hidrografica. Estudos anteriores
demonstraram o comprometimento da qualidade fisica e quimica deste recurso hidrico. A complementacao destes estudos
visa verificar os efeitos nocivos de substancias e compostos quimicos presentes no Rio Papaquara sobre 0S organismos.
Assim, 0 objetivo desta pesquisa € avaliar a toxicidade aguda do Rio Papaquara, usando o organismo-teste Daphnia magna.
Saidas de campo foram realizadas para o reconhecimento dos 7 pontos, onde as amostras de dgua foram coletadas para
andlises anteriores. Selecionaram-se trés pontos isentos da contribuicdo de cunha salina para realizacdo de coletas de
amostras. Tais coletas ocorreram em trés momentos distintos e as amostras foram testadas a partir da exposicao de neonatos
de Daphnia magna, de 2 a 26h de idade, em que o numero de organismos imdveis determina estatisticamente o efeito
agudo, a partir da CE50 48h — Concentracdo Efetiva Inicial Mediana. Observou-se que em todos 0s momentos de coleta
e em todos os pontos amostrados a dgua do Rio Papaquara ndo apresentou efeito toxico agudo sobre 0 organismo-teste.
Estudos posteriores de toxicidade cronica e genotoxicidade sdo recomendados visando demonstrar como as alteragoes no
ambiente podem comprometer a biota, e salientar a importancia de um manejo € monitoramento desses ecossistemas, a fim
de preservar a natureza.
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1 Introducéo a preservagdo da natureza através de pesquisas cientificas

e monitoramento de impactos decorrentes das atividades

0 Rio Papaquara constitui um dos principais rios da  da regido (VICTORETTE & SANTOS, 2008). Sendo assim, é

llha de Santa Catarina, por sua extensdo e volume d’agua. O funcdo da ESEC Carijés promover a garantia da qualidade

rio abrange uma area de 4.800 m? e desagua no Rio Ratones,  da dgua do entorno. O monitoramento da qualidade dos

dentro da Estagdo Ecoldgica de Carijos (ESEC Carijés). recursos hidricos da regido de Ratones foi previsto no Plano
Pertence a Bacia Hidrografica do Rio Ratones, considerada  de Manejo da ESEC Carijés (IBAMA, 1993)

a maior bacia, localizada no noroeste da ilha (IBAMA, 2003). Trabalhos anteriores (VICTORETTE & SANTOS, 2008) ~

De acordo com o Sistema Nacional de Unidades objetivaram a andlise da qualidade da &gua na bacia do

de Conservacdo (SNUC), as EstacOes Ecologicas devem Rio Papaquara, através de parametros fisico-quimicos

estabelecer vinculos de interagdo em seu entorno, visando e bioldgicos de suas aguas, desde sua nascente e foz,

L comparando os resultados com os limites estabelecidos,
1 RTC, Floriandpolis, SC, v.02, n° 01,p.71-75, 2010
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para um rio de Classe I, na Resolugéo do Conselho Nacional
de Meio Ambiente - CONAMA ne 357/2005 (BRASIL, 2005).

A grande ocupagdo urbana no entorno do rio € 0
crescimento das atividades antropicas, podem ocasionar
uma série de impactos as unidades de conservacao,
que necessitam de preservacdo dos recursos hidricos e
atencdo para 0s ecossistemas aquaticos. Os resultados do
estudo apontaram provavel langamento de efluentes, o0 que
pode afetar a bacia hidrografica e, consegiientemente a
unidade de conservagdo. Contudo, 0 monitoramento usual
através de parametros fisicos e quimicos ja conhecidos
prevé a determinacdo quali e quantitativa das substancias
e 0S possiveis danos que muitas vezes ja sdo esperados.
Portanto, além dele, ¢ importante um monitoramento de
carater ecotoxicoldgico, que segundo Brentano & Lobo
(2003), estuda o impacto potencialmente poluidor deletério
de substincias ou compostos quimicos que constituem
poluentes ambientais sobre 0s organismo vivos. Para Knie
& Lopes (2004) a andlise ecotoxicoldgica permite saber em
qual grandeza as substancias quimicas sao nocivas, e como
e onde podem se manifestar no ecossistema.

Segundo Bohrer (1995), através da realizacdo de
testes ecotoxicoldgicos € possivel determinar os efeitos
resultantes das interacdes de compostos quimicos, 0
estabelecimento das diluicoes necessdrias para reduzir ou
prevenir efeitos toxicos em daguas receptoras, a avaliago
do impacto dos corpos receptores e a determinacdo da
persisténcia da toxicidade.

Assim, o presente trabalho visa executar testes
ecotoxicoldgicos com o organismo-teste Daphnia magna,
amplamente utilizado. Segundo Bohrer (1995), dentre
critérios utilizados para determinar a escolha do organismo-
teste estd a disponibilidade e abundancia, facilidade no
cultivo em laboratorio e conhecimento sobre a biologia da
espécie. De acordo com BRENTANO & LOBO (2003a) é
provavel também, que aqueles organismos cultivados em
laboratorio permitam avaliar os efeitos em ecossistemas
naturais e predizer os possiveis efeitos de perturbacoes
futuras, naturais ou causadas pelo homem. Esta pesquisa
atuard monitorando os pontos do Rio Papaquara, com o
objetivo de verificar 0s possiveis efeitos sobre 0S organismos
do ecossistema, uma vez que o estudo ecotoxicologico
baseia-se na resposta da biota ao conjunto de substancias
que compdem 0 meio aquatico.

2 Metodologias aplicadas
2.1 Metodologia de cultivo

Daphnia magna Straus, 1820 (Cladocera, Crustacea),
também conhecida como pulga d’agua, € um microcrustaceo
presente no zooplancton, ocupando o papel de consumidor
primario na cadeia alimentar.

A Daphnia magna foi cultivada em laboratorio,
segundo a norma NBR 12.713 (ABNT, 2004). Seu cultivo foi
realizado utilizando o meio de cultura (meio M4) que deve
apresentar pHentre 7,0 e 8,0, e dureza total entre 175 mg a
225mg CaCO3/L; seraerada para solubilizagdo total dos sais,
obtencéo da saturagdo do oxigénio dissolvido e estabilizagdo
do pH durante pelo menos 12 h antes da sua utilizagdo (NBR
12.173). A alga verde unicelular Scenedesmus subspicatus
Chodat, 1942, foi utilizada como alimento, sendo fornecida
diariamente. Para seu cultivo utilizou-se o meio de cultura
CHU (ABNT, 2004).

Os organismos-testes foram separados em lotes,
cultivados em béqueres de 2L, sendo em média 25 individuos
por litro, mantidos a uma temperatura de 19° a 21°C.

Os individuos foram testados periodicamente, com
0 objetivo de avaliar os lotes que se encontravam dentro
do padrdo de sensibilidade, para o teste posterior com as
amostras de dagua do Rio Papaquara. O procedimento €
realizado em testes de toxicidade aguda com a substancia
de referéncia dicromato de potassio (K,Cr,0,). A GESQ 24h
estabeleceu-se em 0,6+1,7 mg.L™" K,Cr,0.. Segundo a NBR
12.713 (ABNT, 2004), ao final do ensaio, foi calculada a
porcentagem de imobilidade para cada diluido em relagéo
a0 numero total de organismos expostos. Consideraram-se
aptos para utilizagdo em testes 0s neonatos produzidos em
lotes de cultivo que apresentaram CE50 24h entre 0,6 € 1,7
mg.L" K.Cr.0, (IS0, 1996).
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Figura 1- Daphnia magna Straus, 1820 (Cladocera,
Crustacea) (Brentano e Lobo, 2003b).



2.2 Metodologia de amostragem

Saidas de campo foram realizadas para ©
reconhecimento dos 7 pontos, onde as amostras de dgua
foram coletadas para andlises anteriores. Realizaram-se trés
coletas em trés pontos selecionados em que a salinidade n&o
interfere nos resultados de toxicidade (<5%).

Para transporte até o laboratdrio, as amostras foram
acondicionadas em caixa de isopor contendo gelo. Todas as
andlises foram realizadas no mesmo dia de coleta.

As variaveis Temperatura, Potencial Hidrogenionico
(pH), Salinidade e oxigénio dissolvido (OD) foram analisadas
in locu para determinar a qualidade do Rio Papaquara,
seguindo as metodologias segundo APHA et al. (1995).

2.3 Metodologia de Teste

Para a realizagdo do teste com as amostras coletadas,
0s neonatos de 2 a 26h de idade foram expostos a diluictes
diferentes da amostra teste e a um controle (meio de cultivo
convencional), durante o periodo de 48 horas, de acordo
com a norma NBR 12.713 (ABNT, 2004). Foram expostos 20
individuos por diluicéo, sendo colocados 10 em cada béquer
de 25 mL.

0 resultado foi expresso em toxico ou ndo toxico a
populagao exposta a amostra.

3 Resultados e Discussao

Os pontos de amostragem dos resultados
apresentados correspondem a P1, P2 e P3, sendo P1 em
uma nascente, P2 e P3 a 800m e 1200m a jusante deste
(Figura 2).

0O primeiro ponto de amostragem (P1) representa uma
das nascentes do Rio Papaquara, onde a mata ciliar encontra-
se conservada favorecendo a qualidade da dgua neste local.
0 segundo ponto (P2) ja apresenta maior concentrago
urbana, e se observa o langamento de efluentes domésticos
e auséncia de mata ciliar. No ponto trés (P3) a urbanizagéo
estd mais intensa e de forma desordenada; hd mata ciliar
preservada; ha indicios de eutrofizacdo e é neste ponto que
ha confluéncia do rio Papaquara com um afluente de menor
ordem (VICTORETTE & SANTQS, 2008).

Os resultados obtidos para as varidveis fisico-
quimicas para os trés pontos amostrados nas 3 coletas (1°
coleta; dia 09/03/2010; 2° coleta: 31/03/2010; 3° coleta:
05/05/2010) podem ser visualizados nas tabelas 1, 2 e 3.

Figura 2 - Localizagdo dos pontos de amostragem P1, P2 e P3, sendo P1 em uma nascente, P2 e P3 a 800m e
1200m a jusante deste no Rio Papaquara, Vargem Grande, Flroiandpolis/SC. Fonte: (GOOGLE, 2009).
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Tabela 1 — Resultados das variaveis fisico-quimicas caracterizando trés pontos do Rio Papaquara: P1, P2 e P3
amostrado em 09/03/2010.

Pontos de Coleta| pH | Temperatura (°C) | OD (mg L™ | Salinidade (%)
P1 6,72 21,6 8,2 0
P2 6,82 24,1 8,6 0
P3 6,64 23,1 6,4 5

Tabela 2 — Resultados das variaveis fisico-quimicas caracterizando trés pontos do Rio Papaquara: P1, P2 e P3

amostrado em 31/03/2010.

Tabela 3 — Resultados das variaveis fisico-quimicas caracterizando trés pontos do Rio Papaquara: P1, P2 e P3

amostrado em 05/05/2010.

Pontos de Coleta pH Temperatura (°C) | Salinidade (%o)
P1 6,73 22,1 0
P2 6,94 25,7 0
P3 6,80 - 0

Pontos de Coleta pH Temperatura (°C) | Salinidade (%o)
P1 6,84 22,3 0
P2 6,68 23,1 0
P3 6,62 23,1 0

A temperatura da dgua varia diariamente e
sazonalmente, mas por suas caracteristicas, a mudanca
¢ minimizada. Mudancgas significativas na temperatura
podem alterar propriedades da dgua como a viscosidade,
a densidade e o oxigénio dissolvido, importantes para
a vida aquatica (ESTEVES, 1998). No caso de efluentes
inadequados, a temperatura também pode ser alterada. De
acordo com a Resolugdo CONAMA n° 357 de 2005, umas
das condigbes e padrdes de lancamento de efluentes nos
ros € que a temperatura destes deve ser inferior a 40°C e
que a variacdo da temperatura do corpo receptor ndo deve
ultrapassar a 3°C na zona de mistura (BRASIL, 2005). Nesse
caso, ela se manteve, variando entre 21° e 25°C, em média.
Pode-se observar, porém, que mesmo com uma diferenca
minima, as maiores temperaturas foram encontradas no P2,
onde ocorre um provavel langcamento de esgoto e ndo ha
mata ciliar.

A salinidade constitui-se na concentragdo de sais
minerais dissolvidos na dgua. Dentre 0s fons responsaveis
pelos sais na agua estd o cdlcio, magnésio, potassio,
sddio, bicarbonatos, sulfato e cloreto (ESTEVES, 1998). As
amostras apresentaram 0%o de salinidade, indicando baixa
concentragao dos sais.

O oxigénio dissolvido (OD) ¢ um dos gases mais
importantes para a biota aerobia aquatica. Ele € obtido da
atmosfera e da fotossintese e sua solubilidade depende
da pressdo (altitude) e da temperatura da dgua. A perda

deste gas pode estar associada a decomposicdo da matéria
organica (decomposicdo e consumo de matéria organica por
atividade microbiana) presente no corpo d’agua, a respiracao
dos organismos aerobicos, a perdas para a atmosfera e a
oxidacdo de ions metalicos (MOTA et. al., 1997; ESTEVES,
1998). Neste estudo, os dados de OD da primeira coleta se
revelaram adequados para manutencdo da vida aquatica;
contudo ndo puderam ser verificados nas seguintes, por
problemas na aparelhagem de medigéo.

O pH, potencial hidrogenionico € a medida da
concentragdo de fons Hidrogénio, que indica as condicoes
de acidez, neutralidade e basicidade da agua. Ele determina
também a solubilidade e a disponibilidade biologica de
constituintes quimicos, tais como os nutrientes (P, N e C).
A influéncia do pH sobre os ecossistemas aquaticos ocorre
devido a seus efeitos sobre a fisiologia das espécies.
O pH ideal para a biota aquatica encontra-se entre 6 e 9
(CETESB,1987). Nas amostras do Rio Papaquara, o pH se
manteve na faixa da neutralidade, sem apresentar riscos.

Quanto a toxicidade, verificou-se que as amostras
coletadas do Rio Papaquara nos trés pontos de coleta,
na primeira (19, segunda (2°) e terceira (3° coleta, ndo
apresentaram efeito agudo ao organismo-teste Daphnia
magna.

Recomenda-se realizacdo de teste cronico, que
verifica os efeitos da amostra sobre o0 organismo-teste a longo
prazo, determinando os efeitos sobre 0 seu desenvolvimento.



Trés pardmetros sdo analisados na execucdo do teste
de toxicidade crbnica com Daphnia magna: longevidade,
crescimento e fecundidade (BRENTANO, 2006). Ele é
realizado durante 21 dias e ao final do teste, tem-se a taxa de
reproducdo (nimero de filhotes) e sobrevivéncia das dafnias
para as amostras e um controle. Assim, a comparagéo
estatistica permite determinar a se ha diferenca significativa
entre estes, indicando efeito cronico.

4 Consideracdes Finais

Nao se observou toxicidade aguda das aguas do Rio
Papaquara para o organismo-teste Daphnia magna, porém,
¢ necessdrio um estudo mais avancado e complexo, como
0 teste de toxicidade cronica, a fim de caracterizar efeitos
prolongados nos organismo.

0 uso dos testes de toxicidade apresenta-se como
um instrumento de monitoramento da qualidade da &gua,
para a devida preservacéo no entorno da ESEC Carij6s.
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