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E crescente a demanda da sociedade por novas tecnologias e dispositivos que possam
desempenhar melhorias na qualidade de vida das pessoas. Neste sentido, varios paises tém
investido macigamente seus recursos em pesquisa e desenvolvimento, especialmente nas areas
de quimica, biotecnologia e nanotecnologia, nas quais é possivel manipular e ajustar as
propriedades dos materiais a serem produzidos de modo que possam sem empregados em
produtos, processos e solugdes inovadoras (BRASIL, 2022).

Como exemplo de uma destas iniciativas nacionais, pode-se citar o Decreto n° 10746,
de 9 de julho de 2021 (BRASIL, 2021a), que instituiu a Politica de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo de Materiais Avancados e 0 Comité Gestor de Materiais Avancados. Em 2022 foi,
entdo, criado o Plano de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo de Materiais Avangados, documento
estratégico no qual estdo previstas as metas, estratégias de implementacdo e as acdes a serem
executadas (BRASIL, 2022). De acordo com a Portaria do Ministério da Ciéncia Tecnologia e
Informacdo (MCTI) n° 5109, de 16 de agosto de 2021 (BRASIL, 2021b), o desenvolvimento
de projetos de pesquisa, de desenvolvimento de tecnologias e inovagdes para o periodo de 2021
a 2023, em seu Artigo 4°, Inciso 111, contempla a area de materiais avancados como uma area
de Tecnologias Habilitadoras.

Uma vez que estes materiais podem e devem apresentar propriedades diversificadas,
0 design e a sintese de novos materiais é de natureza multidisciplinar e multissetorial. Portanto,
cabe as diversas areas do conhecimento propiciar a criacdo destes novos produtos,
aprimorando suas propriedades, incorporando novas funcionalidades e agregando-lhes maior
valor econémico e tecnoldgico, além de prezar pelas questdes sociais e ambientais (BRASIL,
2022).

Muitos materiais s&o conhecidos e marcaram um periodo da civilizagéo, por exemplo,
o carvdo mineral (fonte energética), o carvao vegetal e a revolucdo industrial (motores a vapor),
da borracha e o processo de vulcanizagdo, o silicio e a eletrbnica, entre tantos outros,
amplamente estudados e explorados nos mais diversos setores e aplicagdes (LIU et al, 2010).
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Os materiais avancados estdo presentes no nosso cotidiano, notadamente nos equipamentos
eletrénicos e tecnoldgicos. Entretanto, a natureza tem produzido varios desses materiais de
forma muito natural. E o caso, por exemplo, da seda, das proteinas, dos o0ssos, da celulose e
suas formas variadas, entre tantos outros (LIBONATI; BUEHLER, 2017). Atualmente,
conforme o Decreto n° 10746, de 9 de julho de 2021 (BRASIL, 2021a), os materiais avangados
séo definidos como:

Materiais Avangados, ou Novos Materiais, referem-se aos materiais que, devido
as suas propriedades intrinsecas ou aos processos tecnolégicos de preparacéo,
possuem a potencialidade de gerar novos produtos, solucfes e processos
inovadores de elevado valor tecnolégico, econdémico, social e ambiental, de
elevar o desempenho, durabilidade, de agregar valor ou de introduzir novas
funcionalidades em produtos e processos tradicionais. (BRASIL, 2021a).

A maior parte das pessoas ndo percebe, mas sdo bastante dependentes dos materiais
avancados. Uma situacdo muito simples, para exemplificar, é imaginar-se sem 0s acessorios
tecnoldgicos como pulseiras inteligentes para monitoramento de condi¢6es de salde, lentes de
contato inteligentes (HUYNH; SONAR; HAICK, 2017), celulares, ténis e roupas mais
confortaveis e acessiveis ou até mesmo automdveis. Dentre as areas em que esses materiais se
destacam, pode-se citar: polimeros, salde, energia e eletrénica e meio ambiente.

Polimeros funcionais avancados, entretanto, com a incorporacdo de novas
propriedades, podem ser transformados e utilizados como polimeros condutores, sistemas de
liberacdo controlada de medicamentos, células solares organicas, polimeros luminescentes e
membranas de separacdo, etc. (WANG, 2020). Um dos polimeros mais amplamente conhecidos
sdo os pléasticos, assim como 0s problemas advindos de seu consumo exagerado e descarte
incorreto. Podemos citar os de uso Gnico como embalagens, méascaras faciais e luvas, como
preocupantes em termos de poluicdo ambiental (JAEN; ESTEVE; BANO-GONZALES, 2019;
OGUNSONNA,; OJOGBO; MEKONNEN, 2018). Isto implica em possiveis hovos campos de
atuacdo para o melhoramento e criagdo de novos materiais que possam substituir e/ou dar novos
destinos para estes materiais.

Ja na area de salde, os nanomateriais podem aumentar a resposta aos tratamentos com
radioterapia, atuando como agentes terapéuticos ou como transportadores de unidades
terapéuticas, focando nas células de tumor (SONG et al, 2017). Os compositos podem dar
espaco para novos materiais em ortopedia enquanto que 0s biomateriais surgem como materiais
gue podem ser produzidos, por exemplo, por bactérias, apresentando um design especifico e
inerente biocompatibilidade (MORADALI; REHN, 2020). A perspectiva é que se possa
desenvolver materiais que monitorem a saude e diagnostiqguem doencas (WANG et al, 2019),
com sensores que possam criar bases de dados, inclusive criando alertas para o contato de um

[2]
Revista Tecnico-Cientifica do IFSC | v.1,n.13 (Ano 2022) | ISSN: 2316-8382



REVISTA _
TECNICC<IENTIFICA J F;U|B %%Cg ® INSTITUTO FEDERAL
DO IFSC =2 Santa Catarina

médico com o seu paciente. Estes dispositivos podem incluir relégios, pulseiras, roupas, éculos,
colares, entre outros (JIN; ABU-RAYA; HAICK, 2017).

Ainda em termos de salde, durante a Pandemia do virus Sars-Cov 2 (COVID-19), os
materiais de cuidados médicos e protecdo individual foram rapidamente consumidos,
aumentando as demandas por itens como maéscaras faciais, face shields, testes e respiradores de
forma que a producdo atual ndo conseguia atendé-la. Prontamente, houve esforcos por parte dos
hospitais, do campo académico e dos institutos de pesquisa cientifica em empregar suas
impressoras 3D a servico deste enorme desafio. Logo, uma tecnologia que ndo havia sido
utilizada para este fim estava a seu servico (TAREQ et al, 2021).

Em se tratando de materiais avancados, um dos temas mais recorrentes € a questao do
uso consciente da energia. O design e sintese de materiais que possam armazenar ou converter
energia de forma mais eficiente ou, até mesmo, podendo ser nanoescalados, miniaturizados
(CHIANG et al, 2020) e/ou com volumes reduzidos se torna atraente, especialmente devido a
popularizacao dos dispositivos eletrdnicos portateis (LIU et al, 2010).

Ha urgéncia em se desenvolver material de baixo peso, com propriedades mecanicas
e uma producdo de baixo custo, mantendo a sustentabilidade e sua funcionalidade. Fontes
renovaveis tém atraido grande interesse para o desenvolvimento de novos materiais
(KONTTURI et al, 2018). O cuidado com o meio ambiente considerando-se a quantidade de
rejeitos de sistemas eletrénicos se da através de avangos na quimica de materiais, em que é
possivel alterar as propriedades dos materiais conferindo-lhes maior solubilidade e/ou
desintegracdo fisica ou quimica parcial ou total (KANG et al, 2018). Propriedades como
molhabilidade tém sido utilizadas e moduladas de modo a proporcionar a separacao de materiais
(ZHENG et al, 2021).

A inovacdo na area de materiais é responsavel por promover o desenvolvimento de
novos processos e produtos. A perspectiva é o surgimento de novas tecnologias que promovam
qualidade de vida a humanidade, sustentabilidade, reducao dos impactos ambientais, acesso aos
produtos pela populacdo e menores custos de producdo. Os desafios sdo grandes e ainda ha
muito a se pesquisar e se desenvolver nesta area tao rica e variada. Maos a obra!
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