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RESUMO

Este trabalho baseou-se na aplicacdo de uma Sequéncia Didatica, proposta como sendo uma
Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS), para alunos do Ensino Médio, na
modalidade EJA (Educacgao de Jovens e Adultos), em uma escola publica do municipio de Amargosa
(BA). O objetivo desta pesquisa foi proporcionar condicbes para que alunos da EJA pudessem
aprender significativamente conceitos iniciais de Cinematica de forma ativa e reflexiva e, depois,
analisar o processo de aprendizagem dos estudantes. A metodologia seguiu os parametros da
abordagem qualitativa, segundo Bogdan e Biklen (2013). A Teoria da Aprendizagem Significativa foi
utilizada como referencial tedrico (Ausubel, 1980; 2003). Para este trabalho de pesquisa, foi
construida uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa — UEPS, a qual se fundamenta na
Teoria da Aprendizagem Significativa. Para a coleta dos dados, inicialmente, foi elaborado um
questionario para levantar os conhecimentos prévios dos alunos sobre os conceitos basicos de
Cinematica. Para a andlise de dados, foram utilizados os preceitos propostos por Bogdan e Biklen
(2013). Como resultado, em uma primeira andlise, os dados evidenciam que, nas atividades
realizadas durante a intervencdo, os alunos demonstraram uma melhor compreensdo de alguns
conceitos cientificos, os quais poderao ser ancoradouros para o entendimento dos conceitos basicos
de Cinematica, em que apresentaram evidéncias de aprendizagem e o desenvolvimento de
subsuncgores para os conceitos estudados.

Palavras-chave: Ensino de ciéncias. Conceitos fisicos. Aprendizagem significativa. Subsuncor.
Intervencao.

ABSTRACT

This work was based on the application of a Didactic Sequence, proposed as a Potentially Significant
Teaching Unit (UEPS), for high school students in the EJA (Youth and Adult Education) modality at a
public school in the municipality of Amargosa, Bahia. The objective of this research was to provide
conditions for EJA students to meaningfully learn initial concepts of Kinematics in an active and
reflective way and, later, to analyze their learning process. The methodology followed the parameters
of the qualitative approach, according to Bogdan and Biklen (2013). The Theory of Significant
Learning was used as a theoretical framework (Ausubel, 1980; 2003). For this research work, a
Potentially Significant Teaching Unit (UEPS) was constructed based on the Theory of Significant
Learning. For data collection, a questionnaire was developed to assess students’ prior knowledge of
the basic concepts of Kinematics. For data analysis, the precepts proposed by Bogdan and Biklen
(2013) were used. As a result, data show that in the activities carried out during the intervention, the
students demonstrated a better understanding of some scientific concepts, which can be anchors for
the understanding of the basic concepts of Kinematics.

Keywords: Science teaching. Physical concepts. Meaningful learning. Subsumer. Intervention.

RESUMEN

Este trabajo se basé en la aplicacién de una Secuencia Didactica, propuesta como una Unidad de
Ensefianza Potencialmente Significativa (UEPS), para estudiantes de la secundaria, en la modalidad
EJA (Educacién de Jévenes y Adultos), en una escuela publica en el municipio de Amargosa, Bahia.
El objetivo de esta investigacion fue proporcionar condiciones para que los estudiantes de la EJA
aprendieran significativamente conceptos iniciales de Cinematica de forma activa y reflexiva vy,
posteriormente, que se analizara su proceso de aprendizaje. La metodologia siguié los parametros
del enfoque cualitativo, segin Bogdan y Biklen (2013). La Teoria del Aprendizaje Significativo se
utilizé como marco tedrico (Ausubel, 1980; 2003). Para este trabajo de investigacién, se construyd
una Unidad de Ensefianza Potencialmente Significativa (UEPS), que se basa en la Teoria del

EJA em Debate | Ano 12, n. 22, jul/dez. 2023 | ISSN: 2317-1839 69




PUBLICAGAO

)

Santa Catarina

Aprendizaje Significativo. Para la recolecciéon de datos, inicialmente se desarrollé un cuestionario
para evaluar el conocimiento previo de los estudiantes sobre los conceptos basicos de Cinematica.
Para el analisis de datos, se utilizaron los preceptos propuestos por Bogdan y Biklen (2013). Como
resultado, en un primer analisis, los datos muestran que, en las actividades realizadas durante la
intervencion, los estudiantes demostraron una mejor comprension de algunos conceptos cientificos,
los cuales pueden ser ancladero para la comprensidn de los conceptos basicos de la Cinematica, en
los que presentaron evidencia de aprendizaje y desarrollo de subsunciones para los conceptos
estudiados.

Palabras-clave: Ensefanza de las ciencias. Conceptos fisicos. Aprendizaje significativo. Subsumir.
Subsuncién. Intervencion.

1 INTRODUCAO

A busca e o aprimoramento das metodologias de ensino sdo cruciais para tornar o
processo de ensino e de aprendizagem mais proficuo quanto a consolidagdo dos
conhecimentos adquiridos por parte dos alunos. Entende-se como proficuo o ensino de
conceitos de maneira contextualizada, que permita aos alunos desenvolver uma
aprendizagem significativa e contribua para a tomada de decisbes adequadas frente as
diversas situacdes do dia a dia.

Segundo Kato e Kawasaki (2007), a contextualizagdo, conforme os documentos do
Ministério da Educacgdo, tem um significado além de somente aproximar os conteudos
ensinados ao cotidiano. Conforme Ferreira e Minchen (2020, p. 386), “a contextualizagao
nao banaliza os conteddos curriculares, pelo contrario, ela pode ser usada como um
recurso pedagogico com intuito de aproximacdo, diminuindo o distanciamento dos
conteudos com a realidade dos educandos”. Logo, o processo de ensino e de
aprendizagem contextualizada ocorre em uma via de mao dupla e paralelamente, isto é,
pode proporcionar uma compreensao de conceitos € um melhor entendimento sobre o
mundo experiencial.

Neste trabalho, foi desenvolvida uma intervengcdo pedagdgica, com alunos da
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), visando a promover o processo de ensino e de
aprendizagem dos conceitos iniciais de Cinematica, tais como: deslocamento, velocidade,
tempo, distancia percorrida e referencial. Buscou-se promover o processo de ensino e de
aprendizagem dos conceitos iniciais de Cinematica, com atividades que visavam a uma
participagcao ativa e reflexiva dos alunos durante a construcédo do conhecimento. O objetivo

desta pesquisa foi proporcionar condi¢des para que alunos da EJA pudessem aprender
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significativamente conceitos iniciais de Cinematica de forma ativa e reflexiva e, na
sequéncia, analisar o processo de aprendizagem dos estudantes.

A pesquisa propde-se a responder o seguinte questionamento: pode-se, a partir
das vivéncias cotidianas, identificar e interpretar conceitos cientificos para os alunos
aprenderem a lidar com situagdes do dia a dia de uma forma diferente daquela de senso
comum? Para tanto, o planejamento educacional foi organizado por diferentes técnicas de
ensino e recursos didaticos como, por exemplo: aulas expositivas dialogadas com
perguntas; construcdo de mapas mentais; atividades praticas em espacos ndo formais,
com medidas de tempo, distancia e velocidade; utilizagdo de video e musica relacionados
aos mapas mentais que foram produzidos pelos alunos e discussdes em grande grupo.

Do ponto de vista metodolégico, foi utilizada como referencial tedrico a Teoria da
Aprendizagem Significativa (TAS) de David Ausubel (Ausubel, 1980; 2003). Como
abordagem de pesquisa, utilizou-se a qualitativa (Bogdan; Biklen, 2013); adotou-se ainda o
estudo de intervencdo como método de pesquisa (Damiani et al., 2013); e o tratamento e a
analise de dados foram realizados por meio do aporte proposto por Bogdan e Biklen (2013).

Tal percurso metodoldgico objetiva analisar o processo de ensino-aprendizagem,
buscando demonstrar em que medida ha evidéncias da aprendizagem de conceitos.

Cabe pontuar que a inovacao que este estudo traz estd na unido de diferentes
elementos pedagdgicos (e.g., Aprendizagem Significativa, UEPS, diferentes técnicas de
ensino) para o trabalho com conceitos de Cinematica na EJA. Nesse sentido, para Carbonell
(2002), a inovagao pressupde uma agao que envolve multiplas dimensdes, nos aspectos
cognitivos, afetivos, culturais, tecnoldgicos, sociais, éticos, politicos, entre outros. Mas,
segundo o autor, a inovacdo requer o planejamento, a intervencdo, a sistematizacdo, a

avaliacao, a integracao de pessoas, que estejam introduzidas num contexto especifico.

EJA em Debate | Ano 12, n. 22, jul/dez. 2023 | ISSN: 2317-1839




IL ,.| PUBLICAGAO i
L sIFSC B oDy o FEUERAL

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Breve caracterizacdo da EJA - Ensino médio

A Educacao de Jovens e Adultos (EJA) tornou-se realidade para os alunos que
estavam fora da educacdo escolar e que viram, de alguma forma, uma possibilidade de

concluir o Ensino Médio. Segundo Haddad (2007):

Nao se pode privar parte da populagado dos conteudos e bens simbdlicos
acumulados historicamente e que s&o transmitidos pelos processos
escolares. Significa reconhecer que a garantia do direito humano a
educacao passa pela elevacao da escolaridade média de toda a populagao
e pela eliminagdo do analfabetismo (Haddad, 2007, p. 15).

Neste sentido, essa modalidade de ensino é destinada aos alunos maiores de 18
anos que nao concluiram o Ensino Médio, por isso, entende-se ser necessario desenvolver
estratégias de ensino que ampliem as condi¢cdes de aprendizagens significativas para esses
alunos, baseado na TAS (Ausubel, 1980; 2003). Para Lobato et al. (2023), a realidade da EJA

€ constituida de:

[...] cidadaos trabalhadores e capazes de desenvolver uma reflexao critica
sobre 0 meio em que vivem, para serem sujeitos ativos na sociedade e
poderem colaborar para a transformagdo da mesma. Para isso, séo
importantes as praticas educativas que promovam uma educagao
emancipadora e critica (Lobato et al., 2023, p. 6).

Logo, este trabalho justifica-se pela observacdo dos pesquisadores, em anos
anteriores, em que as maiores dificuldades encontradas no processo de ensinar e de
aprender na disciplina de Fisica, para essa modalidade de ensino, estao relacionadas aos
conceitos iniciais de Cinematica. As disciplinas seguem o que preconiza a Base Nacional
Curricular Comum (BNCC), a qual define as aprendizagens necessarias para os alunos da

EJA. Para Freire (2002):

Os alunos da EJA, ao vivenciarem, pelo viés da exclusdo social, o
agravamento das formas de segregacdo - cultural, espacial, étnica, bem
como, das desigualdades econémicas -, experimentam, a cada dia, o abalo
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de seu sentimento de pertencimento social, o bloqueio de perspectivas de
futuro social (Freire, 2002, p. 254).

Nesse contexto, Giovanetti (2011) considera que o que caracteriza a EJA é a
presenca de jovens e adultos de origem popular, marcados por processos de exclusado
social, marginalizagao cultural e exploragdo econémica.

Atualmente, a EJA esta organizada em trés segmentos: i) corresponde aos anos
iniciais do Ensino Fundamental; ii) refere-se aos anos finais do Ensino Fundamental; e iii)
abrange o Ensino Médio. Os alunos do Ensino Médio da EJA deverdo concluir os seus
estudos, em dois anos, da seguinte forma: Eixo VI — Os alunos estudam as disciplinas dos
componentes de Histéria; Sociologia; Filosofia; Inglés; Lingua Portuguesa e Educacéao
Fisica. No segundo ano do curso, os alunos estudam, no Eixo VIl — as disciplinas de
Biologia; Fisica; Quimica, Matematica e Artes. Dessa forma, ao concluir esses estudos, os
alunos tém a possibilidade de conseguir melhores oportunidades no mercado de trabalho e
de entenderem melhor o mundo em que estéo inseridos.

Vale ressaltar que, a partir do ano de 2023, essa modalidade trouxe mudancas na
sua estrutura, ou seja, o Eixo VI foi nomeado como Etapa VI, enquanto o Eixo VIl tornou-se
Etapa VII. Segundo as Diretrizes Curriculares do Estado da Bahia, a nova arquitetura
curricular da EJA instituida por meio das portarias n.° 44/2022, 150/2022, 995/2022 e
191/2022, requerem, essencialmente, um olhar interdisciplinar sobre o Curriculo e, para
além, da programacao escolar, devendo focar na sua estrutura operacional. Porém, com
essa reformulacdo, as disciplinas de Ciéncias da Natureza, na etapa VIl (Eixo VII), terdo a
sua carga horaria reduzida de 4 h/aula para 2 h/aulas semanais. Por sua vez, a etapa VI
(Eixo VI) tera a inclusado das disciplinas de Ciéncias da Natureza (Fisica, Quimica e Biologia)
adicionando 1(uma) hora/aula por semana para cada disciplina. Essa mudanga confere uma
diminuigdo da carga horaria na etapa VII, nas disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia, mas

traz uma 1h/aula por semana para as disciplinas de Ciéncias da Natureza para a etapa VI.

2.2 A SEQUENCIA DIDATICA (SD)

Para este trabalho de pesquisa, foi construida uma Sequéncia Didatica

fundamentada na UEPS - que se fundamenta na Teoria da Aprendizagem Significativa. A
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UEPS foi proposta por Moreira (2006) e tem o objetivo de estimular a pesquisa aplicada a
educagao. Para o autor (2006, p. 2), as UEPS: “Sao sequéncias de ensino fundamentadas
teoricamente, voltadas para a aprendizagem significativa, ndo mecéanica, que podem

estimular a pesquisa aplicada em ensino”. Conforme Gomes e Souza (2023, p. 5):

As UEPS como estratégia de ensino e de aprendizagem possibilitam a
flexibilidade didatica, permitem a integracdo com as tecnologias de
informacdo e comunicagédo (TIC) e o trabalho com conteudo e conceitos
diversos, que se relacionem entre si, 0 que oportuniza a introdugcédo de
novos conhecimentos.

Este trabalho baseou-se na aplicagdo de uma SD, para promover o0 processo de
ensino e de aprendizagem de conceitos iniciais de Cinematica, como: deslocamento,
velocidade, tempo, distancia percorrida e referencial, que visou permitir uma participacao
ativa e reflexiva dos estudantes durante a constru¢cdo do conhecimento, tentando, assim,
aproximar-se das vivéncias cotidianas dos alunos. Neste sentido, concorda-se com Silva e

Mdller (2022), quando afirmam:

Dessa forma, o modelo da sala de aula classica deve ser reformulado,
desfazendo também a imagem de autoridade do professor, indicada pela
frente da sala onde ministra suas aulas para estudantes que escutam,
copiam e passam de ano decorando o que copiaram. (Silva; Mdller, 2022, p.
169).

Diante disso, debrugou-se sobre a construcdo e aplicacdo de uma sequéncia de
ensino para aprendizagem dos conceitos basicos de Cinematica para alunos da EJA,
visando a participagdo critica e reflexiva desses estudantes e estabelecendo a interacao
entre aluno-professor-aluno de uma forma horizontal. Para Alonso e Finn (2023, p. 1), “a
cinematica € um ramo fundamental da fisica. Trata do movimento dos corpos sem levar em

consideragao as causas”.

2.2.1 Construcao da UEPS

Os critérios para a construgcdo da sequéncia didatica, segundo Moreira (2006),

deverao seguir as orientacoes:
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aprendizagem significativa de topicos especificos de conhecimento
declarativo e/ou procedimental. 2. Filosofia: sé ha ensino quando ha
aprendizagem e esta deve ser significativa. (Moreira, 2006, p. 45).

Além disso, Moreira (s.d.) afirma que:

E proposta a construgdo de uma sequéncia didatica fundamentada em
teorias de aprendizagem, particularmente a da aprendizagem significativa.
Partindo das premissas de que n&o ha ensino sem aprendizagem, de que o
ensino é o meio e a aprendizagem é o fim, essa sequéncia é proposta como
sendo uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS)
(Moreira, s.d., p. 1).

Quadro 1: Sintese da sequéncia didatica — UEPS

Blocos de aula

Descricao da aula

Tempo

Situacédo inicial: Os alunos
foram incentivados a
elaborar um mapa mental
sobre Cinematica.

No mapa mental, o sujeito tem total liberdade para fazer
associagoes entre seus conhecimentos, suas
representacdes, suas cognigcdes, a partir de uma
palavra-chave ou uma imagem central. Os mapas
mentais construidos foram entregues aos pesquisadores.
A seguir, foi apresentada aos alunos uma aula expositiva
sobre os conceitos béasicos de Cinematica.

3 aulas

Situagdes-problema
iniciais.

Foram trabalhados os conceitos de referencial,
deslocamento, trajetéria, velocidade e estado de um
corpo: repouso e em movimento. Esses conteudos foram
abordados através de uma atividade realizada na quadra
de esportes, no sentido de aproximar os conteudos
estudados com as vivéncias cotidianas dos alunos,
quando foi entregue uma trena (20m) para que os
estudantes fizessem a medigdo da quadra (largura e/ou
comprimento). As discussdoes foram estimuladas em
grande grupo. Nesse momento fez-se a Reconciliagdo
Integrativa e a Diferenciacdo Progressiva dos conceitos
estudados e, assim, possibilitou-se a aproximagcao para
aprendizagem.

3 aulas

Aprofundando
conhecimento

— questdes/situagdes.

Foram discutidas, em grande grupo, sob a mediagdo dos
pesquisadores, as seguintes indagacoes:

a) O que vocé ja leu, ouviu ou viu sobre Cinematica?

b) Onde a Cinematica ¢ aplicada? O que estuda?

c) O que difere a Cinematica de outros conteldos da
Fisica (Din&mica, Termodinamica, Eletromagnetismo
etc.)?

3 aulas
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Comparando mapa mental
e a musica Melhor pra
mim.

Foi aberta uma roda de discussdao, em que os alunos
puderam fazer uma comparacao qualitativa entre essas
atividades, buscando aspectos que envolvessem
concepgodes alternativas ou representacdes sociais sobre
a Cinematica, apresentados nos mapas mentais
construidos na primeira aula. Tal aspecto foi utilizado
para abordar novamente o assunto e explicar aos alunos
que a Cinematica tem uma relacdo direta com o
cotidiano das pessoas.

3 aulas

Nova situagao

Os conceitos foram novamente apresentados na forma
de um video. Para tal, o escolhido foi: A Fisica e o
Cotidiano, produzido pelo Grupo de Trabalho de
Producdo de Conteudos Digitais Educacionais da
Secretaria de Educacao do Estado da Bahia e que pode
ser acessado em:
http:ambiente.educacao.ba.gov.br/fisicaecotidiano.  Na
ocasido, os alunos reuniram-se em grupo, onde
discutiram os conceitos apresentados no video.

3 aulas

Nova situacdo

Os alunos foram estimulados a construir, em duplas,
modelos na lousa, a partir da fungdo horaria do espago
do movimento retilineo uniforme.

3 aulas

Avaliagdo individual.

Foi aplicado um questionario individual através de
questdes abertas envolvendo os conceitos de
cinematica.

2 aulas

Aula final e avaliacdo da
UEPS em sala de aula.

Andlise das respostas as questdes propostas na
avaliacdo individual. Comentarios finais integradores
sobre o assunto abordado. Avaliac&do oral por parte dos
alunos sobre as estratégias de ensino utilizadas e sobre
seu aprendizado. As manifestacdes dos alunos foram
gravadas em audio.

1 aula

Fonte: Producao dos autores (2017)
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2.3 CONSIDERACOES SOBRE A TEORIA DA
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Nesta secdo, serdo pontuadas apenas as ideias primordiais da TAS, as quais séo
consideradas necessarias para o embasamento deste trabalho de pesquisa. Conforme
Santos e Boss (2017), o ponto de partida para a Aprendizagem Significativa, na perspectiva
de Ausubel, é o conjunto de conhecimentos que o aluno traz consigo. A esse conjunto de
conhecimentos, Ausubel (2003) da o nome de “estrutura cognitiva”. Assim, considera-se
que a TAS consubstancia este trabalho no propdsito de os alunos alcangarem, através da
construgcdo de subsuncores, evidéncias de aprendizagem sobre os conceitos basicos de
Cinematica. Conforme Ausubel (2003), o subsuncor € uma estrutura especifica por meio da
qual uma nova informagao pode integrar-se a estrutura cognitiva do aprendiz. No caso de o
aluno nao possuir os subsuncores, Ausubel (2003, p. 11), “recomenda o uso de
organizadores prévios que sirvam de ancora para a nova aprendizagem e levem ao
desenvolvimento de conceitos subsuncores”. Entretanto, se ndo existirem os subsuncores
na estrutura cognitiva do aluno, deve-se construi-los, seja por aula expositiva, um video,
uma musica etc. Segundo Ausubel (2003), a maneira e a sequéncia dos conceitos a serem
trabalhadas em sala de aula podem ser norteadas através dos processos de diferenciacao
progressiva e reconciliagdo integrativa.

No processo de diferenciagdo progressiva, ao ser apresentado o conteudo aos
alunos, o professor devera programa-los de maneira que os conceitos mais gerais e
inclusivos da disciplina sejam apresentados em primeiro lugar e que sejam
progressivamente diferenciados em detalhes e especificidade, sendo, pouco a pouco,
introduzidos os conceitos mais especificos. No processo de reconciliacao integrativa, ao
programar o material de estudos, o professor devera trabalhar os conceitos de maneira que
haja exploracdo de relagbes entre ideias, apontando semelhancas e diferencas entre

conceitos relacionados (Ausubel, 2003).
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3 METODOLOGIA

A metodologia seguiu os parametros da abordagem qualitativa. Segundo Bogdan e
Biklen (2013): “Esta pressupbde o contato direto e prolongado do pesquisador com o
ambiente e a situacdo que esta sendo investigada para a obtencdo de dados descritivos.
Da énfase muito mais no processo e na retratacdo da perspectiva dos participantes”.
(Ludke; André, 2013; Bogdan; Biklen, 2013).

O projeto de pesquisa foi submetido ao Comité de Etica, através da Plataforma
Brasil, obteve aprovacédo e esta identificado sob o numero CAAE: 49027215.2.0000.0055.
Na abordagem qualitativa, adotou-se o estudo de intervengdo como método de pesquisa,

devido as caracteristicas do objeto de investigacao. De acordo com Damiani et al. (2013):

Pesquisa do tipo intervencdo pedagdgica é definida como uma pesquisa
que envolve o planejamento e a implementacdo de interferéncias
destinadas a produzir avancos, melhorias, nos processos de aprendizagem
dos sujeitos que delas participam — e a posterior avaliacdo dos efeitos
dessas interferéncias. (Damiani et al., 2013, p. 58).

Como técnica de producédo de dados, utilizou-se um questionario, cujo obijetivo foi
levantar os conhecimentos prévios dos alunos sobre os conceitos basicos de Cinematica.
Foram utilizados, igualmente, o mapa mental e os materiais produzidos pelos discentes
durante a realizacdo da pesquisa, com a orientagcdo dos pesquisadores/professores, além
da aplicagdo de um pds-teste para auxiliar na busca por evidéncias de aprendizagem. O
diagnéstico inicial (incluindo a andlise dos conhecimentos prévios dos estudantes) e as
intervengoes foram planejados conforme os pressupostos da TAS de David Ausubel (1980;
20083). O tratamento e a andlise dos dados foram feitos com base no Capitulo V (Andlise de
Dados) do livro de Bogdan e Biklen (2013).

Os participantes da pesquisa foram doze alunos de um Colégio Estadual, da

cidade de Amargosa/BA, oriundos da zona urbana e rural, na modalidade EJA do Eixo-VII,
que estudavam no turno noturno e foram convidados a participar desta pesquisa. A
amostra foi definida pelo interesse dos alunos, sendo que foi feito um convite a turma toda,
e todos os seus doze integrantes optaram por participar do estudo. Nesta investigacéo,
visando ao anonimato dos participantes, os alunos foram tratados como C1 a C12, (do

primeiro aluno identificado por C1 até o ultimo identificado por C12). Ao todo, foram
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realizados sete encontros durante trés semanas, totalizando 21 aulas de 45 minutos cada

uma.

4 DESCRIGAO E ANALISE DE DADOS

Este trabalho baseou-se na aplicacdo de uma SD para promover 0 processo de
ensino e de aprendizagem dos conceitos iniciais de Cinematica. Foram necessarias vinte e
uma aulas para a execugcdo dessa tarefa. Nessa intervencdo, os alunos participaram de
diversas atividades, como apresentacdo de um video sobre a Fisica e o cotidiano, um audio
da musica "Melhor Pra Mim", do cantor e compositor Leoni, atividades na quadra de
esportes da escola com o uso de trena e crondmetro, que visou a aproximar os conteudos
estudados as vivéncias cotidianas dos alunos e aulas expositivas dialogadas utilizando
lousa e pincel atbmico.

No primeiro encontro, aplicou-se um questionario para avaliar os conhecimentos
prévios dos alunos em relacdo aos conceitos de Cinematica. Para Ausubel (2003), os
conhecimentos prévios representam um ponto de ancoragem para a nova informacéo,
buscando interagir com aquilo que o aprendiz ja possui em sua estrutura cognitiva.
Inicialmente, foi dada a importancia dessa atividade, ressaltando que os alunos tentassem
responder todas as questdes, pois 0 objetivo era avaliar os conhecimentos que eles tinham
em relacdao aquele conteudo. Logo apds, solicitou-se aos alunos que fizessem um mapa
mental sobre os conceitos de Cinematica que eles tivessem lembranca e que, apés pronto,
as atividades fossem entregues aos pesquisadores. Cabe pontuar que os discentes foram
previamente orientados sobre o que € um mapa mental e como construi-lo, além disso, os
pesquisadores permaneceram a disposi¢cao dos alunos para sanar eventuais duvidas.

No segundo encontro, diante das respostas dos alunos ao questionario inicial,

através do qual se obteve respostas muito relacionadas ao senso comum e sobre as suas

vivéncias cotidianas, os pesquisadores resolveram apresentar uma aula expositiva
dialogada sobre o que é Cinematica € os seus conceitos iniciais, sendo que os alunos
foram constantemente estimulados a participarem da aula por meio de perguntas e

exemplos sobre o seu cotidiano, buscando estabelecer ideias prévias para os contelidos a
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serem estudados, posteriormente. A ideia principal foi trazer, para o inicio do trabalho em
sala de aula, alguns elementos de um organizador prévio (Ausubel, 2003).

No terceiro encontro, foi distribuida aos alunos a letra da musica "Melhor Pra Mim",
do cantor Leoni, que relaciona a musica com alguns conceitos fisicos. Primeiramente,
realizou-se a socializagcado da letra da musica, por uma cépia entregue a cada discente, e,
em continuidade, foi solicitado que cada um fizesse a leitura de um trecho da cancdo. Apds
a leitura, foi perguntado aos alunos se eles poderiam relacionar a letra da musica com o que
estavam estudando. Depois de os alunos ouvirem a cancéo, os pesquisadores solicitaram
que grifassem as palavras que se relacionavam com a Fisica e a Cinematica. Foi aberta uma
roda de discussdo, em que os alunos puderam fazer uma comparacio qualitativa, entre a
letra da musica e os mapas mentais (construidos no primeiro encontro). Ao desenvolver
essas atividades, foram procurados aspectos que envolvessem algumas das concepgoes
alternativas que eles apresentaram na aula anterior sobre a Cinematica. Segundo Ausubel
(2003), os principios da diferenciacdo progressiva e€ da reconciliacdo integrativa tém
fundamental importancia no processo de desenvolvimento da aprendizagem. Apds as
discussoes, os pesquisadores escreveram alguns exercicios, na lousa, sobre o Movimento
Uniforme para serem respondidos em duplas. Ao terminarem essa atividade foi solicitado
aos alunos que entregassem as respostas aos pesquisadores.

Na quarta aula, os alunos assistiram a um video intitulado: “A Fisica e o Cotidiano”,
elaborado e produzido pelo Grupo de Trabalho de Producdo de Conteudos Digitais
Educacionais da Secretaria de Educacédo do Estado da Bahia. Apds o término do filme, os
alunos foram indagados sobre as impressoes que eles tiveram a respeito do assunto.

Alguns alunos, por exemplo, disseram que:

Aluno C10: Achei legal!

Aluno C9: Achei bom! Deu pra tirar muitas duvidas.

(Dialogo entre professor e aluno)

Apdbs os alunos relatarem suas impressoes, foi solicitado que fizessem novas

atividades. Ao final, os pesquisadores parabenizaram os estudantes pelo interesse em

aprender e confirmaram o préximo encontro.

EJA em Debate | Ano 12, n. 22, jul/dez. 2023 | ISSN: 2317-1839 80

% IFSC INSTITUTO FEDERAL




PUBLICAGAO

)

Santa Catarina

No quinto encontro, foram revisados, com os alunos, os conceitos estudados nas
aulas anteriores. Os pesquisadores indicaram que as atividades fossem realizadas
individualmente com o entendimento que cada um tinha a respeito dos conceitos
abordados. Logo apds essa discussao, os alunos foram levados a quadra de esportes para
a realizacao de uma aula diferente das vivenciadas por eles durante o ano letivo. Chegando
la, os alunos receberam uma trena de 20 m de comprimento, em que indicaram para os
pesquisadores terem conhecimento sobre como utilizar, logo foi solicitado pelos
pesquisadores que fizessem a medida da quadra (comprimento x largura).

Posteriormente, foi solicitado que os alunos C2 e C5 ficassem de frente um para o
outro, e que os outros estudantes observassem no periodo de 10 segundos, sendo utilizado
o crondmetro dos celulares dos alunos, o que acontecia com as posi¢cdes desses dois
alunos. Decorrido o tempo de 10 segundos, os alunos disseram que ndo houve alteracdo
das posi¢cdes de seus colegas e que a aluna C5 estava em repouso em relagdo ao aluno
C2. Apos essa resposta, foi solicitado a aluna C5 que andasse para o outro extremo da
quadra, segurando a trena, e que os outros alunos observassem a caminhada num intervalo
de tempo de 30 segundos. Apds esse tempo, foi perguntado aos alunos qual era o estado
da colega em relacdo ao aluno C2 e, entdo, eles responderam que ela estava em
movimento.

Durante essa aula, foi indagado aos alunos sobre o conceito de referencial, e eles
responderam que o aluno C2 estava fixo na quadra, enquanto a aluna C5 se movimentava
na quadra de esportes. Durante toda a aula, utilizou-se o processo da diferenciacio
progressiva e reconciliacao integrativa, proposto por Ausubel (2003), visando a sistematizar
semelhancgas e diferengas entre os conceitos de Cinematica. Apos o término da aula, os
pesquisadores solicitaram que alguns alunos falassem sobre as suas impressdes a respeito

dessa atividade, sendo que se obteve as seguintes respostas:

C1: Foi bom! Porque nés pudemos ver o que era movimento, se estava parado,
movimentando. A aula foi bem melhor do que em sala de aula. Medimos comprimento,
largura.

C2: Sobre a aula de ontem, eu achei uma coisa mais desenvolvida! Porque a gente
praticou e pelo que fez (na atividade desenvolvida durante a aula na quadra de esportes) deu
para entender melhor sobre distancia e velocidade, muito legal.
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C5: Assim! Foi muito proveitoso. Deu para tirar algumas duvidas e tinham coisas
que pensava que era e foi muito esclarecedor, tiramos duvidas e a gente aprendeu mais, foi
bem explicado. E bom porque foi prética, as vezes, na pratica, aprende mais do que na
teoria.

Pesquisador: Durante a atividade na quadra de esportes, vocés entenderem algum
conceito de fisica?

C5: Deu para entender! as vezes confunde velocidade com movimento, e deu para
esclarecer todas as minhas duvidas.

C9: Foi muito interessante tirar as duvidas sobre velocidade e distancia. Eu estava
com muitas duvidas ontem, agora estou entendendo mais sobre velocidade e distancia.

C8: A aula de ontem, eu gostei, pois, tirou minhas duvidas e nds estudamos sobre
velocidade, ..., achei otimo.

C7: Eu achei muito legal! Gostei e aprendi muito com a aula. Foi legal, ali deu para a
gente aprender mais. Eu tinha duvida sobre movimento e distancia.

C10: Foi legal a aula, porque “esclareceu” mais um pouco. A duvida que eu tinha
era no movimento, velocidade e tempo.
(Dialogo entre professor e aluno).

Apos esses relatos, os pesquisadores enfatizaram que o movimento uniforme (MU)
representa o deslocamento de um corpo a partir de determinado referencial com velocidade
constante. Neste caso, a velocidade escalar média v é definida, segundo Alonso e Finn
(2023, p. 4), como “a razdo entre o espaco percorrido AS e o tempo necessario para
percorré-lo At”.

No sexto encontro, os alunos foram instigados a falar sobre a fungao horaria do
espaco e a discutirem a respeito dos assuntos estudados nas aulas anteriores. Apesar dos
pesquisadores aguardarem por um instante, os alunos ndo conseguiram lembrar-se dos
assuntos estudados. Assim sendo, decidiu-se iniciar uma aula expositiva dialogada, com a
utilizacdo da lousa e pincel, para que os estudantes pudessem relembrar esse conteudo.
Buscou-se, a todo o momento, fazer o processo da diferenciacdo progressiva e
reconciliacao integrativa dos conceitos, objetivando que os alunos fizessem referéncia ao
conteudo de Funcgédo do 1° Grau (Funcao Afim), ja previamente visto em aulas anteriores.

No dultimo encontro, foi aplicado um pds-teste em que os pesquisadores

solicitaram aos alunos que respondessem de acordo com seu entendimento sobre os
conceitos basicos de Cinematica. Apds o término da tarefa, os pesquisadores

parabenizaram os alunos pelo empenho em aprender.
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4.1 ANALISE DOS RESULTADOS

Nesta secdo, apresentam-se os resultados e as analises obtidas por meio do

pré-teste e pos-teste, apds aplicacdo da sequéncia didatica. No quadro 2, estdo as
perguntas elaboradas pelos pesquisadores sobre Cinematica, para verificar os
conhecimentos prévios dos alunos a respeito do conteddo estudado. Na figura 1, também

estdo representadas, respectivamente, as respostas dos alunos sobre Cinematica.

Figura 1: Respostas do Pré-Teste: questdes sobre Cinematica

W 1-Vocé conhece a
expressdo Cinemaética?

ESim

Ndo

75%
M 3 - Quando vocé estudou
Cinematica: a) Houve
alguma aplicagdo pratica?
mSim
Néo
75%

Fonte: Producao dos autores (2017)

EJA em Debate | Ano 12, n. 22, jul/dez. 2023 | ISSN: 2317-1839




LIS

| |
HER INSTITUTO FEDERAL
BB santa Catarina

Verifica-se, na figura 1, que 75% dos alunos do Eixo - VIl ndo conheciam a
expressao Cinematica. As respostas eram esperadas devido a programacdo da grade
curricular para os alunos da EJA no Eixo — VI, pois, no ano anterior, os alunos estudaram
conteudos relacionados as Ciéncias Humanas (Portugués, Inglés, Histéria etc.). Logo, a
aplicacdo do questionario sobre os conhecimentos prévios dos alunos mostra-se
fundamental para uma adequacdo na maneira de ensinar novos conteudos. Diante das
respostas dos alunos, os pesquisadores reformularam a sequéncia de ensino visando
construir subsuncores (Ausubel, 2003) para os conceitos de Cinematica.

Apresentam-se, no quadro 2, as perguntas, apdés a aplicacdo da sequéncia
didatica, com intuito de obter evidéncias de aprendizagem sobre os conceitos iniciais de

Cinematica.

Quadro 2: Perguntas e respostas sobre os conceitos de Cinematica

Perguntas Respostas

C1. Caminhar de um lado para o outro;
C2. E tudo aquilo que se desloca de um lugar para outro;

C5. Movimento € todo objeto que se locomove ou se
1. Escreva com suas

alavras o ue vocé movimenta;
P q. C7. Entendo que movimento € se deslocar de um lugar para o
entende por movimento? outro:

C8. Movimento é o deslocamento de um corpo;
C10. E tudo que se move de um lugar para outro;
C11. E quando vocé esta se movimentando.

C1. Caminhando sem parar;
C2. Quando uma particula mantém a mesma velocidade ou
quando uma pessoa ou um objeto se movimenta constante;
C5. E quando algo segue na mesma velocidade por um longo
tempo;

C7. Quando um corpo se movimenta constantemente;
C8. E quando um corpo est4 com bastante Movimento;
C10. E quando vocé se movimenta lentamente.

2. O que vocé entende
sobre movimento
uniforme?
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C1. Parado;
C2. Quando o corpo permanece a mesma distancia do seu
referencial;

C5. Quando nao esta em movimento;

C7. Quando o corpo estd parado esta em Repouso;

C8. E quando o corpo esta parado sem se movimentar;

C9. Sem correr, parado sem movimento o carro estad em
repouso;

C10. Quando o corpo esta parado.

3. O que vocé entende por
estado de um corpo? 3.1
em repouso?

C1. Andando;

C2. E quando um corpo segue em linha reta ou curva;

C5. E quando um corpo fez uma viagem ou que se deslocou
de um lugar para outro;

C7. Deslocamento, velocidade, distancia e referencial;

C8. Quando o corpo esta em velocidade;

C10. E quando o corpo se desloca para outro lugar.

4. Como vocé compreende
a seguinte afirmagédo: “O
corpo realizou uma
trajetoria”.

C2. Quando um corpo se desloca de um lugar para outro;
C5. Que um corpo esta em movimento;

C7. Quando ele se desloca de um lugar para outro;

C8. E quando se desloca de um lugar para outro.

5. O que vocé entende por
deslocamento de um
corpo?

C2. O deslocamento € quando aumenta a distancia percorrida
e, trajetdria € quando o corpo segue em linha reta;

C5. Acho que deslocamento e trajetdria sdo as mesmas
coisas;

C7. Nao ha diferencga entre trajetdria e deslocamento;

C8. Elas sao as mesmas coisas;

C10. Trajetoria e deslocamento significam a mesma coisa para
Fisica.

6. Explique, caso exista, a
diferenca entre trajetéria e
deslocamento.

C2. Quando acelera, a velocidade aumenta conforme o tempo,
mais rapido sera a velocidade;

C5. E o tempo e a distancia gasta em uma trajetéria;

C7. Quando estamos correndo o corpo esta em velocidade;
C8. Quando um corpo esta correndo, esta em velocidade;

C9. O corpo deve ter velocidade;

C10. E quando o corpo estd se movimentando do ponto
referencial.

7. O que vocé entende por
velocidade de um corpo?

Fonte: Produgéo dos autores (2017)
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Conforme as respostas apresentadas pelos alunos, no quadro 2, pode-se verificar

alguns indicios de aprendizagem, com respostas mais elaboradas do que no inicio da

atividade. Sera apresentado um comparativo, entre alguns conceitos, antes e depois da

intervencdo. Dessa forma, para verificar a compreenséao inicial dos alunos, elaborou-se a

seguinte pergunta:

3b. O que vocé entende por estado de um corpo em movimento? A essa pergunta,

sete alunos apresentaram respostas, sendo que, antes da intervencdo, definiram
movimento, como sendo:

C1: Caminhar de um lado para o outro.

C2: Quando um corpo se desloca de um lugar para outro.

C5: Movimento é todo objeto que se locomove ou se movimenta.

C7: Quando estamos andando, estamos em movimento.

C8: E quando um corpo esta com bastante movimento.

C9: Quando uma pessoa faz muitos movimentos.

C10: E tudo que se move de um lugar para outro. E quando vocé estad se

movimentando.

(Didlogo entre professor e aluno).

Vale salientar que, apds as atividades realizadas durante a intervengao, os alunos

reformularam esse conceito, o qual se acredita estar associado ao senso comum, conforme

as seguintes respostas:

C5: Quando um corpo se movimenta, ou seja, se desloca de um lugar para outro.
C7: Quando estamos andando, estamos em movimento.

C8: E quando o corpo esta se movimentando.

(Dialogo entre professor e aluno).

Considerando as respostas dos alunos C2 e C10, observa-se que essas respostas

haviam se aproximado da definicdo de movimento. De acordo com Alonso e Finn (2023), o

conceito de estado de repouso ou de movimento de um corpo é relativo, uma vez que

ambos dependem da escolha do corpo que serve como referéncia. Foram observadas as

seguintes respostas,

C2: Quando o corpo se distancia do seu ponto de referéncia.
C10: E quando o corpo esta se movimentando do ponto de referéncia.
(Dialogo entre professor e aluno).
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Pode-se observar que, apesar de os alunos nao citarem o tempo, os estudantes

trazem a ideia de referencial como ponto de partida do corpo.

Ja sobre o entendimento de movimento uniforme, objetivou-se analisar as

concepgoes dos alunos acerca desse conceito, que, de acordo com Alonso e Finn (2023, p.

. “Se a velocidade permanece constante, o movimento é dito uniforme”. Antes da

intervengao, alguns alunos definiram movimento uniforme, como sendo:

C1: Caminhando sem parar.

C7: Quando estamos andando, estamos em movimento.
C8: Quando o corpo esta em velocidade.

C9: O corpo deve ter velocidade.

C10: E quando vocé se movimenta lentamente.

(Didlogo entre professor e aluno).

Apods as atividades realizadas durante a intervencao, os alunos reformularam esse

conceito, de acordo com Alonso e Finn (2023), conforme as seguintes respostas:

C2: Quando uma particula mantém a velocidade ou quando uma pessoa ou um
objeto se movimenta constantemente.

C5: E quando algo segue na mesma velocidade por um longo tempo.

C7: Quando um corpo se movimenta constantemente.

E também, nas respostas sobre a trajetdria de um corpo:

C2: E quando um corpo segue em linha reta ou curva.

C5: E quando um corpo faz uma viagem ou se desloca de um lugar para outro.
(Didlogo entre professor e aluno).

Porém, observa-se, ainda, que muitas respostas estdo ligadas ao senso comum, a

vida cotidiana dos alunos, como, por exemplo:

C7: Quando estamos andando, estamos em movimento.
C8: E quando o corpo esta se movimentando.
(Dialogo entre professor e aluno).
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Numa primeira analise, os dados evidenciam que, nas atividades realizadas, durante
a intervencdo, os alunos demonstraram uma melhor compreensdo de alguns conceitos
cientificos, os quais poderao ser ancoradouros para o entendimento dos conceitos de
Cinematica. No primeiro momento do desenvolvimento do trabalho, conforme mostra o
grafico 1, apenas 25% da turma respondeu, no pré-teste, que conhecia a palavra
“Cinematica”. Entretanto, verifica-se que as respostas dos participantes ao pos-teste e na
construcdo dos mapas mentais dao indicios da compreensdao mais elaborada sobre o
termo. De acordo com Moreira (2006), a UEPS sera somente considerada exitosa se a
avaliacdo do desempenho dos alunos fornecer evidéncias de aprendizagem
significativa. Nao restam duvidas que aplicar o questionario para avaliar os conhecimentos
prévios dos alunos, em relacdo aos conceitos de Cinematica, foi importante para poder
analisar se os alunos tinham os subsuncgores necessarios para execugao da tarefa.

Por isso, resolveu-se modificar a sequéncia de ensino e realizar a construcao dos
subsungcores por meio de mdusica, video e outras estratégias, visando a tornar a
aprendizagem significativa. A formulagdo organizacional dos conteudos e a metodologia de
ensino utilizada podem ter favorecido a melhor compreensdo dos conceitos abordados.
Segundo Ausubel (1980; 2003), o novo conhecimento s6 é incorporado a estrutura cognitiva
do aluno a medida que interage com conceitos relevantes ja existentes nela, denominados
conceitos subsuncgores. Diante disso, este trabalho aponta que a compreensdo dos alunos
sobre os conceitos basicos de Cinematica foi melhorando, gradativamente, a cada
atividade proposta, uma vez que, paulatinamente, os discentes foram adquirindo ideias que
serviam como ancoradouro para os conhecimentos subsequentes. E, ao final do processo,
a analise dos dados evidencia a construgcdo de diferentes subsungores que servirdo de

base para novas aprendizagens.
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Assim, no que concerne a questdo norteadora apresentada na introducao deste
trabalho, entende-se que a proposta de desenvolver uma UEPS foi pensada a fim de
modificar a metodologia de ensino, de forma tradicional, ou seja, com a utilizacdo apenas
da lousa e pincel. A intencionalidade de construir a UEPS foi possibilitar que o ensino e a
aprendizagem de conceitos fisicos fossem construidos a partir de diferentes linguagens e
ferramentas didaticas. Portanto, acredita-se que propostas dessa natureza apresentam
maior potencial para motivar os alunos, visto que se aproximam dos recursos, da linguagem
e da dinamica que os estudantes vivenciam em seu cotidiano. Portanto, acredita-se que,
diante das atividades apresentadas durante a intervencao pedagogica e das respostas mais
elaboradas dos alunos aos questionamentos, os objetivos da implementagdo da UEPS
foram atingidos.

As atividades foram realizadas conforme os pressupostos da TAS de David Ausubel,
cabendo destacar que se aplicou o processo da diferenciacdo progressiva e da
reconciliacdo integrativa durante a intervencao pedagogica toda. Dessa forma, os alunos
puderam perceber diferencas e similaridades entre os conceitos/ideias estudados e,
durante a intervencdo, os pesquisadores sempre comeg¢avam dos conceitos mais gerais
para os mais especificos.

Conforme os dados da pesquisa, infere-se que houve indicios de aprendizagem nos
doze alunos participantes da investigacdo. Acredita-se que isso, de forma geral, pode ter
acontecido devido ao uso da UEPS combinada a TAS. Neste trabalho, criou-se um caminho
para organizar de maneira mais proficua o processo de ensino e de aprendizagem de

conceitos/ideias de Cinematica.

5 CONCLUSAO

A proposta em desenvolver uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa

(UEPS) foi pensada de modo a modificar a metodologia de ensino tradicional, ou seja, com
a utilizacdo apenas da lousa e pincel. A intencdo ao construir a UEPS era possibilitar que a
aprendizagem de conceitos fisicos fosse uma construgdo feita a partir de diferentes

linguagens e ferramentas didaticas. Considera-se que propostas dessa natureza
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apresentam maior possibilidade de motivar os alunos, uma vez que se aproximam dos
recursos, da linguagem e da dindmica que os estudantes do Ensino Médio processam.

Ao construir a sequéncia didatica com aulas contextualizadas e a partir dos
principios ausubelianos, os alunos puderam confrontar os seus conhecimentos prévios com
os “novos” conhecimentos. Além disso, eles realizaram sistematizagdes proficuas a partir
de conceitos que nido eram cientificos, mas do dia a dia, balizados pela contextualizacao e
exemplificagdes vinculadas a metodologia aplicada neste trabalho. O resultado dessa etapa
inicial do trabalho aponta que a SD desenvolvida favoreceu, de forma positiva, o processo
de aprendizagem dos discentes.

Mediante a analise das falas dos aprendizes, observou-se que os alunos realizaram
as suas tarefas envolvendo o seu cotidiano e as ideias cientificas trabalhadas. Destaca-se
que o trabalho realizado aqui pode contribuir para ampliar os estudos sobre a utilizacdo de
material didatico no ensino de Fisica para os alunos da EJA.

Segundo os dados apresentados, a atividade aplicada permitiu obter indicios de
aprendizagem significativa dos conceitos de Cinematica trabalhados. Como limites da
pesquisa, aponta-se para o fato da amostra ter sido reduzida, o que acabou néo
dependendo dos pesquisadores porque a Turma era pequena (i.e., 12 alunos); além da
quantidade insuficiente de computadores para propor atividades com uso de software
(Word, Excel, Modellus, etc.) na escola, haja vista que, de quinze maquinas que deveriam
estar aptas a serem utilizadas no laboratério de informatica, apenas sete estavam em
condigdo de utilizacdo pelos alunos, consequentemente, limitando a quantidade de

estudantes que poderiam realizar atividades individualmente.
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